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日 時

場

1 9， 8 0年 9月 28日(日)， 2 9日〈月)， 3 0日(火)

北海道大学文系講義棟(札幌市北 10条西 7丁目).A. 
コミ

研究発表は一般講演(2 0分)ならびに特別講演(4 5分)となっております。

フ。口夕、 ラム

第 1 日 9月28日{日}

( 9時--1 0時20分)

1 0 1 高次磁場勾配を使用した Resolut ion Enhancement法

(日本電子 o木田 淳・細野政美・大内宗城・

今成司....・ H ・-……………........・ H ・..…

1 0 2 磁場焦点法を応用したNMRイメージングの基礎的検討

(旭川医大・宇都宮ゾ・武蔵王美、 o田中邦雄・*w田芳文
※※ 

・清水哲也・阿部善右衛門 ....・H ・...・H ・..… 5

1 0 3 NM  Rトモグラフイ

(電総研) 0亀井裕孟・片山義朗?横山 浩........・H ・"… 9

104 プロトンNMRイメージング

(ブ、ルカ一社研 oE， B artholdi ・ H ・ H ・ H ・ H ・.~………日 13

( 1 0時 30分-..1 1時 30分)

1 0 5 安息香酸カルボキシル炭素の化学シフトテンソル

(京大理・京大化試) 0今城文雄・寺尾武彦・長岡伸一・
※ 

広田褒・林宗市….....・H ・...15 

13 
1 0 6 固体アミノ酸の CNMR ・Lーアラニン

(ブリティッシュコロンビア大) 内藤，晶.'S， Ganapathy 

0赤坂一之・ C，A， M c Dow巴11 …...・H ・.19 

107 固体における間接誘起スピンエコーとその応用

(京大理) 0松井茂・寺尾武彦 0".・H ・........・ H ・....・H ・...23 

( 1 1時 35分-..1 2時 15分)
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鉛筆

takai
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1 0 8 相異なるコンホメーションの存在または四重極相互作用による13C-C P /MASスペク

トルの分裂
※ 

(日本電子・京大理 o藤戸輝昭・今成 司斗域文雄
※ 

・寺尾武彦

109 ポリアセチレンおよびその誘導体における 13C固体高分解能NMR

(京大理・日本電者・京大主ぺ筑波大物王子学長岡工彰子

0前回史郎・寺尾武彦・藤戸輝d.山辺時醤

・赤木和実~. ~JtIぎを樹裕資泊次 ・・ … .. 31 

( 1 3時 10分--1 3時 55分)

1 1 0 (特別講演)2次元NMRータンパク質構造解析への応用

(東大理 o永山国昭 ………………...・ H ・H ・H ・...・H ・."・ H ・35

( 1 4時......1 4時40分)

1 1 1 2次元NMR法を用いた分子構造の解析

〈ブルカ一社研) 山田篤子 …………………...・H ・.....・H ・.39 

112 各種パノレス系列の応用(1I ) 

(臼本電子 o大内宗城・細野政美・松下和弘・

今成 司 …....・ H ・-…・・・....・ H ・H ・...…….43 

( 1 4時 45分-15時 45分)

1 1 3 35C 1 -N M Rの線幅からみた電解質溶液の解離平衡

(分子研) 0菅原 正・湯田坂雅子・藤山常毅・

今村秀

114 塩化亜鉛濃厚水溶液中の水の拡散係数と磁気緩和

(北大工・北大前 o下)1/繁三・二俣克ぜ・中村義男そ

下地光雄※…・・…・….....・H ・............51 

1 1 5 AI (lH)ー水系及びMg (1I)ー水ーアセトン d6系における金属イオンの水和に関す

る研究

116 赤血球の 31pN MR 

(北見工大) 0三浦宏一・福井洋之・阿知良豊次・

小森誠一・佐藤 武 …....・H ・-…・..，・H ・.55 

( 1 5時 55分.-1 6時 55分)

(国立公害研) 0三森文行・功万正行 ………...・H ・...… 59

117 選択的 31p( 1 H ) NO Eによるリン脂質ミセルの極性基の構造

(理研 o柴田俊之・鵜沢淘・杉浦嘉彦 ………・…・・ 63
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.31 
1 1 8 ~ Hおよひ PNMRによるサボニンーコレステロール・コンプレクス生成および脂質配

向への影響の検出

※ 

(国立ガンセンター研・東大薬) 0斉藤肇・稲荷昌司
※ 

・秋山敏行・高木重和・三川瀬 一H ・H ・.... 67 

( 17時- 17時 40分)

1 1 9 (1→ 3 )戸 -Dーグルカンのコンホメーションおよびゲル化機構

(国立ガンセンター研) 0斉藤 肇 ....・H ・...…-…...・H ・" 71 

1 2 0 パルス磁場勾配NMR法による細胞内分子の拡散係数の測定

(京都府立医大・第一生理) 0吉崎和男・瀬尾芳輝・

西川弘恭一....・ H ・'"・ H ・...… 75

第 2 日 9月29日{月}

( 9時......， 10時 20分)

201 氷表面の w偽 w液状層

(北大低温研) 水野悠紀子 0花房尚史 ……...・H ・-….8 1 

2 0 2 広幅パルス nm rによる凍結曲線:ミニコジ・データ処理システムの作成と糖類水溶液お

よびゲ、ル中の水の状態

(味の素中研) 0鈴木栄一郎・永嶋伸也 ....・H ・.....・H ・.... 85 

23 ~T ~ _.T 27 
203 溶融Na. Al Cl 4 中の Na及ひ A1のスピンー格子緩和時間

(北大理教養) 市川和彦 0松本敏幸 ….......・H ・....・H ・.. 89 

204 119SnFTNMRを用いたロジウムおよび白金錯体における SnC13配位子の動的挙動

(東大生研 ) 0森山広思・青木肇也・篠田純雄・

斉藤泰和 ……・…・…....・ H ・....・ H ・....…….93 

( 1 0時 30分......， 1 1時 10分)

205 シランにおけるJの交文分極

※ 

(徳島大工短大・アイオワ州立大)0多木敏彦・曽我部孝行
※ ※※※  

p. Murphy， R・Metzler， T， Squires， B. C. Gerstein ....・H ・....…・・…. 97 

206 パナジウム水素化物中の水素の拡散 E 

(化技研 o林敏信・早水紀久子・山本修・…H ・H ・'101

( 1 1時 15分......， 1 2時 15分)

207 炭素13NMRによる低密度ポリエチレンの分岐種の帰属(11 ) 

※ ※※※  

(FAIS ・日本ビクター・日本電子) 西岡篤夫・向井康
※※※※  

雄・大内宗城・今成 司 …・……..'・H ・-…・・・ 105

2 0 8 ポリエーテル系物質のタリウム(1 )イオン取りこみにともない観測されるタリウムー他

核問スピン結合とその利用について
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(塩野義研 o照井彬弘・通和夫・辻直樹・

長嶋一男 ...・ H ・..，・ H ・...………...・ H ・..…… 109

209 遷移金属ポリインポリマー液晶のNMR

(阪大産研) 0高井嘉雄・森本秀子・高橋成年・

薗頭健吉・萩原信衛 ………a~.. .・ H ・...・ H ・.113 

( 1 3時 10分-13時 55分)

2 1 0 (特別講演)高分子の内部運動と核磁気緩和

(北大理) 0提耀広 ....・H ・-…・・……-………....・ H ・.117 

( 1 4時- 15時 20分)

2 1 1 相関NMRの生体系への応用 E 光合成細菌PhodopseudomonasPalust risの代

謝過程
※ 

(東大理化・東大理生化)，0荒田洋治・今井康彦・

※※  
藤原鎮男・森田茂庚・佐伯和彦 …0....・H ・..・…....・ H ・..121 

21 2 ヘモシア z ンモデル錯体(銅(I )錯体)のNMRによる研究(1 ) 

(近畿大理工 o北Jfl 進・宗像恵・宮地登 ……・・ 125

13 
213 ペプチド抗生物質シオマイシン類の C化学シフトおよびスピン格子緩和時間

※ ※  

(日本電子・塩野義研) 松下和弘 0通 和夫・十倉一也

・高山陽子・照井彬弘・岡部 啓 ...・H ・...・H ・-…・・… 129

214 ACTH活性を持つペプチドの分子間・分子内での相互作用について
※ 

(阪大蛋白研・京大薬 o樋口直樹・京極好正・
※ 

矢島治拐 ...・H ・.......………….133 

( 1 5時 30分--1 6時 30分)

215 タンパク質のプロトンスペクトルにおける飽和移動の時間解析

(京大理) 赤坂一之 ....・ H ・........・ H ・......・a・....0.・H ・...・ H ・-… 137

216 カルボニル 13C-NMRシグテルを用いるタンパク質構造研究の新らしい展開，

Streptomyces Subtilism Inhibitor(SSI)の構造化学

(味の索中研 o辻 尚志・甲斐荘E恒 .....・H ・........・ H ・..141 

217 脳内活性物質の 36 0プロトンNMR
※ 

(生理研・京大理) 。亘 弘・矢内原昇・日置善雄

与坂一之 ・…・…........145 

( 1 6時 35分-17時 35分)

2 1 8 カイコの液状絹のNMR

(仮大蛋白研・蚕糸試) IJ悌祐次・藤原敏道・京極好正・
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※ 
片岡紘三・…...・H・-………H ・H ・.~....・ H ・.....・ H ・-…… 149

2 1 9 核磁気緩和によるポリレーオルユチン銅錯体の研究

(北大理 o平沖敏文・角谷智・引地邦男 ...・ H ・...・H ・.153 

220 化伎研におけるNMRデータ・バンク，特に 13Cデータ・ベースについて

(化伎研) 山本修 0柳沢勝 ...・H ・..........・H ・…-…… 157

第 3 日 9月30日《火}

( 9時-1 0時)

3 0 1 液晶状態d
7
-PBLG高分子側鎖の配向のD-NMRによる決定

※ ※  

(北大工・日本電子) 田畑昌祥 0相馬純吉・外山紘・
※ 

今成司...・H ・-……....・H ・...…… 163

302 液晶中に配向した有機スズ化合物のNMRスベクトル・希釈および回転を利用した直接結

合定数と間接結合定数の分離

(阪大薬 o藤原英明・佐舟木喜男 .........…...・H ・-…… 167

303 有機錫化合物とルイス塩基の溶液内錆体形成W Me2SnCI2・bpy錯体における

配位子交換反応

(阪大薬) 0酒井文彦・藤原英明・佐々木喜男 …・…….171 

( 1 0時 5分-10時 45分)

3 0 4 4・5ージヒドロー 1Hーアゼピン誘導体のN-C結合の回転

(名工大) 伊藤州児・斉藤勝裕0高橋憲助 …………… 175 

305 メチル置換トリプチセン及びトリプチセンキノン類における固体及び溶液状態でのメチル

基の回転障壁

(京大理) 今城文雄0竹腰清及理・寺尾武彦

雑賀亜幌 …………....・ H ・...・ H ・.......・ H ・.......… 179

( 1 0時 55分--1 2時 15分)

306 いくつかの鎖状スルホキシド及びアルコールの立体配座について
※※※※  

(明治製菓中研・理研・横浜国大) 西尾元宏・鵜沢 淘・
※※ 

広田穣...・ H ・H ・H ・..183 

3 0 7 4ーアミノ・メチルシグロヘキサンー 1ーカルボン酸(抗線維素溶解ドラッグ)の水溶液

中でのコンホメーションの研究

(呉羽化学東京研・東工ガち o谷中幹郎・榎本聡・

井上義夫狗修利一郎 … 187 

3 0 8 芳香族溶媒中における長鎖のアルキル基をもっ化合物の挙動

(電気通信大) 0仁木国雄・館 宏 …...・ H ・..…...・ H ・.191 
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309 ピペリジン四級塩における lH及び 13Cスピンー格子緩和時間

(神女薬大・神大教養 ) 0杉浦真喜子 ι・高尾橋維・、

土地真一

( 1 3時 1'0分-'1，3時 55分)

3 1 0 (特別講演)2~a_ NMRの生体系への応用

(東北大医・第一生理) 0物井宏之 ..".…・….-.0" ・H・-… 199

( 1 4時-15時)

3 1 1 免疫グロプリンの 1HNMRm:ヒト IgG 1のヒンジ部のコンホメーション

※ ※※  

(東大理・阪大医) ， 0荒田洋治・本津真弓・清水 章 … 203 

312 ヘモグロビンのProximal Histidine NH  Resonancesの研究
※ 

(東大理・カーネギーメロン大 o高橋征三

※※  
A K -L. C. L i n，C. Ho …....・H・."0'・H ・....…… 207

313 シトロクロム b5とシトログヤム Cとの相互作用
※ 

(阪大医・京大理) 0三浦湖・杉山俊博

※ 
・赤坂一之・山野俊雄 ….. ~. .・ H ・..….211 

( 1 5時 10分-16時 10分)

314 分子の立体構造と緩和時間

(東大教養) 0竹内敬人 …......・H ・....・ H ・....……...・H ・.215 

315 双極子会合のNMRによる研究 その 5

(阪大薬 o高木達也・藤原英明@佐々木喜男 ・・ H ・H ・....219 

316 シクロプロヒ。ル基を含むカルパニオンNMR

(名工大) 吉野明広・松本 弘0高橋憲助 ...・H ・..…・・・… 223

( 1 6時 15分-1 7時 15分)

317 ニートピ y チを用いた 13CNMRスペクトルによる構造研究

(三井アルミ三池事業所・大阪工試 ) 0西津 節・

恵羅彰男・伊与田惇 ………...・ H ・-…....・ H ・.227

318 石炭類に対する磁気共鳴法の応用

(北大工) 0横野哲朗・宮沢邦夫・真田雄三 ...........・e・.231 

319 高温高圧高分解能NMR(NMRオートクレーブ)による熱分解過程の直接測定一化石燃

料生成機構へのアプローチ

※ 

(北大工・日進ソフト) 0下川繁三・山岡英二・

※ 

牧野和夫・神田勇一 …ぃ…・・ 235
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最近 t ず多数の義-f~み JN/'1 R イメ'ジ ~J側諸法にお. 11 Z /1.， Jti周/J9#量E請走守 J

AめにI 1費測定持 1-:. 錦併局斜局~~4 之 l ~そど葉通( ~ It ~o ζ れ I~ 対 1 ミ， 1車場議長*'
I~ 非緯併Þild量産丹、菱化 11;接持 1: よヲ'f. ， 一定説場F極度母t((*'英語域、}以外主制限守

~ {のど，作法主は 4をく要な.， ß 完令 1-:. 静的お空用実の措走法~~JS a. t λFラ z，限定

舗法、の持集測免iこ注 Eく 1=最適な才法 E吉之 1J.事務ずは，月稗輪対PJJ41.‘是認3事の
4で1:' '̂ヴ』空周!l!J1Jli./iφ布， 五、ょが・イ持連載領践、lミフ ¥1?1空討す 1't. t も I~. M挙な
フi';.，トーム E封家主 l T-:..イ〆->¥ > I刊の積討も狩β ヲん との鰐栗，被湖発揚S普段品が
護実績域、1:l&~t.! 3之、， ~疋 101 走査 I~ cI.'Jスピ JR.J更のイ〆 -5・Lプ8"可能?，'"Js ') 

こLt t l ~.今fl 1 ~I~ 卒持tJ~ なイ x -~- >プ法^~事Å1 セ 3 予定 f 若丸本有者
除原付与度え抑J歯科局室弐駿~先 (1 ) I~ よラ '(i狩?々 3λ.
支繍献 1吋〉庁R.D蜘蜘州叫哨dl，伽帆飢机:S知ωωeωn似“必.1.グ仰r仰'/1''1(/円'1(/併仰f作7仰υ 之お)f.伐C.ωω品沙伽蜘杭14)":判A'A.励a陥ルM陀陀，益謎さ3，，19βm仰断0(.仰r
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lL符 (f~7r) ð)R.~伽 t1J.: み'ieJlc.Q.，必，1'f.}ð (976) ?)t，EC畑 kn:t.J.: 弘前官i~_同制~..P..JJ ， 13 (l9?，，) 
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自動物弟iP~南lt:.Jf.ltJ U9'/.打 13) iA6J-他~~i.学荷f，f18E?NI(1979J 紺Eヂ他:産滑電h急線1!'#，ß，II(/，~.j
I.J') /(.7Ãr.aぬ ~J.市民 IffE，JJ..I.t8'.之(1971') I~) JB 宇佐:得守~It/JEグイ?(197'i) /7) ~手々:待孝言書誌・.6κ
!な(19'/1) Icがムa柑=4'常ょす-.1EI1cn呉耳障(1仰) /9) 1B'f1也;昌勝れき埠1宰:，]t期i}f，3十打/fl'o)
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103 NMRトモアラフィ

(t~続的
。
亀#袴:l， 片山義朗，横山支

N何R1-'E l'・ラz フィ (1'I MR イ f-~ ン Î"， N門 R-C T写)i~ つけマr.tHi l亡較事くの

存主主か問符 2 ・h，，人(~r-つ 11マt，畠t.， ~ ，，~;t鰻玖争教耕筈されていも JJ NHR 

問静磁場出也、1・3ヲ晶j罰沼雄官豪州ヒ正i翁¥I ~ k:げ1J OJ で，~Vf科書をに河亨主恥省身~I厚宮F判.}

さいビ 5毒号土今Jふ、て IIる. ごヲたあ . N M I?ιモフ・・ラ J.， 17. そt'-t亨然停留射針J寄すti別扱耐

と L τ3主ijX れて¥)1. -J"1I':， N M R トモアラフィで『苫. x ~象C. T 冬ピでf=t.， "z ¥1 J膏生

註斡帥r.Ooi7 ， 者 i' 手tl1tぺの長m可書足時 L~ えられ， 垂寿:.，酌?・司吟号l'fflf'ピ4・・剥待プサ1

て ¥1 ~. 

静議場の守会怜 Kつi、τI'1， lke手以下?み・hげよ H ヒ今判併 tJ<.JOぅ2) 200守以下

E 唱P 今某~ t. t.."t ¥1 )<令 t ゐ~ .f主了、あヲグ事すヤ宮署w句碑主主 ..)1之 11 勾"会主?み

しレ可"0、.~.， '{ ，令1 向。、ラ I手できる ì:，'け 1â\.' 説 ti~ I句"みこヒグ守予し"~"，. N門書?僧

-%の手会忠恵尾ヒいウ奏で1'1，1ト，積場t.{羽 11 3 ヱヒ 1話#骨 J宮;f利マ"み~. 包どれ，NI1/? 

ト耳Lアラフずの突 Ji.η，続調"，iJ fiI~'・ 4昼、.也 H う二 t でみリ，製剤碍向 tぃ η、lτ 路〈す J?J・

れ1i!.1t， N M R 1-t ，.ぅ 71のもヲえヨ写詫重量抑 lづkなヲて 116. 

わ~やわ 1下. 占、If~ ぃぬ誌での N I1 R トもナラフ..， #}可能性Z 被告"13-主的.人何Hi! ~p
手ti¥勾猿賓の令の勺謝to呪耗写吃掠る t訊・作v，N M Rト毛アう /1ヲ十i事TJ安時 E庁

、 ι内 γ，苛勺~{義同ヴ\1 ~締官'1 l.. 

[義軍]

1) 骨4孟毛
3 1'守今 31/レで~~'l ..t、品疑似べ Iし白糸 tし V型絶品ると哉、nι 1-:・ '1包帯是守t:i.. l t，:~.弓.

守番.:tね制作r;会て 71し雪ユ勺~ l: f安閉し h. 3羽角 3 11しのうち，中j町ηI村(主 l同 t)

ゲべ 1し ~.;t..，レ‘y :l 1 1レの-1tif守，-:J，リ， 守の I~fpllr-与~ t'-h. I .封プラ今コイん 8阻み J• ~ (1l1 

の:11Iレ時金 .u去主のfl>清?・駒議l.'t 11 6. この二 ~Iτ 占ヲ 1 ，そ;Jt寄木町:l 1 Jしt:.i魚7
4を故乏相時 tてI .. 伝F番号~-意 AH 乏銅笹ヲみ=ヒゲ司誕 t 移し 3旬のコイ 1しのや浪

IK 1，. 1， : 1，. : 1) 0‘6S'ヒ ι1=ヒ

をの認略守合作 e すt~ ~_t.. ~咽 1 ，~ゑ 1. :の 毛 1. 'i: i!まるの持続

't~ -1重n， N 州 Rト司:..?・・ラ 7-1の15!á~ 1J、るす a 
ヒ蒲 Zヒオベ・をも司で1'1'l;. ". 11'1え1ず. ;IJ tilO- 議ttSi. :t . $.ス 300<:十

孟せ 10仰の円晃がの被停マヘ I "'''''''の分綿花 コ;jIレ往 !帆

主唱、 kトモアうぬ ε何占う t'3 J.セ， 11 t φ コ.， Iレi匂偽 40 c同

効率岡崎1守的ち 0/，，$ 以下ヒ 1~ リ.寸念 lτ 院、 2 so cμ 

l!l f\ 巧肉 E もヲr..紙型!'I 寄~ AJ'" JtJJやt勺品。この-: 3 60 c.T'I>¥ 

ヒ11r "k私 10今 E君主s大宮 1，払1まli.応ぬ't:l 有初fi gS e.凧

。、劫u ひ')~t1. 1)、子宮や~ J::し 5う cf-:ヤ a ひろし.
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1: llt I寺'c-; ;}こ乙に可リ，~め同1宮川眠り巳

河川乞 I 'I停に討する都品智正ヲ~ fL.1 > l.Jj 'c。戸
三じ 5う.マこで， t~魚~ t.... I~ 1 ヲ τt~- ~ 
E息Jn J二ヒき試み1<:。与の託-W.. j二 te~をゆ;
で， LI Ho"'" I o-~ !: fi; ~ :.ピ 0・1-'k.柏政

相 Eドー 70レk.水岬スヘ・?トルb-圏 21乞ネ1.
手マι，人保E会却の lt-'宅e;宅id，過程 200.抽，

五i 10恥 dI~ t阪で作も~~町l事 fわ合鮪
従r1 AH. 'V  t-x IO-s， H， 'V (， ~ 111 fc圭，

均三制軌ヒ翻侍され d.
匂配諸機l宮. Hoの方伺(Z ilt>)ヒ J こ-h

乙畠をす~ x~ 1iJ内 I~仕志のえきさ下fp 加
でを人 z和方仕1;亨抑&vAfJのべ 1しU ネル、γ

型 3 イ Iレ f~ 1ヲ之サ、ヒ直をち s会食)¥'τ.

4f砲の極可~ "J. .f fレ4)tiヲマ 1脂方向の匂房E

Eもk 巴， こ‘Jt~ z ijめの~わリ l包向転ゴ也 3

ニヒ f-=-d'、 1.，之'1i2l向の作色勾念向の匂b乙

説t<< ゲ~'1でき l Iう1-:.レ'f:，宮7fl-Ut~，:l '1 

lレの事~41・〈可 51ll自 3 1":本ヲ。

2) 総理11粂

地兎'1桑勺 7"ロゥ 711¥ e Ji¥ 4-に君主，. 主主、t11¥ 

眠訟能，il1'・?~史附 f.1; L. 申告偽耳~n t.主司九~

R(mm) 

官民・神崎揺ら E例‘・ている〈晶 If¥Jtt. 1\・ 1しス曜をか~(I 80 
幅嘉終結の>tIi¥納骨崎) 0 トちユスミ'~ yコ
イlしは ?ラ司~ '1"，円台~勧佐.2 6 伽 ì" J.) 

~..レるーパ :l-i lνlτ 裁を釘争円 s ラ ì ，畢

三三E三三三三三三三三百三三三主主
三三主主主主三三=c="ヨ三三三三主主Z
E芸!三三三去三子三iミ三主主主主主
三主主主主三三三壬芸uで三三言言言主主主主主主
主主E三三三三三11三三恒三三三三圭
三三Eさき圭主主m手当主主主主三三
三三主主主主三主m三E~主三主主主三三、
三三三三三三ささ日二f主主主主三三主
主三i三主主主主主主三主主主主主主主
主主主!と言三三三主2三i三主主主三三三主主三E三三
三三i三壬主主主三:=L主c:-::g主主主主主主三王
二三j二三工二三二1:0¥当三三三三三E

二 i→士ご三三柳時4兆一三三日主主

。 20 40 
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区玄~ αSlσE 

α時|

60 
Z(mm) 

団之.均ー友拝f面励文γIrlレ 団I，磁揚llf.. 守合~のすr 扉訂某
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理)をf'1. • v. .... 8'00 1<佑 HT-I ~~ 6ト H，-Jer I'斤コ?と.H.グA、"1 ¥1 ~ヒ何

事主乞忌11司 i.T矛制了あ 61()""，制措I Jf\匁括支 (rイ~II 二ヒ 1手，毛団対寒々、三}‘さぐ，字書旬、十の品
副議有量F晶司会存0・民救併一株也守主ので. ぁ rでの靖.lf.止生死0・2匙bヲ九

400 ---lr 
百ト 1';:"11ii jlιι之町-， f，トf毛1<&同帆呼

かうス J昔キ勾，)ι に 守口宅の 1.1;皐1.1ID5

/-:. ;f.寸 o 4考作1の判事スヤ?ト 1レ刀、今

手計算}乞喜づて』有識献し k も今 γ ふ~ . 

4弘寄.をえ 1'1 6牛耳 64 γみん ~lt* スヘ。
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著作出例す 3二ヒ 'ei宅ilヒ，今Ji]の綜-!Iすす.fi渦是ヲ守、ぎも勾 E湾土今 ohi. 人時時舟

のヌベ.97 卜!レ~ /.2J J:'手・;. :のト毛7"ラム l乞つい τ毛発車す 3予定であろ.

えil(

L--一一一--1

ID岬刷

l.il S. ~量~.~・易宿1Øi・活 lτ.r.1 ト乞7・ラ"

庖も. 人f尋盛tpの'Hスヤ?ト-J.V

1). 例主将亀守:唄I金陪執 g I [7.1J 3'1 (1守FO)， I~I写総延J:t， l.，rs・(1<17V. 
2). 1:τ:. 2>u.c¥;""e.γnモ'E;ir，蝋S. 且之主.fz 2g~ I (1竹り.

l). 中 川:科寺 γ万円oc/守 90).
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104 デロトンNMRイメージング

(ブ1レカ一社周) E. Barthol clr' 

ブロト ，/NM疋ヲ主主用~)た綾々のイメー手ング去の差要望{てよる測史認危及1/~則定時間
lt関司る建識的活祭主行け、でムiミ都老主席免所て‘殺事f象再揖威去(-:::占こソィ専ろ似た才レシラ'1

C'-マy、印等d)ズ J マトプラム1.1手ず。実、日々の-Jt/ 1')レtfの 要 な 3都タデグn1、&1-正E

12.のイ阜主張め3ための JぐJレスラー:71ニシス l二制する考害者;it.-Z; r-::.，開設壬問りた付のu.-r;
の戎lえ特梁1示す.最3支i亡時去の人件八0JN，'用(立関Lての考再去を行う e
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105 Iif急務雄先 lレポ考タlレ炭蒙のイじ手クヴトオ γ ・)Jレ

〈ま火葬(J . 0 。々民支維，寺尾氏秀，義岡持広W1長
(章太A繍)終案帝

雪1. 慣持軍長老J島に付イ多急今、解骨~IN 刊 R'Iζ 令、、て I~ ，戒持-t"r1決意今....)量't:lて鈍剣さ

れそい?とイじきFグヴトがヂ γソ1レ1:ヒ Lて批刻され診色的 p ゲ手向に守Tげラ教鮮軍{'奪三子4疋
貨かいいそ z り今〈♂情報担、農4更される三乞 I~， f..rり p 今季m常的負1f'動的な鵠孟に関 1て

ti乞者知な割札壬符多 Z ヒ母、・でヲる ι毒殺者イl宰dFJ息舎錐挙免8o1':. ;"7、、そ"c.国持骨b，z;-解
脅~N MR企11'""'1-1叉 rン-1岩手強争時閉

一 O2H 01 (ち)tn~~良侮思 k それらに指す宅看年

"'--[. <Qほ 〉屯〉 をいい~ ノサ¥ドJグ ?(息者負初発晶持付面 1の藤に
M --." 01

・

H O2' ~i、免~-c'~k" ¥. f-:..:;::. 耕輔-.lÏ-~ t .， 
ていれ'-;1:Rスペヴト!レρ鑑定金iι
却、ら ~1章、経右上の本t .，，~動電信念 A ，

園生~怠す留をι"，1体 ち 2維の壊なる孟，tf臨軍〈困 'L)d)~与
1i /J'-手され， A臨重 ρ告。?悌ι冨1:") 

掴1.;;骨名4伝説毎晶戸干すげろA藤喜ぽ}同彪宮崎LIr掃にずし τ且全国.

。.1..fu;d/.宇定τ・あ今包喬弘られて日参?徒， τ掃成ををえて由C回特骨身、解俳叉ペ

グトlし色剣良苛れrr，持作句ルポ考グ iレ費暑の4じ導0/1トヲ γ、ハレ作巧いてその静，衷者

帳，ま拘骨向耳手ょ ~'.A ， 移歯己~"稀lt:~-'f'衡容に巧いその s り捜味あラ~t.毛得手乞~~... -
:J}1待ざれ多.寺?と'Htn司ω#進:tA.刀剣tl，rら同 ，A，移臨書閣の手矛 iレザ J 薬(..sf')ぞ永

毒殺の#動 I乞 8と'1/諾緯Aじ手辛 I\.< ギ♂ t凶}苦手，-:.勺い τ tn 1?ß. 夏)~得られ多 t 謡えられ急.
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108 持表なるコ).jf"，メ -~a シの4在また iま田幸義掴草作m
l三よる叱ー cp//ν14$ スマクトIレηタ裂
(日法電子) 藤弁t軍属.今:A， 司

(~丈， 1聖) 今城、:k雄、寺尾武志

国イ本向的希毒げ〉の紗僻俸N 附えを事告乞i=.す 3 ・必~pÞωμ!Hぬt-~々句、
~roS5 :ETiA.ri}DI.t，'仇およ1}' MQ.~c-Aサ&呈rtn.nみ包F をィ.Jffr脅した NM R. (以後 L れを

乙1'/M付 弘時す}主主I)，;t.、国体の特徴ず志る仕事与フトの嬰)r住ま靖者するので、議

決k基本的に同等な又〆ザクト lレか得5れるニヒか・期待守れるj安時、ち"L.I'.O¥物質'7..h，議
決ヒ同構内スマワトルか神5れ之、‘る. レかし ， rrかl三i刻ヒ守るフトグ大才〈長4ヒするも

のやtij..保護町本軟か国体で増加するも"P"" ~ふ手冴tずlま後者の場合主輯喜重 1:: するわゲ
で高るY、今季ず観割合恥之 LIるイゼ奉的怠後1:九時制ぢ‘lま47hFリ7工事」ヰつ午、守三ド勾-'¥tミ歯

石離の叱-ql門AS スぺ~?ト Iレか亥る. ど、す長令イ事~ þ' 内埠感で俳句~#;tþ\. ・締31."し之

いた的介、四イ事-c・緯1l." /1'"静W， Iタ主伊的要案内戦信、サ吋王様律/r'1-3つ告合ので減る.
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tレS観謝し‘三事実 1=布、l1!tで1::'タ手中仇 j控室φ薮芦 'j捗l氏緯か吃ヨゥ Z ¥' ~ i=材、かわ

汁¥国体ぢTs-似線0¥(t)!\'~fiロするエと E 見虫 ι ち.こ 1\ 之ヒ 1玄結晶守でコl- 7 才メ.::
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/'P'>>'l乞 Lt~. f幸和措閣はず~-'. IV，:'ふ勺 Z 崇かるか.大体/乍止制タιc揚る.す.1-7・

lレi事前説内時総jLを之内参ま捜}脅し存，
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a.) L-アスコルピ)..Ii(ピタ守J-.C)

b1it ゴルぜ斗.<1，書来月~.tt庖停の叱又叩ク
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比較す似 l't:'liiるkう 1=圏4本偽ス匂タドルでは.

3，4， b の表意はそれ!t"+t.:z.李 1::'タ愈しτHる.

L-Tl.コ 1レピ ι献k主イ事t惜の所得にある、

。->1'/-1 ;{コルヒ‘L畷で1ま・と向 kうなスヘ。

クト lレ線内タ裂は嵐要。主仇なかヲ存・えれ 5の

ス7\'ワムル内 TN)か 5 の 4 1::.事与?ト ~~l. にま
とめf;..

E 4十

6 
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Q.) L-アス:31レピ、L眠、 iぐエリl..dはが

1..;-? 1..ゴ‘離にヲ川て.
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I I z. . i 
Hボ4?-H

T h主

H":C-'H 

I~ ぺ-H J 

11 乙aOH

叫'^'r.…fMMh叫--叫山州川 h偽~.........................制抑

Tまか抗 J"::J 之:ぱ々たよう 1:、三事実tこ比ぺ

圏持で帆棋の本殺パれ例l持参で 1=

も‘ ~.，フヱ Z レ~つt t ~ト晶、:2.)ゃ L-~石

mx坊にお‘叫 Z観謝jすれ之、1ゐ，前薄味ミ去来

守主、他で i立?J~内}(ま告の 1三め、互叫に箸イB ヒ
ケゥ之いるえうの場岩奈か団体ではコ Lネ 函6・L-ゲ}レヴfL轄のたー州メスヘ・7'"レ

メーるヨ L グ庖毒され'1.~r1"{1D 1:'な 3持呆

で泉リ‘後者 i主z審議牧結ず\~ ~歩与骨量弓称 11生1> 5 2本u、観議官才れ1."な η 《 β}ヘi週得て‘l;t

討特性が成れ、 ¥$手中的各之 ili)を棄に対応‘す 3斗苧tJ'"lt剥されるためで玄る.

三きとCI¥t場合 i玄、:ず‘れも尭来司王嬉ず rì~以緯内歌1;" J脅み J=信孝れ吾妻棄のまfよ3少なもB

o¥ t'"、 担保で 1立場主偽造tr;'lj観謝され手めワで広吾 P、我々司場合 l京諸衆ヰズ鰭でi!j;1-:.Iタ

テ中の農案内選法?ざす時ば緯グ観声認リjオれ之者向リ蛮侍れまそ<K.以上二司課内鞍Y見ろ仇，-"久

工品指紋 i之はとおせを哨¥"i.$用されず‘結晶携を内知識、がゆ零 L なる.

L--P ;Z ;J. Iレザl. J者お・よ d 号ーイゾサス ~Iレピ L 説的 λ 様包材円特筆 l立すす‘ 1= 報告主弘之 M
}.+'りそ~ 1::' .r ~ \~'，綜ls. のを閣群 l事裳\::. -pZ:l. 1:' iIす.?;6"¥トイ:;.-7'又コルピコ献で、l;t， 

1釘‘札) 1::.示すよう 1=単位持宇内 p 拝奔す喜之勺品タ予防掠晶手均 1=，*.f1i-Cいぷ尋ゐ l=符レ

ァ.と7スコ 1レザL誕Z;'\~園マ. -8-) J:'示す kラ1=単位場手応+タチ fi-4主レ、そのうす A./iJ
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(~) (t) 

a馳方向か5見f壬国〈トι盈)

与ず'ゥ l主主 t‘吋ド等{面で蕩る. ピのぷう

\-::.署 t~ ~晶、 l事眉ト三より詳細存主"! ~て

t\~ ，t:i'<h>A.s ピ、苦う J=おい之?
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~'、斗-Cj-事鱗ヒ L てLi-d:じ、ふ乙\1 ? p"'、

‘士 η 俗じ、q..;~グ A^ オ「か'B より毛.
つL令)-O(!r)閣内層離か‘揮〈か s彦e'1きヒ

る怠に建 v'tψ 巧み。 事手各タよ i歩いずh
ち水素持信左し之薄商持タ手 ι結.1，.¥“つ M て
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らへ実うに骨遣し r;...孝弘淘様の域講 1::ぶウ之、 1'CT1=E 内 3~ ，:::嶋埠す~ 1た偽持仏奴得。r

れ守、己とか審員副士Jj...'L-"る了)

二品きう 1::l$重栓能宰をち?法η1手1主 4ユよゥ て、町-CT/M41スザク弁 IV/J'，，":/合裂すよ-~ 
主Ifl，'-'1..〆回-t極純右手 L γfレま名 1芸風事場株仇 A主主 lユ j害す 3ι 駒党主4号3 ユ ~ì5'- ザ停主」ごな

吉本《と息れ仇 L ニ仇ような俄析を今後仔う?患でZる.

最後に‘日間枇 i二本件つ.均十、ちゃ、たプF，oLC i.JSA)川左薄膜 S YvJ= i>.'耕致Lます.

受主主主
1 )寺尾、森戸 ~ヒザ t z:..t 33・9 い守i?() ) 

2-) 工 S~チ-er ，広 0・月伊k...i..， R ・ 8u~ふμ -Mcu.r<I~ι，iy) ~ 3J-3 (1 't '17 i 
3) H.D>w.Ht'l1 J ，4、P.F.vtsメゴJι。bωJ ゴ、 A同.必""'"‘ 5に 三 ム 7-'iD ( {"j7 ~ノ

4y才山L I-IvT5h f'. ，4ム • c'rys-t. 主三土 A.-J ( 17lS') 

'f) N， 4}~Y~'l， H. M.8.erltt帆 ，R.T，官。長恥J危ふ ; ノ九t~. crys"t. 豆主主 21少ウ正 li11}

o) 戸工wM~，tC 仏畑.LvU. U7  ( JH3) 

7 ) 手工州民主よJ I，ア叫ctI<<.，

8) VI.ω.. Fゐ仰は~.
4- .Aぬ~メゐ ιrys昔・ ~ i2-b"l- 己I9J.' ) 

M"-，，何 ~αんiL.f， 立チ 6" 乙 I tt?-o} 
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109 iI¥リア亡手しンおよがその誘導体におけゐ 13C蹴 献 餓NMR

(京丈建)0前田史郎・寺尾武彦，ぼ3;~電子)蔑戸揮昭，(宗夫エ)
5 山翌時雄・赤本和夫，(筑，'5!i:丈物質工)白)11英樹，長岡工孝');沼田朔J欠

Llまじめ{こ 4 

ポリア叫しン(CH)fd繍進五持ヴUzfLJ， 1 1J九 iAJ
払結合条のるつ乙t~ド的玉名合物イあ\)，炭〆 〉=〈 よ吋 /¥C/??r可cγ
費三ム炭素め二重結合之単結合同交替しt:~麟 H H H H 白 H H 

E持ち，二重Z議会め立体臨置により図11ご示す (1)CIS' (2) TRAN 

ようにラヌ型乙トラシス型の二つの要品休~'\:存図1.乙又型 (1) ち ι1Ì"トラン又型 (2)
iEずる.これらは半毒体fあゐ抗， )¥ロザシペ ~)ア吃-}\...:;の分子構童
AsFsのような電手重春休正たはアルカリ金寓:
のような電子供与体主ドーピシゲする i.， ドーN'シト道産 2 九 3もn~るの護産?電気伝導
度~íJf!躍flJ r二歳たし金属的蛙質fご転移すゐ.守れらの物質1;1:物!腔的にきわめτ興味ぶ小=、
だ(j-(なく，実用的亮】地みらも拳々 の353用抗、考元られゐ〆ごめ，最近とくに主目ケれTちり
トJMRによる研究古種々 なされてけるの6'¥'，!だよだ明ら小にされマ、泊、、静分-d-¥多け。
そこず，先qはこれらの物質そ瓜電荷の充れゐ表秦骨格のttNMR~直j事的合l廃読さ手;
えるるの之考え，プロトン工ンハンヌドNMlC')主用i¥l¥粉末又ぺフトJL-7i、ら也学シフド
テシヅ)1.-の主値乏夫史する工工邑に，さら:(~;;~，:ì'\~ク角度回転5Î\乏合開 (CP/MAS)
す者"，"(によっ:で，炭素骨格の詳し山構走，シスートランズ要町ちの機構をらがに導電柱
の機構に関す布知'~t得るこ tを試みたのずその結果を報告する。

JI.実験
シヌ型11\リ y也チレシ lj，白)1\ーらの方去によみて -78"8子受合玄行っ τ合成L(: フィ)~ム

状の試料左用、、，トラシス型ボリアゼチしンは乙文型ポリアゼ乎Lツから熱奏性信に£う
て得だ試耕主用、流。粉末スペヴトルl主自作の装置そ測定し CP/MASスペクト }~I主
主OL.FX80Q.にMASユニvト主付属さιτ測定Lふ期鞠茨数11"i'ちり 1H，
岱Cに対じ τぜれぞれ8GMHz，15刷zであり， :MASI自転数112.3kH2-{ああトヲシ
ス (CHKo.t)x 1ま ~1500G モ追t虎し~札マの他はすべ‘τ 室週イ測史じわ図5のトラシス
(CトIKo・Jx工図2のスハfクトjレは i3C自然存在兆1;1%.の試料亙用¥)'，図5の予ス(CHYx，
トラシス (CHlx，トラン又(CHIo.u) x ，および図6のトラシヌ tCHlo.o5冨hは1..C室約

まえさしろうー Tらおとけひこ・ふじi.1'るあき・マまべ乙さお・あ小ざかずお
Lらかれtt-(さ・けけ1ミごくじ
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図Z.種qのシスートランス組成民主持つ
ítマリアゼ手しンのCP1MAS ス/'f']ト)~

6%に工ンリγチした試料主用V¥. 図3三国4のトランズ(CHh(1 13Cを30%に工コリv
チし 1ミ詰斜乏用、、τ濃!虎Lι ドープした読料イ(J:，導電栓t-;:..t吾常~，姓荷巴率て麦度如
実のためにプローブ、の向調ð"変~し， Hdr-もm仙n-Hdhn条件乏各試料ごとに合わ也直す必
零水あった。をお.イ巳学シフト値はすべて来休ペン也、ン乏基準にし た箇fあ弘

][.結果之議論
A.乙又型荷主がトラン又乱1マリアビチしン
イ乙学ラフトのラシソ山富{又ぺ7トjしは図5a， 5bに示す〕ヒCP/νIASによる等方平
均値之を表1 ，二示す。殺々のテシツ)~1)主儲の平均値之 CPIMAS，ごよゐシフトイ直ζ 位

上く一致L-て竹るが， Mat'icqら4)のCP/MASによる結果"tII約~ypm翼むつマ、、る。
正実，彼らl主乙又型のイ巴単シフト<1)笛)jrl(.学的規車の類似LたぺJsンにおけるf也挙乙フ
ト三{ま Ii.-一致する乏し Tける~~'，ランソ)~の主値そ兆較するとママ要なヲマ叶-50 ぺシゼ、
ンの。Cのめ学シフトテ〉ツJL-の主値t1:140K-t -63， -63，117ppmずあり 5)，141-¥-{ 
-88，-12，-12マtpmそある33
つぎに，シスートランス組1主党iの翼をる t;リア巴チJ.，:Jの CP/MA8ス々7 ト}~三国

2.(~示す o 2a.1主-78OCず重合し た誌科ぞう又型の見事q約95%，2b1主2aき1200Cぞ15.分間
熱翼佐伯乏行った試料千乙ス型の兇卒!立85"-90%ずあり， 2Cll2dま120'c -f 50分間熱異世
イも芝有っ疋試科f ラズ型的比率俗約~O%である. 2cd) tfークの闇隔は 8.6ppm-r' あり，純
粋のシ又一トラシスのシフト差(10.o.ppm)よりJJ¥;!< ，局者の単奇右翼合-fIl昔、Eミ乙

から，熱要J匙イ乙の琵程日鎖の端ふら勺ぎっきいt三起る， ¥.】わゆる zipperred.ctio札ず倍な
しる、去りラシタム t-起るこ乙~~誰~~される。
図31二トラシ又型ポリアてそトレシのCP/MASス々ワト)~乏示す。 Sp2愛威炭素tこ対

おす考強り吸収線以外に 80ppm付託 l之 6~山届足取線-ðt存在すゐ。乙の付託ぬヅラレこ/孟た l主
戸手コ炭素の吸収線の領域fあ令 ()1'，最JtI.岳JI¥らわによっ T架橋の存証ぷ吾吏され τの有

の寸¥この弱け暖収線a提案骨格ょにわずい小存在す苓メそチレン炭素ィあ治，d思め払有の
存在JtjIJ:' II夏思議の面積iJo-d'、ぅ 3.4史Sfある之結論される.ミた，干の線橘dr'O.ミH こと ehう

メ手Lシ炭素の三乙ろイ穆々 のコシフ方メーショニ/乏 Xづて、p渇ことが誰利され乃e cの
占う宮syY現品提桑の存在は'Jt共役条を乱 L，尋電:11症に蓮'l¥司影響さ与えゐため，その定
量は重宇ピ思われ右夜、4遣の手段ぺ‘ i立容易ぜ昔、3。をみ， MUicqぅ4>告60ppm件廷に弱q
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m.frO冊、.~

図4'，空気Jtz180OCず1時閣加熱、
したトラむ又型!ï1\~リア包4/.- ンの
CP/MAS:Zノマ7トjし

c 

吸収凝在見円出1..，ち')， ;:れ乏末端工 ... 
十}~駅員秦脚上の月シまた倍付 1人工r
レン甚隼4)Sp3混成炭素に帰属しで、川ハ〆〉→

ょの近傍Ilそのような信号の領域.:e'i 
~ <;:'C仲 Oーの悌の領域ぞれ，試 -190 f on 
料水一部酸{じ L.，，-けた占の之思わ-i't"J0 叩m from '-C6HE; 

trans・(CHKO.1)x

100 

邸3のス"eワトJ¥.，q)測定I~ 用けたトラ 図5.iRリアセチしシ乙その議導体の
〉又型オマリアセチLコ乏空気中180t-c' 新沫又ペクト.)1.-
i 時閣加熱 L た後に理IJ定 L たスペクト)~ '. 
茎図4に示す。 blまオしフィシ提案? 】aCchemi叫 shieldingparam脚悶 inpoly属向l鵬 derlvativ自

『マOppm付近のdlr60ppm付近のC硲そ ' 
れずれ臨~~ I~ よゥマ生M 刀JLJKエJL炭
素ぉJτメコCH-Q-，80ppm付近のd13 

架矯した三殺炭柔のllAi淑議そあるz思ゎ

札命。奇お，・叩の ~-?Ilヌピニ〉グ 表2.トラコ;之童ポリア:t!チLンてその誘導
サイド J\~ ドずあ々。 俸のィι単うフトのテンソ)/:値と等方平均値δ

B.トラシズ型i1fリアゼ手L，:，誘導体
ヨウ秦およびK主ドープL~ トラコス型~リアゼヰL ンの粉末スノマ7 ト凡さ;図50 ， 5dc;:

示す。ド‘ー I~:' ト道産口約主)%そあり電気低導度結{まと人百鎗却 L てけゐ。又マクト)l.-~、
らこつのこ工事1・介。、奇。一番目11少し予フト Lてけ右ミヒゼ‘あ布。トランス(CHlo.u)x
はあまリ動りて叶な H ょうだぷ・，トランス (CHKD.1h 1:1:少 L 高議場調~，すなわちニ通常の
Knigh十シ7トヒ陥遂の方自ヘラフトしてけ為。これIl1A導に寄与し 1 け呑-F労p竜三子/;.
主ゐ S電子の corepchl'izati舶の結栗ぞああズ々7トjしふう読み乙った化学乙フト7"
ジノn値玄麦2，ζ示す。し号、/"， 0主zはE 毒小〈乙 Lて011.，σぉ 11茨め壱の0τ困難そ誤差
お功、なり丈れ、 u雪、われ恥ポリアセチレン乙閉じ1友元導電体ずある丁TFァTCNQ
。CN基の i~C にれて，踏そ B88ppmの高槻シフト(賓の Knight ラT~) 豹観測
されτ¥1~ 8】事r，.~リアセ手レシにおけては図4 に Jナられ右ように，トラ〉ス (CHKo.1}X

4 ・33-
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そトランス(CH)xl二請しずのtpm程度予7トl-rけるだけイある。ミ l 

れq 炭素原子{個あたりの電荷移動量が少な、、ミ~ ~"原因之忠われる.
7ェ )Lミ準値の~態宙産ぉ知られて山れ rf， Knightラフト小ら電荷

移動量五求めること祈可能fある札守れにl主Knigh十シフトポあま ; 
1) r.. tJ 11¥さ、、ために，図5の粉末ズペワトルf11無建ぞあわよCP/
MASスノマワト)~~剥定する品芋制ある。ただしトラジヌ (GHKo.ùx
は電気管掌度祈‘みなリイ低い-150't-f測定Lた又々 ワトJL--e'あり一，宝通吋r

v

プヤケ
f測定乏有えば.吉守之大きなシフトを示苛ミて引期待され弘、 -50 0 50 

二番目同支/マクトJl次ブロードニングを起こ l，け九どf'tf'あるム 'p陣P阿mJ加F悶m。

ずロぶr乙〉づ、の3震言因て Lτ， ド一1バマントの局在イ也ヒもJ'に:占 3布宮7化包竿うヲト 図6.トラ〉ス
の分布'常司掻底佐溢化率t之よ号i易雪所諾場の分布， ドー l-eント zの事極手{"CCHIo.oぉ)xの
桓互作用によるI踊，以上三つ役考久られ否。し小 L，南滋魅惑イE李は CP/MASス
ミの♂ラロードニンゲ左説明す刀に I:l:Jhさすぎ‘， 1 É;'~~ I~ントの磁気 ペワト )t， 巳

回草極肪~J兆Lωお炉州Jj小j、寸5
きな、り10 し!たた羽枕、つてし， ごのづ、口一ド‘ニシづグ‘はド、一jバマコトqσ何4可}渇在イ化己}元jギ‘ザi炭素原子語水T等佃子
有<J忍ミり')， 守れらηヌべ，，¥0クト jルL忍次r重なり aあうヲ τ生eた九土4ずη予t考え今れゐ.そ然ぞ才れ1の化学
シフト差検也すればぱ、，ドーハoyトヒポリアゼ今レリ乙の結合様式1:閣す可知見令刊号うれ奇
z思われね令市，化学ラフトのわず小を差互これらの粉末ヌペクトル小う検出するのU不可
能イあり;CP/ MAS :r-'\フトルの測定~必要Ef ある。

トランス(CHIo.oss h.のCP/MASヌノマ7トJは函6に示す。スペフトjい羽目棚、
イあ h トランス(CHh~ 'tの制.oppm島議場制の強度1/8の又Jマヲトル乙に分離すみと
r初、でき為。とのと引率炭素原子の日苦j3o)，イ乙学シフトz変fじさ芭海特殊告を手状iEにあ
為ごと主意味 t. サれはドーlてントの近傍何度秦 tこ帰属芝れゐの次自然予あろっ。~\_/，0 

ントの近傍の炭素原子の管手拭怒さ変化さ江る字国主 L て日，例えばクーロンカ1二よフ 7

うそマリアポあ呑経産局在4包Lτ け fゐミ ζお考えられ，吾 Lそうイあれば，炭素骨格ょの宍
べ i) アの分布状態♂ズ~7 ト}~~解析ふう知町得々ことにをる・この主うな可能性古含め
-:C，今後，種々の試料て‘CP/MASスペヲト)i~道l皮する予定イあ私

1)白川英樹，沼田桐J'J?.毒機高分子電導体-iIマリアセ手Lシ (CH)x"(;その言主導体一，
抱望台ヒ工業，早，233(1979)

2)寺疋武彦，白川英樹，山i?!時雄， ~')アゼチL:;およ7Jグラファイト系のNMR之 E
SR，イヒ』挙動'j87，合成金属，第6牽，化鞠人(1980)

3)寺尾武彦，厨体の高分解能NMR.イ巴学柿領域， 22，686(L9783
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112 各経パルスゑ列の応;用(且)ー一
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化 ιτもデLタ上天き正&~:i干、レてい U
L 、。このことJり， tの値以、 2〆..，3害¥]失

ィιレでも、通B替のヂーダ κiι えき臼務

省を争九ていrJ1.-¥'. Hスピンの穴ノマル
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114 埠イじf:鉱業厚水芳殺中の水の拡費支徐設と排気綾w
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114 M咋もc A~与 3r，・叫叫守(HA S )堵 iこよる

国ィ宇品タ与の緩和時間喝鬼

(日本竜ふ〉 。諜タ揮E召， (葉丈E曇〉 寺尾起草

決/司 lまユ tれまτ、 MOI.~乙 /的件 Spi，l'¥が勺請を4費用しτ、捗手重の桑粘階

特島内 j宮崎サ:l-70 Iし之了、 Iji手l匁の念合ーポ、〉をすべ、て4伊東金L 存状、健ず緩和時閣

を場j患し‘国待状、鮭ずの砂多量動/こフいて研究し之す1=::_1.) しかし. こ‘れまで

の門A5;;i，れま. 1r~1事はげ )...T ーか:ヂ九州C.J.. 1freず、ミ小を

Lcwe-tk吻叫2.) で団幹さ守之¥.¥ 1三7与め、回脂血孝/=)イベγ 経住レやすく、

l義運イヒ lニは実用と内限界か焼、九また ニh ヂ、サ"-1.)...内スザ L アーでtふわ

き〈坪リ/~ムい IA l.'¥けφのヲロスコイ lレ由時を使用せずるを特な片1 った?三め、

ゲロトシヂ、力、ソア Jレ/1'ワーを荷主?犬舎 ιすsと.故車すると円ラ欠点、Jl"'eちづ

か。 エ小う令権ノゑを亮服するちめ、 7-b
O 

=- :.-ヴ"~;tヒ四時の大 IP な変更屯行"1
襲呼t.;結果を得f::-. 今籾 l事 とれを/ff'-， C: .国持あタ与の緩戸持周三RJj，ちをこと

う品ナ・モハ緩和機構与が‘タろ渠蜘 lニ勺 H 之の知見を保存<1¥"[".{キヤィf:;Z報管する.

え.梗離
宏量iま‘才EOL 同ー/l7fJ Fi-!YT/r乙をイ}をl有し、下涯の kうなタイフoq つZ.e:f l.-ナ

ーちもゥを MAS7リ -7・・i.痢帆之突破走行った. 朝専良彦 lま 0-/3 jrょs-MH6， 

グロト)...~君、高干か“ \ÞO MH呈 2ジ、ある，

圏'1..MA S ス/::O!--t-

スヒタ〉ナー

スぽ〉ナ -1=-1ま 園1のような釘肇型の

カ7"12-Iレち#1男し、感場 1=対し・乙併t停に

伽マ&- ~p ち.ぢ+、ワ" t:;!'lrィ頃 lt"[.@転才
也、同わゆる Beψ-i?U-勺悦ず使用すをア

日夕イ 7f)丹スヒ，T.l-ナー左手愛用 ι完のは、

ユ欠勺~~脅かF 之総揚る。

①コイ Jレ吉竹 70"11.-，レη也ム t=巷/tる0)~~ 

手i/1 iφ11ト 壬乱心すl:>r介、長 V¥.

@サ1-7"Iレの凪 ι入れf頑i者0)i/) U ーi"

k二同様1:'、涯易/=行える. たた7・‘ニヘタイ 7"のス伊 L テー lふコマ勃のスヒP

!-t -1"-ム 5べ、るヒ、軽録的J::1マラシλ介"とリ I=-ム叶 t=-今、ステーター/与が¥

コイル木、己?いリ、な 7の£ふう左ゆ婁ヒした，三町ス t:;Oj ーで‘ J，:;-~3-1己似 p

ぢoL/叫仲町 Lア t を使用した場昔、之、片付.~ <1'1回転運"fr:j)'"侍づれる.俊足圧をと

lずると主 5広島 'Jtか寸与ラれる。)

ふじヒ Zるあき， 之 5"Jぅ、 ?と 11"1/'-ご

-53-



プローつ“回患者

70 D  - 7川回路は S' ìrt~ω f -t>Ov.};/iιか判IL%需をヒジ、与今回措きイ史フ

て、倒リ草へのれト~~忍身T 府 R 下町歩れ左脚し之川島 f) ィ更閉山コイ lレポ‘

ヒデL のテト特iさ i d， カ 7()ち iレ勺クトヰ生L立 10φである 7"ロト L 町掠脅す1¥0ワー lま.

又()01ir川守 ワ ー 7 :l..-7D 主情府し之約千oKltgで持久 こ引回路で吋 70 ロトムー照

表守l守ワーち大守 ιヒれる包いラ特徴i}'''蒜久

7'13削除虫

fV¥.A-Sずの謝島 lユl立、合捨乙ゆ五五 1'0ふ44都台、。凡乙 c、約三者ヒ寸Ij:'れるュ童突鳴

誌か按れれるが、折々は.乙P請の技師t主主 '1、@z，めようなTl魂l鬼三去を l符 V¥T.

ユれは叱句 11.項目患 1:::'/ま定常的 ~v~r.>Z-o凡恥ω同ワ或は_"/;.-7弘 J の l 'l'//..- ス系

急用 1-1、、H照射lさ. F工ジサ.l.71> 1)シ

ゲ婚のみ ~jが po叫んω</.f{e をすJIA.
モ《特例時期lま且 1wrr例中し照射する

多町亡、-;"ローついのぜ脅告をさす‘ しか

も N仰OE 併~肌也4匂ε仰例伺J忌b 初J畢程吾ヂ持努

とするA方T三諸者ごZ!'(i筑荷ゐo 込訓 示主主由利点tさ

求 A英、ずある，

CD C:rvぉ yoゐ>kμ方t叫唱すのす崎憾に

崎、穆推移 lず1レえ車砲がψ嬰℃、初、き

な H%f;m似品-H4札争仲を靖Tとすた

U
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4
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I7 7 7 7 71 7 unf!j/// Jbrr 
1t. JCI:え i

七
13C: 

囲え. MAS.寸-1.~剣 l怠主主

め i三、仏-vð-.，.."..奈ヒ?印私パ?条町肝?。叫んん柑4 はか、フ件~~ -~τ‘ないと凶

けないか:本芸者℃、 i主唱~O\ Io/J専P~' 1j:.. へ @量帝サシ 70 /レ I~ よフ τ 乙T紛 fo.Rqi
~lon 内各めの (;ηおぷが制との最悲劇千か、要ゐ.まちーつ勺サ ~7t> 1レ肉，，"

壱'7J与内向者ヵ -t.").， ぢ仇長悲u>>1I.島北方制e~宇要る。さら tご、町ー臼ー 7
呈示す令例ずあっ之も、結品質kヰ宇品質内ふうに z"r童i汰ι'"tia tßJが"禽まれて~ J 

る場合 1=1ま、いす、れ司 ~Iii' {=-争最適dl:;する=ヒlまフ刊伴乞“あフ之、之の存 dウ、

乙P諸かま£躍なス勾クト Iレか待与仇なけことか叶る了 ネ3~1 こ主れ Iまへこ
町ような10鹿 r;;1<主".己夕、ニ mオ諸でl事‘ Cro>> 1'o~ωJ. .... tt'ol-t.諸に〈

5ハマ.多重補給 1= S/N j>'" 衿蒋~ ，:薬害~ .!: <1;う欠点、 i時るか:員用よ tま吃れ

i手U 支 P草 ~Iまかタ年九

3. ;iJ1患結果

家車町石町僻~tt ，歩、アダZ マ L タシ粉末でテ L ツク L t=ヒニ 3‘ケ h 以下であっ

存.(-?O 11 -7"をmも仇内 In解停をl立 1出以下z:‘aる.) 之町 7・IJ- 7' ~聞 M て、

前回 lユl左回転数 s-1t/'~ω吋le ?"削紗不足内存偽物史~ibt~ t;，:かったヘキサ

メチ lνぺ、シit'J..ふ併.tfv¥M A町乙ー13 <l¥T， を場見yL. t=-. な吟掬鬼 lj;‘いずれ是

老名島c行つ存.

ヘキサメチ lレベ;'J..也、L
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so仰 (ω必)I SoQUCMAS)l ニのサ)../" Iレ暗 闇刷物τ‘令、制τい

l玄‘フ:r:.=--Ivjj量，::.i主主な C6斡のまわリ

的回転T"t亡、な ι、画肉の車阜の志向リに

さ四轄き行?之いるy レかι、MASき

行tFわなり場合 lこ崎、フ;<:..:::.-1レ17-ïf，\~ 

峰、かたFリ丈き"(.-v I~ PP'Yl¥.) In.カ1レムフトの英才惟左示すが¥ ::. .n.lct)勤6

か、 ，誓事今的になも l博手℃、7淀是" I;}辛 1忽〉、 1ヘ‘ニヒ左汗示、し之~ 1る弘。-才、 メヂ Jルレ効一ホホ‘鴎、
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.3.0 13‘ 
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ウ之浮きれ Z いる， ー-Jj-.傍"鎖骨 -()ι113 't事国ィキ~丈鮭でも、 昔It.正ワ it...，~斡ð

行つ Z\1喜三と/小川、タロト L 叫スb"~エコーデ、ータよ， f下士れZ 川る。的 之勺

l到幹今 1坊 1-::'.-OCfh の7i/d:， 主鎖句ばーメテ 1レoITjよ p はずヲと長えなフ之、J

h ぢ‘おうう. しゐ、 L~!t'l鎖加工ステ tレ圭俸と ι と l志、非常に主主ぃ走勤し芯\し之
いか，. :z. l/'I. I立、ト4何毛布?判 7註"寸だ除、lす、介 1レポ‘ユ lレ差点犬舎なケ d汐ル

Lフト内果?r住ち不すニヒか5タ久書サttF拘/:1、国体千走態でla:. 4-義~q軽乗 6'!'
っ。ロト 1-t....事手軽つ V¥Z "Id'-l1 Iユもかかわsr~ -ρ 乙均より芦I~ ， Ti鐘さ示アミ

ヒでぶる. (Il5'd>データ争原C-'4c夏均を示レ之 M るD) よれ l孔 千織de柔F局詩
的判囲内メチレシ7

0
D トL ヒ勾捧多間互イ拝l丹レ伶 r"'j:;-うかイ土塁 l車保izなる会

うき媛介、少('J-サ.ゆっム y した台市t(J n~乙物Tío凡乏し之 t( 吾たAτ可ょと

，! A. 7れる. 日間報詐/>.;0 t: /ig 付託乙τ、あるたd). 4-緋持薬'"T:.t' (箪か短局、

ζt;r勺 f己ヒ、 3仏凶作y-> I吟覚障井し乞以ゐ '1) ニ~/&を哨 5 力、 I=- す主主め、規Jミ

詳抑/=-勺、、 τ夜討ナずある，

務老女前)e

1.)議}宇品 j うrIケeJ NHえ討告書会事与集 ps U?  1，8') 

~) :r 5ム半r叫 E.d‘苅pμ;

If "Ioflι-5 t仲 CFIZ MP4FL fpsJroscow" wi iB dAPチ. くノ 771) 

?>)ν，R. c物， r<.. K. He--弘前vl :r. s. W"'-"'l~ ; 

fZ.w. SGi-， :4、dγ. 土Z. IチlJ-6 (tfl") 

チ) 臥 ι‘TVZs帆d D，L..凶/YI.du.h仇オ; M恥YZ:I岡酔佐件~5 !3 71えぐ/r?'f) 
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115 AUlll)-，k手足以，M3(J[)-}K-:-アセ卜ンん季iで高'rる

会&.~オ γ の末手留に閣する苅t
(チヒ寵エ犬)， 0三fFi泉ー-格税ぇ-時マ主ず3定 二 ー v 

‘i、易裁一-近森武:→ ζ: と

く続奪〉
i色f番人1MR-::去を用いて， Al(N) ， JV1a (1f)バ

オγを右也、，/(帯決ぞ線刻，./， SolvaJ4!J ，(<~争 fι
:: t: B"，7k7k小手の加の街σ朝合、ら， 4囲ー

だに間転運動の組明暗闇"(~・ト'1Jヒ工え 1レキ
をギ泌るごゼド:t'示台。

〈序〉

通告な会，/.オンをメ含t、 ~K多元tl1) 'H NMR 
ズハ~7 ト lしを親・到した場合，十省庁i氏蚤1で~
~ '71'1-， 企'/Jv~オ γI~ 水þvた7ド必τ ぜ，k::fÞ

Tempera:t'ure 
235 K 

ト3OOHZ~ ーも

!lLik 
j r H2 0 • 

5山 a凶 ji;;1;-i: 

H20 ラリュ ¥ι¥fぺ
しさいない1k~苓ゼの1\11の~堤毒A〆A\ 、た
め， ~l< (/) =Jゲナ，v，，~冷離 ν7働~l きれる喝容
がある?Z)
我/211試'1"じて A.l(][)ー水奇異ぴM3ぼ)
-7k-7セドンム手を明ドτ思惑ず珍説 υた

ねヶゲナ 1しを胸、|ν，ごのけのジゲナ『レ

一一/¥JXi:;ーじ

iごづじさ FT N 11 Rによ，}縦緩和時間1iを

ポめた ~i~. l及が2，1k季に本fするスr
ヶ~ ，(;の-Ø'I~' ~ゐ。 本訴た古 J')相聞a守
閣否定 fち~'ïJヒ工 j. ，(;キにらをす|箪 ν，ft手t:

ぶド才メ金Jv;オン~::水量σνFEタ~.4)写(J.'f下
So1vo.t~J 7k~手)乞 A<Þ lJ才 t、tI¥ 、 7~冷3
(以下 t:1u. 1 k ik;な手)の遅島L;:フぃτ比較
し，母家をけヲた.
〈実駿〉

Al (1[) ー水季，"Lま晶化アルミニヴム-L ~k の
毛 1し比〆-Z-n1 : 16， 1: 18， 1: 20， 1 : 22 

の4~警務の是認えを用~'， -15(;内 - 60・Cの
よ塁走栄圏，"1i制定主.fT-:>た。 門書{宜}-~ー
アセト γ4季γr~ ， ~k 三アゼトジ ρ~I~比を

Fig: 1 lH NMR spect.rum ofA1C13-water 

solution of mo1e ra七io1:18.

Te.Ulperature 
200K 

soiコ

ド300Hz叶

1 : 2てした場企落4誌に議場幸政マ7・1、ヶウ Fig，. 2 }H NHR s;pes仕切 ofMg(口04)2ー

ムを落合、ν，均(llJゎkのる Eし比〆争戊 ，wat己r-acetone'a6'solution of tilo1e' iatio 

lニ7.>， J: 1 ，1 : 10.5"， 1:12， /: 13. ~ 1:13.5:27. 

みつら :う b、ち ふ〈ド ひろゅF ・ちあち手 ゼよ U'

人ミ古リ之介、・ら -¥ヌうーたtナν
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為ぷト子長'"( I→き〉ー/宮-Dーブルカシ，;;1-段，ζオくに不本云，汐U塾"よリゲIし乏生本するe

-ぅif. 佑~ヲー聖O)C/今主)'P-D -グ』レカシざふふラミ十ラシヌ(?， ..l::..九qゲ，1..全土入71レカン

の議拘末~魯 sζ ょ，. ~母会←篭句ブ，レカシに-'JJéキ 1 たる mJ ，ゲ ι :t.Ä径が・+~れる内。、
軍芳ら宇品冷静香邑もN川R.e前帆e:，ゲ tしみ Fο-嘉夫勾よ色ブtしウン ql七NM尺ずとすシゥ

ト値 E比車iL ，者i 者，'"舟~，;J後完 1::' くふベ C o-i.ノ C-3ビー?に著し内差是がふきこヒ ξ

芝柄通以 L 品。ゲ tレ~t~ ，;;. 丸山<=.特畏的~ C-i~ c-主k・-7位宏句主化沙tT..dO¥Id/ ~，で予

多色iJi，'ハリ w フλ?ぎ曳，:::"1r.eR 'Z~..し ιi-O ， c-~-o の令長今国主ß\.if.-φ・くされ 3 た岡 τ' み
ると J事乙Z2.-Nり

こ"'~うな堆定が正し同執と・今 ò 勾4- :L. "フ';;1，国体1だ隻句 2 シ;t~メーシヨシポ X設局
柑 1:~ヲ "t: l芭突き+へ Z 帆 S 執特I.~ .，凶と，周牛O!'CNM尺ヒ也教司尋自が告も 11ft・毛令

みをの孟錨 CI守 3)・~-D・フレカンぜふるカードうシ勾看~~.:Ië吃z・・ ~X品目1守口í' 11，-) 

tユJ ーをヘ').， Î え-0\ドとナント~'-邦 ι主ヘリ"， 7 えが為色す 3 ご℃ぜだ売さが E 叫~ . 

ヲた今岐 C/今かP-D・7・1レヲウシ Z'み昌しシチナシ Jニ司帆 7...iX~草田1Jr句干'字昔P北去、?れ
て内~ .ニ‘いら aグtレカン Eφ々 に七 cγoss・p・/"，r:2A.+ioi'¥ """，~c..- o， .... ，/e >pin州・~

C.c..PM冷 s)スベ?ト tレξ茄|之 L ゲrレみ 2ぷ本堤デー守乞ct弘 leo争為，ゲ，レ化丞Ai
〈す4乙・'0)'t，，vM R -zベゥト/I/E..t t ，之 F ゲルた，ζ ヒ4含うつシ:t'/.ーシヨン長ιq看冬山

司件7-i ~命じ k.. 

~， 室長会え五
't， c.p門AS N川氏スベつ~ 1レ局号制定.'.0. B~Þ、 c"Xf>-$O T えペフ ιbメーヲ-E 

舟‘'"I 7~. ."，. 6 ペ Hz-i.特~守走.ヂ 4 空間-;!，1 /;r e本令ろ Fx-toQ(~ 0 ラト明主昔-:..)，ξ 

s .，た・ヌピ L・ン 'fL進展'd均 3，タド吋z. ， Con寸0.1:/+ +l・I>'Q. 1勃 '1すイワ dを向 2号17:"

渉、品。(I→) >-p-c>・ T'レカヒ¥ 7. ，~，カードラン，レンチナン，テ ε ナ弓ンンマうーレラ

シ6E1主会均 DP"之0 1，ゐ1-lIi f之5 基南町た.イミ負 01t o!忌障さ叫すCoh iキ台本でふ Jo
ゲレ化盆，~~.，，'七八Jハペ 1<3'制定.J.~ーかートラン(及、除。)"， ，t;，寸 ι た・<決乏 Ð;t ~-}PFT

100 スベゥト円メ E 予-+ -z:， .t.@タbqA当分鼻主主 Zベフ~ 1レ争l半Z:1=t守'ι。

:3， I主駿持主ヒ考等、

A- 団体'tcp門 ASN川尺スペ?ト Iレ

臼 1 ，手粉末*t'~ 今 ζI→か β-D- ブルヲヴン 9吃 cPI'1AS N.411 fl.-叉ベフト fしと・み~ .を
τ攻，乙与えた 11-1-'・うン，-:.'")叫 τ1写，司」乏に，'>・ 0)"'1Hz. oj c.p川 45ぇペゥj..Iレ主示弓・

叉べつ~ ，し骨身鳴りft.乏化経す sヒ， I~・ 03 JVlHz. ?;:"'<J C.2， C-$" ヒ'-7司令散命$く与

てさv¥ヒゥ.Iみじめ
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同 司 ι升 ιI '7タ.似例Hz.r，-r.J. ;-3 Iレ

ザ.ーヒ 1ζ~何 z・-t j t'; It乞i/..J.凶

叫 η えれ，;iI (1今Zトr-o-'1ルカン

m勃た神t 'lト J~ t 制定問没後D¥~ç与，::
-';1-"'τ '6，ヒ・-7碕命党提6・そ判事む

(:].J::.. I 之帆〉凶・ミ尚三乙 I~ ， ~tie向
訊耕￡み 2 斡末記電~y;o ，. ， .わず創立化

Jfzゥトザ墓参る雪量全吟ぜ -7~1:~ 
リ J~小 11 化古参る弔 L 品ぬ;Sl""fi帆，乙

.s: ，之}え2註され之内多乙~ぇ 4 れ卓.

't~是. -b-十今〆拭特，=.勺凶之，間1.，

由之 qかわ te七段I1:..ま;1，;:まヒ栃

~J う eζ ノ ppm ~dt.~T. ~ I定金

rt l~ ilJ事1:' Iラ I~~ l< I ょた司有主勾

正:..L帆之と之令 ι之 帆 i.

Tab1e工. Comparison of 1inewidths 
.between 75.46 and 15.03 
MHz spectra 

C-1 
C-3 

75.46 MHz 15.03 MHz 

4 ppm 
7 

4.5 ppm 
6.5 

さにゲtレ急拡寵E毛ヲヲウーレランノ

、，、---
~ 

レシ今ナン勾'-l:Cp M As /.J川え叉ベ組主j

フトル，;s..後老，汁~'t叶たど・ 7

の再昆0¥Tとめ， C-~/ C-<，t ビーウ司~

散伊品、主く争， ζ'̂ ~ ';J-かI~. I?-'予4
lv、.寸't-Jζ私会 ιたよう eζ ，急告を7ft"
隻a えべっトルから，令」長持z之(0・6

骨りを毛ヲ ιシ41"ンど・J-;JI 令&是

，::.善、 j c.-t (= = "t-，;; C-6'包写 1)か・多

ょうどは， C-'fヒ;-7 ..向 tζ 入、 z
くぷ司ど';&"à. 之~，こ対 t 之，ラ i サ

ラン1.フ-kぅン(c>p内..2.0) 01 C-3ピ

ーつも4 品ヒ bz-・昔L号 ιた gぅaヒ・

しAMlNARAN

LENTINAN 

CURDLAN 

量本来 CI今~)ザ-J>-グルカシ0)'e cp川 AS
Iv "" Itヌペヴト，し('1仁伝tt'1Hz.)

C-2.5 

ii“ 

150 100 -7 副作乏付さ.~... :i"芝令く ?3. "1';一訪6

r::' 1>臥 :.1A 5" c， i~，特 t手司帆 7 f，;!，ピ箆~ 吻eレラエ/の，~ュ cp 内局.s AlM尺
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Tab1e 工工. Comparison of 13C chemica1 shifts of' (1守3)-s-D-g1ucans
among solid.，，-，gel， and.. solution states 

Solid (Ge1-formirtg) Solid (no ge1) Ge1 state Solution 

Curd1an 法 Le此 inan C~D~A塑0). Laminaran (Curd1an) state 
{pH=7，DPn=13) 

C-1 工04.7 (，105.1)‘ lO4.3 104.8 103.4 106.5 103.7 
C-2 73.9 (74.8) c 74..7 73.6 74.2 74.5 
C-3 a 89.5 (90.1) 90.3 89.7 88.8 88.7 85.3 

b 86.4 83.0 
C-4 69.5 (70.6) 69.5 69.0 68.0 70.2 69.3 
C-5 76.2 (76.6) 76.0 76.1 76.5 76.8 76.8 
C-6 62.2 (62.1) 62.2 62.2 62.2 61.8 61.9 

骨 15.1>311Hz c:が-1喝屯

ーっ司患局L.~ ラミ十ラン，。九=えO骨今一戸ラシ乙麦ら〉叫。 L たが『之，ゲ， Iレ笠主足首足勾

あ l~~すでf...J量。 ιI今 J)‘p-o- ，-，し吻シヒ，ゲ Jレ盆主k徒主己 tと〉 ν、必命ナモグ'しカふ司犬ぎ

てF 主賓I~ ， c-]ど-7"Z-bピ-?由肴与 1:'易 、与と叫乏し。 MS"oぞァ，レタサ水海喰φ乙

のヲミナヲンペ令国トラン却冷今d島内c:y'-t"，州 R えべっ~ IVI手主)~守予を司カ- .-ラシヒ全

く向-Iすヲーンl..J与え昌ヒ:;J .. 与ι ヒ・ -7b 骨 F与え.;1四時今~隻...，..~コシ尤メーシヨ

シ E ヒ 5令ナ嶺酔特及可 3 ニヒ~~.. l守ト

まえに事ヒ抗 3 ;づtζ ，カ寸・ヲン 9ゲ ι 恥 lA.fi・米寿夫 ιt:>Ph::::d3)勾 t七三ゥトヒ佐佐t

<:.， C-3 司久ピーフ I~ ゲ』レ従包 O>~ c-3局らと・ーヮ，-.l米寿夫問先 ohtζ.utIA. 売れゆ之~ x 
先日叶から怜られ忌ーを《・1句 7ス:J;. :1:メー ιヨン'd.，ゲ tし 4を-亀偽名今d与え~t. NMRス

ぺヮ ι，レr 今伶ら 4へ忌ヒ・ー?にみ凶乙る年持され之¥A>こと俗、明 A命、"l;-'t. ~ .ーづき， ヲン

'"A. ':) 'i Iレミヒ S 水芳哉，:..九帆乙~.，，，，~と・ーっ I::'~ 母体草t'~岬ヲミサラシペ勺ート・ラレ
のte:童会均内c.-Jヒ・ーウ b少佐凶ことから位令争宅再ヲ・ 4しカンの.:)'~オ~)l-.!-'3 シ 1 <1- へ

'} ...ウえ柁包9・らすレた C-j-o周...正もつ 3

シ;f二'マー術てう 3匹からす・存Tt.亨j..:.ヒ Eま t之 M

J • 

B. っち-~..ろンの伊 ιfと普動
カーレニラン句ザ・1しftにと t~ うコニシ;t. .j. -乙 3

〉主化国為与ι約ふ8的 l:---'友望~~;寄~qlセAノ川氏
えべっト tレと守主唱:"C\進度合位五å..(~(Fil 3) ，国主

今是正日鞍‘~， A， D 号，忽 Cot均ぇ母 q是是か

み3ごとはf主毛主ふち叫・ヒ.-ウ急患『主化t渉，

ヴ 1し化，'b~I~ L・4聖l~'c.件Jl:L之毛駒場丸しノぎ
ら.::.防長1....，づ1寸ふとω‘c..， 竹・乙と4るに点タ
1之均く. C~ 3 h. 'tぺよc.-6同七、-1Ja左"I;t
$t.c.， ..，.し令');季語L ，ζ3らけ~~. -ウ主主友<.:こ-z.

1みい手々 来筑宮内五五 ld'く ->l司'2'(00メ画 e-
フ1宅月t -t骨量l~ :tふ i) 1= 持可量動I~'こ投Jt. I :ζy 
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主~，乙持 t 乙フb旬句~ ( h.D¥ 't酔図Cf.(A)"Cみれ

明らかにゲ処化i之:間期-b¥"乏殺にd!:.t:二ヒ乞王 ( 

l凶 'J"令略的科技内 sフ/すら!こが盆 ~5t 仏)
いゥ「寸事と予4!.，;:金L..どーウ3急迫力沌i主去、 さ
今可 3..，，~;ーをヘリ w フス鎖俳句yzgdkk 250 
f下 5 ためごゑ ~o 之町だぷ，: ， h\oらa~ ;r '?守安 芸
舎を...'i.'\冷同償請''7写 z 骨否ピ -73重度前・I-~ く 言
〉芸司 Z・5、ふ o é~rv均I:::I~ ，ザ・ルの白喝不ふ凶 E 

，~ shri"，k"l.}t 1.::. I L.ム久子れノを吾fe.俊幸tT.'，;T 

ミラ o フ-1.7"" 'レ吟 it弘';z才色も事 3 と~之 4 ・品、

;3 . 

自;4侶)，:.ふ之る仁-:::3'，1:..与司 L骨毛1主主化時，
Aチ・ 2レS仁にとも t匹、て急?位にt.; ~t~~l l.=- i..t"""'::. 

ずれ1-.ょ.ざ訊ベた去請に色、...<t' .←ミビ-7 
a三ゥト I<J..ヘリ山つえ靖之今ネ拘 c-~ ‘ o ゐ
かうのゆらぎ1= ~ ~毛の C み ð.. 帆引かえふ l"i，

$"0・c吋1ι<:ヘ')、?え今ゆらぎ弘容::'1 ，之

の時..:似同叶1:，-語、 s米が入 '1ころ(.，~、と隣湘

セぐ s円前ゲ』レ化-，:.-み 3.それゆえ， I-f'，レ6ZL

Iむ・ヘ'ド 7^""コイル制時乙 'L ぇ t1'~孔
ピヘリ「フえq会必，ご占J:.J売と椅1X1;， こ争 ψう'i

十〉々?タ<"7-え司ゲル化'c.I坊主的ι受)}三 8も♂ 却 ω :面 「ー

ニと杖ht、6. 二 Temperature (・C)

前 ~v-~ べ足手う 1::' ， (1今 J)-(三D ・ゲルウン 日午 カードランヲk唾渇夫句史 1:.--7虫色

の的t本校亀"2:'めコン~二百ー ι ョシ，~ ;今イト鎚長 主皇化(A)ヒ c-3 'ヒらヲト a 富仁

氏よ.， 'c手~ L く t 令しさ7今今~O)ゲんか〉勾 化住).. 

ゲ Il.. 主弘，~I.;;J;分与~Ai-I:' J: J味高室庄司咋1Jb

ヒを急事色来骨‘ら句会裕司促r-，コン Z仁4 でよミン偽乏tu季、宇多巷.s:.乏事卓二 Eかゆら

か t=7-}ι. 
(tft~) 1~_o3 m.-\.:"七cp 川冷5 0，渉'1~q つ 0 ラド+村主夫九f・ GQ，f\.j .Mv..Vi.cl .'[)r.. l!ι九F

B骨制蜘乙~ ..ξ 〉てEふε。ここに免t乙討を"1--=iLT:. ~・ d
(1) Saito， H.， Ohki， T.， and Sasaki， T.. (1977).. Bioch~mis 1;:ry ， 16， 908. 
(2) Saitδ， H.， Miyata， E.， and Sasaki，' T. ('1978) MacroII¥o1ecu1e吾、， 11;0 1244. 
(3) Saitδ， H.， Ohki， T.， Yoshioka， Y.，. and.Fukuoka， F. (1976-) FEBSLett.， 68， 15. 
(4) Saitp， H.， Ohki， .T.， Takasuka， N.， and Sasaki， T. (1977)Carbohydr.Res~58 ， 293. 
(5) .sait6， H.， Ohki， T.， and Sasaki， T. Carbohydr...Res.， 74，. 227. 
(6) s，JIIitJ:l， 工. C. P.， and Saitd， H. (1980) Pure-.ApPl・ Chemアーinpres買・
(7) Saito， H. Kagaku no Ryoiki， 3}， 609. 
(8 ).Sai to ，Hザin"So11，ltion Properties of Po1ysaccharide!';"， ACS. Symp. Ser. in press. 
(9) Harada; T.， Koreeda， A. Sato， S.， and Kasai， N. (1979) J. E1ectronMicr()-

scope， .2 8， 147.; 
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120 パルス梯場勾臨N 門尺払いよる知飽1紛'ð--~;t撒侯敬のゑ1)え

(煮魚臥)。事的男，脱税制ム本

L浄)
パルス.7 -1) ~交換N 門 R t1} ff，板魂矧!を仰特徴税fしJ 主体制維牧極秘向イじ

イ?物の項l皮fらrバ謝亨どの杭北方、精力的1::11のれている。、 ィ今風このパルス .FT.N門
R. 1: I~ lし系議場勾説ゑ~4:弘前切る ιι1:: ぷ 1) I 主体組織宇の化合仰の拡散像教の京1]えが司
能~ t{ヲ(:ので級者する.

〈布}五)HO

訴新¥J主1:ノ食前1]"1-)レの久濯もニ頭桶

~'f:l\ぃ f二 o ~長査は JEDL 1FT -100 

NパR('H:9タ..t4HHx.， Jlp ; ε~a. 2fl I~~r 
ISU剛 y

門Ih)でめる
磁場勾郵(.1prpbeのltlPdu/a.tion. 

cPi/の極雄主益拡き-rt耕瀦場(HT)
とfb.1.;..:行制口約仰御崎S/'川左瑳生

さ也氏(Pig.1)0 パルス磁場勾曲己主帯
広さ tる凶踏11日本竜手・木田ら 1)rf) 

報告 t(-:. (;の五同ぃ f二@磁場勾配?を反

I~水の説骸殊救fちポめ fく，
〈結果名、ょが毒薬〕

1. N門Rずの義政体数の項悦}j.. J皇訪
書111'静髭 NMRl1)}E~~余命線申 11頑綾

trigger 

H = Hn・z呈且
v . -az 

J知前倒Tι左落札二の f>.f精度Rく規 F~~. 1 I~'レ λ 蕗~勾配st 円筏京国
え苛る iくIJHal，九のえじ?シ・エコー詳、 2 

が嗣いら汎る. この苓玖[IJ，'f:...鳴殺の準値中γtlく干の争ざの孝弘'VI更f今求まる. この

T~ 1:: IJ JJ: の τ:'YAJ]、 r:~覇支 r:.依存寄る吸がある重苦手の 4の規i走時 r~ 11二dJ~t1) 動4撃をノl 、三
く布~ (このノ換喝の均 J 友急援え句3ιι診L:，(!a:.rr-九rcellやHeiTP川 J 守;11のmu/ti-
pul.seが刷、今点る. 111> 1..-- 2主にノ ~1IJ却艇をのず!:t)rl L 1， 1-コーの放す度。〉今拡核保
教がギま~ -:: i 1くなる. 乙の弓読売色前いfくjく1)予ザどの拡散f主教の議!)えiてつい 1;示討論会
主ldじめ7'jえの私宅がめる 3)

と.>3('1.広骨文イ主教材!Iえ l 二瞭レえ漸切梯場勾面白かげる考結 t. Jぐ ll-えが 1:級王あ勾曲r，~
I.f l1 るう 3五 ι がめみ.単 ~~Iff糸砂場4トノ前者の号認でよいがr 汐Ä~ト秀での場令1: 1.1事p分
解能スマ 7 ト}レ色待 ~tt等がiJる@可なゆち梯渇勾面白戸量的司 ({IJb>11ノスヘtアト iレ砂場i
支持)~I J ~ (. rJ)均一-守梯渇kなるのず品分鱗憶スペ7トlレが予期えできる. この1}3;広ド注リ

佑めて者研併能久~7 ト lレで刀私叡i象数の戎lえが.~官~kí.r る a

よしざさ 力、f道、f 仕事、ょしてる，l~ lAJヲわかろぞ1)
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ょ筒肉tf のオくの拡前科支t1) ~IJ定

戸"9，2.1てA1i切くJ jJ幼野宗教の刻えl乳
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観増隠'~\AMP) l(~機1 夜、ケロメ lレーコユズタム夕刻静托、槻\~重樺掃献
でせて海11'定¥t言。楕，]<管手のy物拐|重装置(WF門)を甫ν1--(、FID曲線k釧う般
を、約2)Ase胡蹄イ:A/Ð'~採後初老ぺICげずりシゲ・ >T: HT-181シ守一 7-;;.-之、
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款の1.;初1<.1=1]レIf;ぐ白 老lて、その苦手て"''I.-riレF
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材ザこ似をi酌九 右下l昔、消線内断面図て初。
FilJ，¥;Ire 2 I才、 NMf?慰高補正後のFIむ曲線カ
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弱視jされ、不清水の団事え・~迄建物醇胎ゑ均九今 一 井糠49'Yo 

取る。糊ザロトン(C-Hlfミ'1右手ぽ婦に、創泌総:~\貿 l1(線、納彬〈、‘
の運動は、留のY点て鳴動脅寸ゐミ kボ示略された o ニW11'1， 1" 
図{府泡初)同のT乃2L曲線の智減誕
置参勧戸開姐俳k窒なる引)、仕令?写が州d，、ざれレい11ほ香Eど、イ俗白醤肱1!渇.冶争φoこの鴻ト7襲

í~CI :::ちム愉dH1主tpsoltAtJt
i蜘ア TiJ~， 到慌て‘めるたmk.j号?と州ゐo T1J曲線の極I~ ・ 7
、制定“併の狩lく関心地勾ずあり、溶質の;理動期銭線香示 1
1) e帰帝でか1が、準結合7k、弱いl古、"d-1J氷lく近、1水の混叡期尚潟、
l手、ヂ:"-7にのちtの渇闘争陸の-，0 ocよ巾傷縦寮て:
羽織で‘ある。 比較の側、サ1::CI t，の排締σ)~糊 1.2)析す
、事易l三家寄るのぜ七本予文子ムの特1震であるe

水酸基 1fl当たり i イ噴の千 J索*をもっ句、4 、勿婚で‘ゆ0‘ 33~H:lO/g.. D刊.，-x..)ゴ糠匂雫
削以上の値ιf;ir'J匂Iとのt、図(在)1生ぞ仰ぜ下町看tク1

Tab1eL，' T2tの過l婁タ存位
1n 'l!2i九 =.A'T ゐ
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Figure 4 . The' thawing processes of' 40 % saccharides;ず glucose(ー一一ーー)， 
ma1tose (一一一一)， ma，ltotriose (...，..)， ma1totentaose、トー一一ーー一)，glycogen 

(一一一 一一一)， and waxy corn starch (一一一ー一一). 

(left) unfrozen water content. X~ Y， Z: see the text. 

(right) spin-spin re1axation time of unfrozen water. 
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h
コ

いる。 これl輩、滞情竹手ぷ、ヲラスターを形

成 i 、互い 1ごすく索結令を l プとり、不動kを.~脅
¥ 1とリ寸るたのと考えのれる(解壊後のおリー

しンの観察)。事ザ手ほどヴヲズヲー形劇緩
いので¥ヂ〉アシイ'I-j:， j場前箪 ω.'33)1て.~t写ト一
色ff. l 、 x ，?i-のま~Jニぶりも最も低港:-('ある。

.， 1 

('3)場結 lミエる結尉昨出~~滞結
FiQL(陪 51手、マLニトーlレ7K海放の凍結曲線

て執が、 6・/min織のJ特F穫の併記留軍イ
l志、途中一220Cで、千場K的、港貨かろの磁舵
ヒ、滞噴の析出ぷ起こる。 この寓J埼著弟稼密ピι-ク F均

の大きざ1陪ザ点、3急急鰍z急謎逮逮密〉稀綿吉訳(液徳滋i急急急急、冷別)t:鴻緩緩縦嵯峨堤峨稜 m間 tnl.叫…1比ωt切01.

結{川Io勺/加刷m削In川よT汗下 ) のか¥.¥吋ず.嗣刷1-::乞菩あつτも、υ，，]、さ P戸ro。∞c時尚槌ss均e回5，
〈屯な‘フfたぐり、消4吠友iたり寸2る壱 9 説者l古、{魚遼 coo1ing. 

〉等法阿‘陪)マト I) ‘バス竹緋械能主~l 、結晶が
析出lJくくくなるたわk脅えのれる。 待者l言、渇まF過程{約ー160C)て‘析出台海フ
てt手うたのイあるp ご射のの初兎Icf，滞結乾曜特術J二、lJ用てj、ある。 また、これに
似たユ綬滞締tj:， "/:J: l' :..， ~トウモロコ三径台質)、 RNA すどの幸子かれも者側似る。

回

TEMPER̂ TURE("'C) 

The freezingcurve of 9"10 

Arrows indicatethe change 

and * denotes the super-

-2121 

J.'I上ti;‘ぺた 5 う!く、場結曲線議 l才、小川溶液中ぞの71くの}十時巻町調味~~I て、看用て.
ある。 議漕て‘1歩、合品めキャヲケノ'71)でハームヲンヴピ1くつ1.1て右足くる予噴?で為る。
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4・第ヲ宙線管シンポγfヲム U9FO)
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203 走絃Na.M.α4tの23NIA良t<・ 1.'7Atの1ピソー持手緩和時閣

ωt天王里叡養) 市川和芳 0抜本荻孝

[芹1 -i才ゾ絃体E対象とし伝物性刺史のラ <..1ゴ，勢力普旬諸問教お.tV'輯主主係書記〈

;l視覚央紙導度p 結桂， 'eI~.相主t抜叡{示教 f'.r b) の夫足ちあフ件 e これ等(;{10"" 10“ 
タY の時間尺壌で幼j 史 ~kt る巨溜的:r，i量で・める . A也方核石追究*唱(N H R) l~. 10-~秒前後
丹時間尺度の短かさと持捜の番足可能 kいうことが今糊縄問水王手ちの静的・勃的性f買の情

報を与之 τくれる.-t伝散徐敦 I() -$ C-11l2.-s~ι-{経費の丈きざ E 持づ衰の 8宗寺運動嫌式(草 1 国

外照) 11..ザfえの庄躍での舟t五時間マtt詫躍時飼1'，とのかかりあい守うたま-5.マとマe

の最丈碓約 /0-11 件前穫の橿S.1) :たきく J しかもで・ずる戸、げiu:.いえ産で遁i見吉行ラニと 11.

来体坂震の純理的水手の情報2探索寸るとで福めて車掌であろう，イオブ融体苫対象とレ

作 NMRの綴和爵閣の珂境点釆l:{1170 穿~ l' ゎ τ 新く公表さ1ft毛主義(-;:ワヲ件。J~今温 t~
叉きな錯イオンき持つイ才プ融体として

h.JO必~Z~ μμ抑t c仏 ω必 M 山 ...a..UZ，

No.. M.d 4.)献体 tf の.l3 N~ 及。ァ lflAH支のスt::!' y-<
骨子績が時間Ttのま乱環依得控き戎えし，ー各実

の線利機構i三局面する'(131.~ t軍兵ので・報告寸る.

?語、:ハ f¥
-s且 -5.1( てτT

(a) (b) (c) 

[実鞭] 試料調整: 試薬持微温uヒデトリ 事1@ 原幸運動雄省

句ムと三晶化γ}レミユヴム結晶童約等毛 1レ紋ず Ca)to=O， (b) 1" O~ 1" l ~lO・1' 1 sec 

ラガ日え Rちの(IYll.ch時点?が4重力、量判で・ある.)き
(c)τ1<< 1" 1 弐~10 ~~ sec 

!¥Oイレ吋 7ス咲反応宮 17.夏主封¥;¥.， μ o'VJooe 

の剤。一定通友¥;:14崎商家 1)株脅しながら時みう融砕き教しく:Vl1宇レ伝.ぜ11)1免1ワ'ON.JdOι
♂遁叢説副 1::' 教えし r昼夜保持し 1三役，持参 i 二よづ τ 献体の者j}.6r t 盆車11 の'}，~~ιγ ト 1) ウム

1;: /jト離し仏段俸の却~~面化レ?と試料のヲマ y スハ，0 7 l-111 剥えF. よ 3 て r仏wal'<~必

外錯イオヅ A1Cf..; の存在主雁ま~しド.>:t成しf.:: }./ 0..ノ4.lCR.4~長さ約付哨$1. 9~径約 1 2.訓崎の

} ，0 イレザフス教乞Jレ1;:真空封じLたものき Nt1夜通uえ(::'f司L¥f.と，

スピツー梧~緩和時間百の須~え íj の剰えゑ l~ 司0 0ーマ - qo )，0 )レスうまτ・ある・貯ち p 守よ

九式野口之昌ことはヲ 7 制じ門苫静議場 HI::受亘τ方向('J.矧) 1::' r::.みレ色々にニ mポ

終 l主要性平衝で・小、わらTtの時定数で最初の楳手街祇態lτ 更ろうとレ，トf古"..H才何，.::]，足長レ

て行〈.現r1のqo'1，0 1レZがら T時間茂 /;:..jヰ0・qo'ば)レスき加える手!::.J:ヲ τH者伺 lz員

長玲，附z川方伺!::.榊，停わして親到するユげで‘行 e し て 90"-1'-((よれレポ

両T を変え τ~I::' 比例し 1乙信号 E 戎!足す 3 と，

!vI z (τM~ [1 -exp(-1"/T1)] (1) 

の高~~家主くがら τ~* 灼るニとが・でヲる.ニ乙ち川J l有タJ:l1ιm手術低7-.τm言t.lff長 W 持

邦男後 qo・}¥O1レス苫ザげた時 1，現われる筏号 9剥え骨、ら米ヨる.パルス NMR議室(主主噌柄

いちがわ 必ずoこ 設づt:Iと t.レゆき
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えを前島1を痛いて Z3)'il¥と

2.7A1 の N 門J{{主守舌~々の受

喝語放老長約 10ふHHz:及。約

1'-t門Hzち観刺し存 o I尚，

5N比の是正m為lも囲え¥J:32

留の加草;Hrr，rヲ T亡。剥是三盆

j室長国 I'tISD占ゲ 300δでy

主/0，ズ内(:::試料遁産主保持レ

色。~Z) 3国AをJ:I.{::I;，{ 

品 A.P..d+継体すの].3NIJ. J玄()¥
7-'1. M.成 1;::吋寸る (M~-M:l(τ)J/
トイiヒτの調味左示す，固め

今日自らいの栽!二l==-0で対数

g~l) の伏紺で 1 ~通る iit泉
刻 .Q'-f尋られている.世Fち(1)会;

n関係討を蒲えレている争い

与，亙採m勾尻市、らアi~ギめ
ゐムとができる.

-梓 lz認めら似る. ~. tグ-;b'" 

ら I碕右の間 1-:'τ1tI'lX1ゴと

そ m遁高(1訳奇，t主1-::進、、 μ 月刻表

ぎ 100
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1._¥ 
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芝
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~N 100 

込
ト

で(rnsec)
~~商 23No.. (])誕lヒ門zぐりの由夜

N 

E括和構Hu..Ai.a4 千
市の忍，"10..及似、 '-'fAR.持1;の遁茂 oN  

依存干主主念場4，5図!之示す. 芝

刻rL111<::.q¥川 11:'われず〕 TO-1
詩められる.司の崎向ザ、 ~'7.4.i. (J 

F
し

F
・・M

l
行

加

、

-

へ叫、

0

・
au

幻
J

J

¥

ぃ、
九
吋

恥
臥

30 
T(m sec) 

望3歯 切 Mの草花門-zCi)の回復

l::'p見似ている.(I)剃足遁長説園内で‘は:23f(o.. o} T， ;~ 27，41.のそれよけ央三、、.di)唱胤の T，t;f丞

ゑ I二~己表 l三~加レぞい 4 ず ， 27 M. のTi l~ lミとん~遁賓(:<..依存じていなれ・ n ト以内う晶震侠

希十主 l;t)落紙調臣氏γトリヴム，泊暖 1)ナヴム申の売をお No.， マυ のそれと 1可じ 1~l句である.

f耳%it?l hをえ℃アヅ 1;(v\宇・れわ工~/与で、ある，

[毒事f-J 最初 l三嘆笠的 ~1 倒1-1鈎イオシ献体を考主てみる，乙ニで・ 1童文♂ヅ工 -1>" 1 )久

Lの核稗 I~ 主主 g す? . -1型jえl会落語底晶化γトリ匂 A咋の 23No. ( I=-3/主)の11~ c寸評摘するれ

ちある f工乙!の婦その枝l:t1沼拍手首E幸Q.d持フマいるがら}Q ど放の也置l二蒋k寸 る 電

渇勾配 (Ef éト)乙の電気凶1をす相q. 1宇津~I~ 伴勺持10機構骨、剰え佐"" 1i I::~ 与する.織和
也経は猛攻的京地トバ識を相創刊，超俄旬スガヲ-!-色ぷネ li-[ごま 3τ 盛れ~-1急事押す
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事守函落融 /YQ.N.ぬ宇の "ZlAR.の I1の遁員f4友存植
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るる昨議喝1てよヲて令支那害される?、あろみ.r.'!.lな f ら寺くの喝令，回柚子市至。熱構炉、

主宰τ~割 ð (3: 1之している.与そ唱頑張数 tuo 11'- 壬'\"Eíゆらぎ 01号室長女~'Ù"よ 1) 神管 1三わさ
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いといっ棋議文鋭花条件下""f，時間歌唱予怯の 1 演説動舗が勾イオ Yえの叫犠~緯為速霞
4) 

lミ"Ro.，伏

くf) 

と与えられる.イ才ンd が 1何時ペ才 γの信 E イ才 Yf'グ千金イゴ『プヒ守る，工芝 1J::対 L

I，(/) = (21+3)11但 Iー 1)0 イ才 Y対の担令ぜlリラて要なる掛かえノヤゲト 1レ醤寝間数ん.，，(0) は注目

するイ方 γ 吠 m減 1:: あげる EF 合相間関数のイオ y ，t;r移絹紋 1-:: 閉する積夕刊砂~""f tわされる，

宥ら国からIl~ L， lj、必採1-:ニのみri17岡敬(=2.-1卒、 3体 4相期間軟さをんで、いる jzj
E戸q-レ?ら芝V 誘因l之 1-:1) (i)頑固の掌-i.tイ才ヅの併進を動 Lその電駒雄主cl<t若 f嘩勾

(0.) (::担当する)) [ii) 至tB す 5 根白皇子きをんで、いる錨イ才 y ・~"3-の回章貫通勤) òiì)周閣の~
対符守主持つ錯イ tY<1I回転垣島 1-;:.tるも 0が・ある. (i)持協念1環融No..品市内見付久¥:::ペ

長されるナ}di)の渇会将来融 No.A1a.l::t寸する話イコry Af.a4ギ訓初A1.毒融工，み 1::対するニ

重体L...
2工品字 (7} ¥l1;Im.

3) 1之あて[1.まる予あろう・ dij)<1)場会 :1条職協M.cムキ0)vNt.t.う寄議室胡
蝶温キ<11Z3~，司??Li号該当寸 5 で‘あろう. uOの楊令向原け函娠運動 l亡停今日付ゆらぎの

き主E需の喝令ち叉桔度実鋭ィt1f:伴8・E長年レ， l¥):;¥: 1} 

RosI去し;14JUI}|l叶|工ヂト
〈εヲQ/{)O( tl イ才ヅ!XQ)域回犠?指~更故， a-!;[管楊勾

恥， .Oar [1 E F q-非甘訊位~~すハ。ラメーター L，. ~;f 壬 fi q

ゅうぎの商う車紋芝特祇-tげる潤国晴間千ある.イオ y継体

~(7}了í~ 見積る渇!:::.司去、き鳴い~ ¥::，y， 1とづで多く乃間憩莫

があ~ .菅場勾面'l. t のま京r.r，望号 ~I-::: 斑!~している掌猿ð"
イフ「 γと栽との静電的相乏存甫 1::ctる与のど錯イオ Yな口

レタ子内の~脊荷，喜デ 1， Ji>す・がる管す号ttllかさなリ!こ£るも

A 乞があれイ才 y献体lてk(iるf的 評 価1:1升tl，fl' t.、背:、今、

L l ¥ .室逼F.J占寸る N-A.MCf.+宇の ZTAf.o核lfiT積守綜J台Je.tt
の低左用いて Cめ式官、ら?専たτ::J44の也11'-ゐoとで、 205eJJ 要襲{[ぽ τ;ムエ拐工苦

( T， =. 2.0工3 判 sec)で、ある.
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205 シランにおける J交叉分械

(徳島大工短大部， 1 OWA STATE UNV. ) 主木敏孝曽我部孝行 P・MURPHY，

R. ME'札ER. T. SQU1RES. B. C. GE応 π1N

1・ はじめに

PROTON--CARBON CROSS POLAR1ZAT10N を用いた国保有機物の 13C NMR の観測においてばその感度と分解能

のすばらしい向上がもたらされた。 1，2 今回は、シランにおける 29Si NMR について報告する。 液体試粧の

CROSS POLAR1ZATION では SPIN--SPIN COUPLING が磁化の TRANSFER に関して耳重要な役割をはたしている。

そこでこのような CROSS POLARIZATION を J--CROSS POLAR1ZATTON 叉は JCP と呼ぶことにする。

JCP は通常の PULSE . FT NMR と佑較して、 次の三点で異なっている。;'，g1に、 パルスの繰返し時間は

夜主E.tむの少い核一例えば13C 叉は 29Si等ーのTj ではなくて存在上むの多い核 (PROTON) の Tl に依準している。

容 2番目にはPROTN と存在土むの4かい核一以後 s と呼ぶことにするーの倣気回転佑のtむだ t:~ S系の悶.fR干 S1GNAL

が増大する。 第 3番目には得られたCCROSS POLARIZ回 NMRSIGNAL は CROSS POLARIZATION TBIE の関数で

あると共に 1NDIRECT SPIN--SPIN COUPLING CONSTANT， J，で変調されている。 はじめの二つの事実は固俸の

湯合にもよく知られているが、三審自の現象は JCP に符有である。 j磁化は PROTON と総合しているS系との開

で J に近い周波数で COHERE悶・ に交換されるので君事3薄日の現象が生じてくる。

3 
JCP の最初の実験は田町羽釧N と 旧聞によってPROTON とPHOSHOROUS--31 との関で HPO (OH~ で

31 
PROTON の FID の変化を観測することによって間接的に P N~恨 のSIGNAL を見出し JpHを決定した。 こ

のとき JCP SIGN札 の JpH による変調に関する理論的解釈を与えた。 厳近、 MAUDSELY達4 によって二次

7G FT NMR で CROSS POLARIZATION TYPE の実験を、 文 BERffiAND遼5は AXN 系での13C_1H及び 15N，--

IH 閣の JCP に成功している。

2・ 実験

装置は IOWA STATE UNIV. AMES LAB. の自作パルス NMR 装置、 BIOM問 TION製の TRANSI悶T

RECORD四 及 び DEC製 PDPII--03 剖INICOMPUTER を組み合せたものである。 周波数は 29Si が 11・129

?1HZ、1H が 56・021聞Zである。高周波儀場 Bl (1防 =10-4T 及び Bl (29S0 =5 X 10 -4T である。 こ

れらの高周波滋揚は HARTANN一HAI到 の条件を満足している。

JCP実験

JCP実験では、 90。パルスの後に90。位相を変えたスピンロッキング・パルスを加え PROTON を B1(ltb 方

向に口、yクする。 同時に 29Si にもその LARMOR F即3・ で B1(29Si) を加える。 その加える時間を

CROSS POLARIZATION TIME，τ ，と呼ぶ。 二つの高周波磁場が HATMANN--HAHN条件を満足したときに、 全磁

イじを一定にしたままで PRぽ仰 とSILICON の閣で分極を周期的に交換されて、 Si の NMR 信号が観測される。

SiH，SiH2 及び SiH3の系で SPIN--SPIN COUPLING CONSTANTS を J とするとき、 PROTON--DECOUPLED 

29 
Si の磁化 MSiは CROSS POLARIZATION TIME. ~ ， の関数として次王宮で与えられる:

~ISi =MHSin
2 

(7TJτ/'2) • 

たきとしひこ、 そがべたかゆき、 ぴー・まあふい、 あーる・めっち一、 てい・すくわいあ一、 ぴ一・しー

・があしゅてん
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MSi =M
H
Sin2 (1I'Jτ/〆"2) ， 

¥I
Si 

=MH [ (1/2) Sin2 (宵Jτ〆ぐ2) 十(1/2)Sin2 
(7TJて〆守ン2)

ここで、 ~IH は1EOUPL回 PROTON

十 (1/4) Sin2 (rrJτ)づ

FIG. 1である。したのが

山
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Y I-spin 

S-spin 

I-spin 

S-spin 

国
13八品

目ICP一一
同ハ(

MSi を一之:の関数としだPLOT

AX2 

の磁化である。

。2 1 

J -Z /2甘

!ば3

1 

J τ/2π パルスシーケンスFIG. 2 

“一
川 Si

を用いて数種の有機物について化学シフトの測定も行った。

FIG. 1 

JCP 

スピン口、yクすしている PROTON をCOUPLE LこSi 

実験方法

FIG. 2に本実験に用いたパルスシーケンスを示す。
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O. 25盟i

この値は 通常の FT NMR によって得られた

とよく一致している FIG.3 

29 
FIG. 3 -'Si IN. TRIET HYLSILANE 

4.0 X ，d9 
SPINS 

T，.~= 5.0 msecs CP 

5 mm  i.d. COIL 

1， 5 GAUSS 

11.129 MHZ 

5 KHZ 受信系のパンド騒をコンー29の NMR

すると1 は約2である。RATIO SCAN 

にトリヱチル

H
1
: 

ず=
<:> 

FACTOR 
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29S; M順 T=298f(L臥J()

ノゲ「

止
M
I
:O.71α 

"10=0=  

J.岨40Hz

o 0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 
102xτ(sec) 

29Si NMRτ.29IlK LIC丸JI)

J~CROSS POt.A阿ZATIC訓

パーハ II
5iji v i f z 

A 

乙

0.4 0.8 1.2 1.6 102xて (sec)

29Si l'l>1R T = 2羽 KUOUO 

4 。 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0 
102xて(sec)

FIG. 4 

FIG ・4A.B. 及び C にシリコンー 29の舷化の CROSS POLARIZATION TIME. で，依存牲が示されている。

十印が実験長で、実線は理論白線である。 理論曲線は実験債に LINE SHAPE FIITING TECHNIQUE で合わせた

ものであるつ 実験点は二~三回の測定値の平鈎値である。 実際には MSi の式に一定のバイアス Moを加えて

忍小二乗法をもちいている。 この理論曲線では M1 • MO及及び J の三つのバラメーターがあり、 これらを

沼整して辰もよい一致の見られたものである。 特に J については通常の FT NMR によって得られている値

に近い必要性がある。 表 1にこれらのパラメーターの債が示めされている。

表1 理論曲線を求めた際に用いられたパラメーター

化合物

(CH3CH2)3SiH 

(CH3CH2) 2SiH2 

cc時H5SiH3

唖I 

O. 701 

O. 743 

O. 円98

"'0 J HZ 

(-+- 10) 

O. 285 184. 0 

O. 244 185. 日

O. 211 198. 8 

I (ηγ2) 日Z 今日Z

(土 5 (-'-12) 

. 195. 4 凸6

195. 4 日1

205. 6 君2

この友で JCP で得られたSPIN--SPINCOUPLING CONSTANTS をJJ、 通常の FT NMR で得られたf涯を J 

( TI/2) 及びムは HAR羽 ANN--HAHN条件のミスマ、yチイングである。 ム=I J (71"/2) 2 -- J2 I 
である。 J の値は実験誤差の範囲内で通常の方法で得られたものとよく一致している。 ミスマ、ソチイングは

ちoHZ の程度である。

次に数種のシラン化合物の化学シフトの JCP 法による測定結果を示す。 化学シフトはテトラメチルシランを

o PPM としているつ なお負の化学シフトは DO剛 FIELD を示す。 表 2にその結果がまとめである。
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友 2 SYL YL ETHER MODEL COMPOUND等の化学シフト R-(CH3)ZHSiO 

化学古

R=n-buty1 SiOC6H16 

化学シフト PPM 

-3.6 

R=tert-buty1 SiOC6H16 -0.5 

R=n-penty1 SiOC7H18 -3.3 

R=penty1 SiOC8H12 -4.6 

R= -naphthy1 SiOC12H14 ・5.8

R= -naphthy1 SiOC12H14 -5.3 

((CH3)ZHSiOCHZ)Z SiZOZC6H18 -4.9 

((CH3)ZHSi)ZNH SiZNC4H15 .10.1 

(CH3) ZHSiC1 SiC!CZH7 _ _._____ _____~_1l_._~____ ___ _ 
次に JCP による信号を最大にする τ を選び、 PROTON DECOUPLING を付なわないで Si の信号を観測

すると E問 ANCE された多重線が観測され簡単にかつ速く正確に J-VALUE を決定することができる。

今後この方法は NOE で感度が耳重大しないシリコンー 29や写遺棄-15などに応用され化学シフトや J の測定

を容易にすることが期待される。
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206 パナジヴムオtゑ1~物中の水!の組歌 E 

{化技締 o林寺華街、早水紀久吾，山本修

金鼻水系化物口.~lエネルギーの同窓・輸送争段と L1 脅望提され寸おリ.最近~て
の研究がなされマーいる.水患の吸収.tJ(出過程におい 1~ 金属中の水産の拡散は 1主宰宮フ
7クヂーであリ， l 曹、b.金~-*ゑH， rl面体内のZ聖子拡散の基本的包糸fある.

}'¥'ナジウム金，fvロ. body -cet)tered cubic の金属格与を持『マおリ.争量の*売を吸収

する a 前gの報告。 τ・は )(ナジウム7Kl1r.物の 0相唄減におい1. VHo.qo. Vトio..5'1のプ

ロト〉の"t' シー格予緩和曲線き .s.sMHlイ演'lJtl .単一の治敬碩教的減衰をふで守いご

t ~釈壱 t 1':..ごらに.1\患のサイト E 仮定 l1 緩和曲線の解析を特宮い.~サイトの水
素の紘散についT考察[た.

今回目.緩和也線の却定さ.闇2民救・装置包どを変え1fTヨぃ.草ーのj首*-関4民的識衰

を泳三 tぃ兎患が.間京教・装置に依ら古い吉正斜面唱の社噴イあること z嘱ら句、 i三{た.

さらに.緩和宙線の解析を.俊足さえ婦に少包く t1行司い.バナジウム水!ィも判中の水

岸、の拡散についT考案き符包ヲた.

ぐ英 成> (1)剥え 用t‘た装産口陪-60 ~W (NNR .speci(¥lity主主寝}と cXP-IOO

( Brucket社製〉である. PS-ωRWで口 VHo，，1IO 0) 'Hをl.sHHz .(剥え 1た. 10・パルス口

約 4)1-Sイ~ラた.母草 1'1前回と同じ方式 E 開いた. o<P・1∞ィロ. VHIl. qO E '10 NHl. .s' 

門町、 vH o. 5'1 a .s.sパHi-C;!I'lえ l1と '(O・バルスロ 1-.2rs"'I c1ろヲr.::.試料のS(コ〉ト

ロール 11. PS-60RWが熱海式， C)(p・100が i芝風式であるが.いずれの場今s逸喪主設

定 Lべから JO、分以上特ち T1の変動の宮い戒態で衰iえ Lt: .最良の精農ほ土 1.0.C.以内

ずある.綾和銅線の剥えにロ I拘・-t-'10・J"1"久裁を明い. .F 1 D !-グナ}しのままず泊.(

剰えを朽なった.

(，2 )試料 前回と~<同ーの試料を用いた.但 l. c.XP・100聞には1":'-ず 1しの詰

め替えを桁包今た.言託料ロ.直径'1'n1m.φ，高き /1-1.3酬のえささである.

く結果及び!葬、〉 緩和曲線は VHc.'fC1"口 .'10 NHl :100...... 400 K ， SS: HHl マ7~ 416 

K. β門H:t .200 "'.320 K. VH O.S"fでロ ss門HI 77~ 4.20κの量四l'Jflえさ行包ヮた.

制定条件ー君主農，周波..装重苦どーに JっT いくらか差ほあるが.車ーの指歌蘭象的説

喪主庁、さず.ニ権勢以』二の百の存在 8j手唆 lτ いる{国1..2参院).

前田の報告で口.ニ種類のサイト一色.iミーに水素が介布 t1 いると 11哩論式!t-1. 
2つの域分のJt若手き 5そめた. -1' l 1. Boltzmcmn?小早わき仮定 t1. 各過度における成介lt

をボめ.緩和曲線~.2成タトに介融 t1 ，ß. 11 き米めた.

11題.的 2条件下イ義和曲線が剥えきれた空ら.すなわち.各敬介犯が草食~曲線 lご正雄 l二
及吹されべいる宮ら何¥前簡の解析ほかなリ的色脅マいるが.現実Lの剰えに口建々の制約

J:r¥ ~IJ 、必ず 1 ~ jf趣向に同いか包い.e 1 ，.2ほ VHo.刊の緩和也線イあら勾~試料.孟

I'Jや lJずのぷ，はやわず きくこ，やま bと おさむ
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度.周波数口金〈同 ¥ ド唱。戸Uなのに.緩和歯車長 clelCly 1t"'f 

の曲がリ方が変化 l • 8.rs 
.。.、山。0

、与.。
、
i

、
p
マ、『、-"

、量

í~旬、けの成分応が 喧喧 ・同(5)格
.~~~- .申

変わヲマ iまう.君ト 手sfx; 宇5r . '~-o 

曲線 í~をうの日. J'o' 

}¥，-え照射からヂータ

買え~腐始までの時間

'である(こ=イロ

del白ytime tいうご 図 1. VHo.qo (8"31< IH.$S門HI 50 100 

とにするL婚の角い の綾増田曲線 t Qf・100) t (ms) 

ヒ・ークの F1 D 乙ク

ナ1レ口撤表が主をいため. delay timeをできる限リ短く

[なければ.ふゲナルき剥えでき qぃ.ところが J¥

}レ久成射検.装置が落ち着〈まf にある埼閣がJ~~イおリ【 dead tt/1le ヒ言われTいる)、

delsy time ~ 0にするごと口ずきない.国 3に.tかげの威令兆が delsy 旬開のとリちに

よ、 T異2るごと E模式的 1::庁、 lf，:..ちの翼"'.1る
2 成分ーす qわち.ピークの憎め実~る 2 成分が

痔在する埼. F 1 Dのどの点をとるかによゥ守護

和曲線が変化 l1 lまう.

逆に.1'2の裏なる 2棺4かが持在する喝.e-. delay 

-¥;1聞を費イじ士せ T稜4目前線主剤えすることに Jリ

各政令の百き精度長く夫めることがすきゐ.

国 iの VHo.qo( 1831<)においi. tのえき qと

ころで口 1噴きは deltly旬開!こ依らず 1:11ゴー史イあ

る. このことからTrの長い魁分が主椴介イあっ.

その T，ロ 0360ms で aる.主成与t~ 差 L jlぐと.

3高二歳介の Tiイ重と l1100m5 という値が得ちれ

る. tかげの欣分Zもの delaytime依存桂から.主成介のカが吸収線楊tJ¥f4い之とがわかる.

さらに.吸収，線の形セ II lor哩I'Itlìan を使えすると.ヲ員二放分の事'1~ 口 15 メ程度になる.
ごのように t1. delay timeによゥ T尾台、げよ緩和曲線の形が変イtII ~. J印 ，.100町

とtサ各成介のηの値が c;Je(p.ytimeに依らずill-cぐるということ l:f.ごの緩和曲線が 2成

分の~に古今 T いるごとをふすものである. O. J.土ogat ら口 jJ.暢スペヴトル左用いi
VHo・'1'70 が 130"'-(旬 K付近において線喝の遭う 2ウめヒ・ーヲき庁、すこ tE 報告(寸いる~)
が.守れき緩和証宙線の方々、ら裏付けたことになる.

-7j .国2の VHo.qo¥1-16 K)に念いマ r:r. 1d'.3 kにお付る径顕惹な変化は見られず. ..2 

版。予のち値の.ltl、がさ/;tピ大きく 2いと考えられる. t力、l. tのえさ q頓豊富においマ.

delay t1附が小引、ほど曲がる傾向力~~られる . tのJl、でい領域でロ delaytlmeに4たら q

い傾きが兎られ.有の短い7iの獄。予が主郎分1"あることがわかる (Ti = .37時九三 t:..T，

の長い第二敬介の方が線情。《広い.第二成特のう号が有が長い喝-0-.留 2のよう q実局員精蔑
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イロその百を 5ためるの同不可能イあ~. ~と 1"-2 析の精良ポ崎専である.
以工のように l1. VHo. qO においT主制分悶.他濫側におい寸口長い方の前，高畠側

においT日短い方の iiき庁、すことがわ布、ヲt:. 1iの変化が苛めらかすことから.~転移2

どによる百の急敢な変イじ司 qいと考えられる.盟4-"-.6に.各剥え闇戒敢においマポめた

各紙。予の ïi の孟fl~イじをふ t た.主成分にづい守口会通度傾威イ古値がAくめられるが.男
二歳。トにつド守口化温側のー昔Fで 1力、百値が求められqぃ.前通側てロ主説。トよリ長t、7，

~~守司ていることから.図..，. -6 Iご泳 lた点緯の Iうに.ある語k71イ交叉[ている古のと

誰えされる.百値の過度変イじから.第ニ敢介の水尭の方が主成分の*".，より iきく動き箇ゥ

寸いると~えられる.
'Hの緩和時間 T，ロン

f !Tl = t / T，'! + f /T同

ζ 義わされる .TtJ.ほ仰の描散に Jる稜和埼閣.

ろ緩和時間l"aろリ、 e

Tl電・ Tκ ( COI"Istant ) ロ)

の額係がおる. TlcA 1'1 'H -'H閣.'H-V覇の買究極ろー受賞稜-3-粗互作用の井口て表わされ.

ムー 22ffI{I+1){ TA  + 2T lZ(RMf TlcL S "H 'u ~ •• • .， { f十 ω.;(前)21+tA3HFτ2 マ

十 tdtlffsfS+1){ で 3?+6Ti-ZfhJ
1+(ω'H-向何十τ石弓7 1十tωH+ωJザ J

という形になる. では 4刊の meanjUlhp timt'である.

回?に(f い{ヨ7 武 E 用いí~めたマイ直き if、 L た. 'f ~生号線四祈など'IJ' ら

(i) 

'Hの伝導電うとの紹互作用によ1i曹 1-;1

(3) 

水!が octahedm
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図7.VHo.'1oの問QnjUmp tlml! 

色: 主暗メヴト，黒:晃三税分
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siteに口いっ Tいるごとが知られ吋いるので.主鼠介につ L、τ口 odahedroJS¥te ~仮定

t.弟ニ放介の弟嘗左犠視 lt.: . K ~ 160 s. k とgゥた.まt.買の最小値の矢島央値と(.j)

式、の理論値がif-教であるため. (3) p;.の亮ニ項 1:::補丘左佃えたが.今回ロパナシウム検の

九値を補正する形に lt::.補正鎌歌口 <1011Hzi" O. 66， ..s" MHl i・0.71. IS/1Hl T・&ιs

だゥた.平均すると 0.671" a;r，る.但 l.'H-V項だけでて3て. (3)式の右辺全体!三補正体

款をか円寸~. 1専られる T値目悶とんピ変わらず.結果号の bのへの弟零目立い.国 7の

プロットから.主舷ろがの商岩量規'1の自己拡散の足。、門の治枝イじ工ネ J!， 守・ー口約Sk叫んpLt 

包る.イ色盆伺におい τ 見力、 ηの浩佐色エネルギーか佑~fJ.る傾向にある.

東ニ放ftに勺い T口.決める=との-rき士官値の事えが少q-<. l力、 b最小値が輔られ寸

t 、qいので. T1重きは}式からオえめることロイき gぃ.園マに庁、 lr:::僧ロ 主剤介に準 l-1
計茸 L1求めたイ重である.イち濫領域におい1)1邑度のよ蒋!二件ぃ.第二成介の方が免に緯幅

。〈蘇少 L. l fJ、6極いT，き尽すごとから.主蔵小よリ穐ニ鼠かめ方が動きが速いと埠えら

れる.函?のように熟二版。?の τ値の方が主滋介のそれよリ題いの口間違t‘立t、と推測さ

れる.需ニ成ウ?の丘体!亡づい守口本町曳の精度イ

口議論fきヨぃ.

全〈同様の宇惑を νHo..s<1 にb適用 l1と..2o'fk 

と <f.f7Kにおもぺ deloy ttm曹 を変イじさぜ--r緩和

也線き測定 l(;:とごろ VHo加の4/61< Iておける

と珂!:.tうに tの小さ昔領域f口曲線の変化がほ

とんど見られq力、守党.このごとから .71の短い

方の前介が主域分と見られる.まt..中間の急度

噸域におい守口.緩和曲線の曲がつロわずかTお

う.第二版介が微量ずあることをふ L1いる.以

主の之とから VHo.S1で国主成。がのhの1i値が

得られ(函~ ) . .~ニ舷介の τ'1 8 決めることはイ
きなか勺た.主融分につい11'1. 国 Eからわ旬、る

ように . :JOO ---.100 1< において百が特果的 g変
イLきjf，、 l.ごの極度領域に主い¥.7K!昆ヂ!の変イじに£る

相転特fi.匙ごヲマいること Eふ句史i寸いる.

VHo.S'1の主悌介につい寸. *-J帳のサイト室町加hedra/.と

l.粗転移i"第二崩介き考え立いで(1)......ω式き用い 11" 

イ直在米めると函 qめようになる. れの補正体敬ロ 0.60，

κ免 '{Os. 1< と宮ヮた.自乙~散の見か門の治栓払エネル
ギーロ ~/O K .v.A下 1" .3 I<ml./mol • ~fO -.300 K 1'" 

.2 kca.Ljmol ， .300 1<以主で 8 koJ./mol となヲた.

。l

" i 

d 

'H SS門Hlの Tt(主~分)
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1)林，卑7k，山本 ./1、努， 発18回 N門R討昔前会

.2) O.J.土:osat Clnd B. Sblil1ski， 

UlllOtl.¥E A門P主RE 432 (1"167). 
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今A用事，，偽(工)

〈鮒~物倒、倒) -ilf似久 ( aμ‘79一)匂守序維
は糸、島がお11.)州奪戦、/争点メ司

団的
イ係友t'，/:J:.みレふ CLDPE)キヲタほ殺叫有し I~奇 lζ eYWIL~rl b.μd勺得

金タ拘全)r:小、てt3cNMR p. .¥: ')取もHfJごしま良之上付H@ ，'"-s.'村"j燃は
<(司じがえ守工)ど foM Hz I~ ふ'れ王小日比救HfJ ミて・

ム."俊
をえ刻nRAPP-A.C表喝を幼.I.Il.s.J.E(4.1n'cs .s“ω.J. A，u.，c..~)ろe L orε-1ピ

阿晶え万ノ門w 与6 万.婿1戸E-}.与作 r~ 丹 '}.21 1:芝崎.t，~..

3. $.球どろを
円子iゆぱ持て総子守ふ勺本記刊し，り・..t/~ " イ 7 い i~'l 'V

o-?ぺL六

4与を Ilえ1-11H~ Iξ" f1 外イ7 レV"( 同 rt ， Z412 ふy 左 o f1 Hる Iミ公判 ~fwt ，
匂げまえね，まGスぐ 7ト吐:-ir'''"_'~ Iλit妙ぷ手l~fí，為吟ゑヰフヤφゆ守/守、
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- 7 (従‘、 f" ~ IJ荷1(11'ε持品、I 1;" - 7 tj)脅

之(，.l認め}ホ L 二本俗 (U)笠ヲfi.丘℃芳(4哩ず急民主'1"'l瓜(PJヒ司fin;.，....よ
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branching) HaXY1+ (Iso1ated 

F'ig. / 分岐種と炭素原子の表記

(cJ : MEithy工 E七hy1，Propy1， Bu七，y1，Amy1， 
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F'lg.、ヰ LDPE(RAPRA: PE--I) の50MHzにおけるCarbon-13 NMRスベクト jレ(次ページ)

分光器 :JE処F'Xー200. 溶媒 1，2， 4-trl ch10robenzane 2.4 札十 benzena-d，0.6 ml 

漫度:25 W/V 払 内部基準:HMOO(ただし、シフト値はTMS基準に換算・ 2・D3 pprn). 温 度 :120
0
C 

450
パルス、 くり返し時間 10秒、 積算 9999回
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Tab1e 1. Phosphorus-31 NMR Data:a) (pP-) 
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nuc1c'us frequcncy. MHz modelofm叫ion W， W， • W， W，/IV， r'HH. A cxptl T" s calcd T" s 

izilla℃3同ctth ， ， l 

22，63 C 8 X 108、 4.8X'IO' 。 0.167 0.13 0，130 
62，86 C 8 X ¥08 4.8 X 10・ 。 0.167 0.23 0.230 

250 C 8 X 10' 4.8 X 10' 。 0.167 1.733 且3
00..31996 6 

22.63 C 1.4 X ¥0' 7 X 10' 。 2 0.19 
62，86 C 1.4 X 109 7 X ¥0' 。 z 0.27 0.2278 2 
250 C 1.4 X ¥09 7 X ¥0' 。 2 1.740 0.28 0.281 
22.63 A 3 X 10' 0.4& 0.486 

日C， 62，86 A 3 X 10' 054 0538 
'H， 250 A 3 X 10' 1.760 0:53 。戸533
1JC2 22，63 日 45 X 10' 4.5 X 10' 45 X 10' 0，99 0，994 
日C， 62，86 B 4.5 X 10' 45 X 10' 45 X 10' 0.105 0，103 
'H， 250 B 4.5 X 109 4.5 X 10' 4.5 X 10' 1.735 0.64 0，640 
13C] 22.63 B 3 X 10' 3 ~ 10' 3 X 10' 0，'5 0.150 
13C3 62.8晶 B 3 X 10' 3 X 10' 3 X ¥0' 0，15 0.151 
'H， 250 B 3 X ¥0' 3 X 10' 3 X 10' 1.760 0.93 0.953 

11 Thcsc valucs corrcspond toan cffectivc TR = 7.9 X 10-105 for thc main chain. r勺山 isthc correCtcd distance betwccn gcminal protons. 
For thc diffusion m吋 elA. WI only is mcaningful nnd corrcsponds to the rotational diffusion constant 
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211 相関N門Rの生体系への応用 E 
わ合成細菌 Rhodopseudo悦 ona.spdlustrisの代議樋程
(索犬・窪・ 4ヒ考)。荒田洋諸冷#農素藤Tf..厳男

(東大・建・生化)義田f被佐伯和素

我々 はこれまでゴEOLPS-IOO吉母体ヒする 'H相関NMRラスラムめ開暑は}なら
7/(てその基樹持}および掛かの応用刊の周知行ヲてきたきらに昼休k始め
より広い範囲における相関N門R の竣弛絹拓の努カ玄つづ‘けている 91 冷留は~k，布、細菌
の代謝lてついて f IH相関N門R!~より明らか 't.. N ヲたえについて議論する.先ゐ成細菌 iま
?ちの工会lレキ・ー室使ゥて生育するが‘，酸素空港生しないI J/く以外め電喜傑与イネ左f.$.辱kす
る庁どの長、で\縁色植物の品合~t?善い樹違Fある。守角的本研究て用いている Rhodo
pseudo抑制宮 (Rp:).pD.lus.t ris ~ l.f.紅色無疏黄細畠のー穫で，業京大学構均三図書F弟土壊
れ、ら森田 I~より路和 2 2.5f-{:Æ'韓ぎ乱たものである. Rp. pallAstris {こ恥、て民有機
酸代謝ね鴻毛う色ワ〉露首ι(-:'よゥて生成LたATP主用いて荷機離を水素供与体がつj提

案来ιL て剃用できる.その繍は緒方、つ葎めて菱化iτ~み 'HN門RI士よリ新たなる
知見を得ることを目株!τ奏験室行ヲた
{奏、歌) Rp. ptdCA stt-i 5 tiペプトン・勝liJエキス.~L厳倉地(々アトン勾rE孝号エキス
I.O~/ ~駿ナトリウム(10メ水落葉)13悦i より 1000 筑bk落戒を銅製I pH '1.0 ~する)
におかてf 30'C尭照射(60W白色電球1しつつ浩義，-o..畏段落A(lザ pho.se)"" D (Stc:t-

七io九ttry pho.se.)て集笛r ij〉酸緩衝釆(0.2門 P04-2-，pH 6.~) 
にsuspendした.晶体教はおよそ /0'1個ん1である.語体
lAspe7Lsion i-1 N門R委員枠箸(宮悦悦併)I:~L1ミのちJ アlレゴ c ..--':i 

ンを lhbbleLて嫌気自矧ヰヒ(.， I 30
0

C(ておし1初勝イキ(60W ~ 

i 
g> 

図 1G-ro wt h cu rve.ヒ

〆 5Eb工、P3-ido 締め時期

( I oot-1H!.，相関N門R若)"2.)主用い，::J1F.ヲliま友40守.6Hx/I・5'seι積算50"'200固さ行
ゥた刻支温度はすべマ3Ot.である.
(結果k議論) • La.c.，門at，Su c. 芸局~)毒素k~て党照駒する kノこれらめZ号機動まいっ・・
?fti 速かf-:'~時失(..，箇体{:.より摂取ざホるこ k き示 Ac acetate 
L ている.ー伊U~ して〆綾稽Bの菌に Suc 20悦門 ιBu rrfZ三ffnhnsい

き与迄た場合のスイクトjレの安化芸届21之示す.菌 s-HB s-hydrニ辺二yrate

糊 !τ蓄積枇印-H B，t-CR，酋体内外iて存 iii535fhyd叩 uty

あら六ょうじ いまいやすがよ ふじあらしずお ::;記222e
もりた (..1ずひろきんきかすりよ 文中て'用いた曜号
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図2 Bで集苗ノ Suc20机門〆世照射

(完 γLtact(0:00 suC.海拘目前のスィ7卜!り

帰国体主ア1レカ')て?戚壊Lた場ゐ
A，β-H8; 8， L~c; C， t-CRi t， Ac ; E， suc 

定す 3La.c， Ac， S叫が・すべ'て先月夜勲三より減少するこ bJ¥"あがる.これに対してy 段楕
Cにおいて得らオtr..菌の場合仁r:1/Bの場らk同様， S(，( cfま速やかに摂取すれるvtJ'I~ たが
菌体外l二放.~寸仇る薦、が臭っている.図 3悲照.この傾向 lま段常D の撞では吏1-:' 践著 ~tJ
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国10Rp. pa.(lAstr、isの《‘謝東路 1)ぺプトン・瞬IIJ:エキス・乳酸培弛における

Rp. p~lu~trisの生活:
JrHLαc 械が敵対 Lo~ pnμeの盈ω恥、しIt

sto..tio悦 ryphA旬以前の菌 (8)に岳いては
AC HAteoAHTCAmie t-CR tpHBが薗イヰ肉 i喝殺きれるこ~/ま

Aぷa抑印側t俳v
/ ~ i点t，T C. Aサイケ!ルレめ由転lに二ともなしい、， Acι r 

L凶{令+判}ト同.4n??.cωo仙A D(守+fn3M凶四.寸4咽トH崎4惜品削B島M叩-C心cω。A_PH嶋B 七ヤ-cαR，ß.砕'-H川8，以Cι，5臼“cが繍才怜ホ~ . 菌

、トCR-coA d 体内/1酸化的で・あ1)， おかう産生すれ 3 こ t/~
はい・こ仇{こ対Lて， sto;ti o?ta.rγpha.se 

可CoA に入ヲた歯lド三志沿恥、、し叩

委釦申 þ\"仇下ししF 貯漬物管である PHBI~，凌換さ
BU A3代、謝の兼外が'顕著[亡がる・十C.Rtβ-

H 911域，::間程点指定苛3こ切、ち/Lω-s-HB→t-CR→予(ー)-s-H B 室経由す
るF-HBO〉易性化茂夫、tl"PH'B蓄積の一つめ主尋7京経路であるこIt:'11'"わがみ ' 
2YRestín~ celしの佐7合F 同イヒ型代謝 vs排車内針:
;fl横線主義kιJ 塩素諌めrl\;掠矧象件て党照射す3場会y 一身長I~l付べ‘ての成分ヘ

ゲ矯釈糾問イι代寄付:A-c.， Bu め摩~~~も fずろ排;b.'聖代謝8嚇争的1:.患とる.排生量
イ吋謝同諸条1キlておし1τ典盤的lてみ与it?，(陸6). Lo~ phAseめ菌て"は向化笹《謝F場先Lノ

#争点聖代謝l'Iお才ゐられている. こオl/τ対L，~sto.t.i9 !1-o. ry ph~~~ の菌でlt ， はじ‘め同
化型代露骨量唱;つづ'いて排t..=f.内調初、濃川，持閣の経過t~も iゴ紛が倭佐す~. sta.-
~.io~~.rY pho..se室長〈経験L摘。)の嚇jτ/1，腕't{4続時閥的うち17..:M告側代、
調初優勢ナーなる.fiil.1世代謝め枇する創作L、いて11，H2tt'又め続tJ艇が‘みられる.
との状態lてか、てIt埠イ納/1酸化的{:.保夫Rt.， Buめ産生Fれえら it てい~.H21fえの潜
生め事、 k ろえた衣態て''(1;fJ凶重代謝1l'~震先する.この k きには蕗体内lま還元的に市1)ノ BIA
のj量生I~ I'湖所れていく. st~ ~~~~(H'Y pha.se に入ポ笛を用い鴻も，~払聖代謝
が優先Lてい ~1鳩lておいて，1f:，照射下β-HB 1J¥!'酋体外lτ拠才ホ 3こ土設がある・この
物 /1SUc.!線操~L た k きに顕若lτ雇提創刊t る.興味あるのは/ ( )ったん晶体外に枕
傘立it1ミβ-Hs 11'"臆象件で・再11酋体内1-:tりこまれF この放fu;~ ljこみはうその ONノ

Off /:..よゥてくり返すホる怠である.この規参(1:;俳.il.-聖代謝k問Ir..理代謝の線I!}-ttl'"ヲ
シスr:.よってい3ように見えるが， ~く iて β-HBめ腰透過l之島よ jずが日・靖朱イキの来響
についてきらlτ詳し〈額ぺRいr;れている.
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艮東都度¥':-占叶)'<::，.I} 1-:';< ぐ~司 1三め I S".I帥構造ン

のcoイ守協体主宰宗主 I t=-c:いも'1'C，.;字七ら仏会，

Hc 'l乙O乙 CvliM ;:.l/2. 句説会，.・諦~可きヒ報
告~::y ~へ(.1.1 リ、 ~調食 lユ式叫j~ ふるCiibvyjJω}
のを仏ヒよ、、ーる丈乏ネ If:::.. 力、¥rJずら.0主民

訪 l 之 r~ ， S'c./.，e剛乙工 tユネ IT，=-ょうい怒あ(::'通貨r~1"

いき"f.:.，11) I こ勺之;1'ic.... すk''J ~‘ I H，乙る子、‘IL?‘・'ユ

1d-"ビ芹乙 5れれ

Cも"'1.C..Q (bpy)~ (仰ιj錯i牢 ニ勺骨停'1.1隊I乙ミ島

待度噌凶悪、ぐ g 長時 r~ 'HN 阿 R 又べ・フトtレモ f守主~'，，"
d函彊t.z..t')ヲ i"--tf". ~邑突必"，"c z.. t幸加事うじ乙 t号炉j
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'HN"" ~ス A・7 ト Iレ l舟た・ ふωどの漆1J/l，:.よる bpy吟解融1;1越地I~.y..-Z;ーがつ 7ヒ.ー方.

導核今 c.!(TPi)(T.cAC) t. 't.~ -;会~J.与え与 k争地(fACCA.C)乏正司‘， rュ脊r.号F"たえべっトルミ喜

之 f-:.1<叫，はt<>.!ιo...t)""e.[.忍..f:乙 3硲分毎停Id，F;~ ・ 4 {味 1Tユ止う Iユ，続殺構ii.-r有 l"'t

けるも尚三)(-L~ .s....丸二円母体問。~， ω門前古 1: 反応すさユ互す趣ol!.眠スA・フト
lレ L 町.1)~ ら縛?とザ? τちl二，IHNI1 f(スペ。7ドレ fユ去 6・z6， 之 ~h.ì、来PFf事，∞命

制 f辛.，D-z.付制停の宅~~J ぢl!'反応芝施主君‘~ 1三.

以主制‘鍋ω袴核鋒停や ∞バ昆b~l" &応‘ 1e ，弓配<ltニ己J可 tレホ・・ニル母体主主

式れユ'G， ずら 1:.OI.C().C-ず凱忠I1.. "3貫主命錦F孝子¥7O~ IGもif品約，:..&応、引二也事得r::..

~<:h)昆きず N， O τÿ~:r~ち去、包な・付ιがも儲~偲や示、けさ仏司場竜包境内，? ¥、合b、り.場

4濯、‘・

gq、§命、為〉吟
:GA/tL 

予i1-3 

TAlol乙工.

CU"'YI¥u HJ トt守

仏&はみ{同γb.. 主67 ~/r 

G4.1.c1~ ( b ~C. )2 ~.t"2 

~~μbÞjþ(ω) ~..2 2. 

仏~dUaoy t (GtCClC) 8.66 godl 

(帥ωι)

~;C!な必

f;，・4

H~ H~ 
f'p .... 

/.63 み67

ヌ.~ ~.s-之

ヌア4 夜99

7，.f"ョP iT，64 

(1) 夜ムøWl-iも崎氏.凶rtt~$ J .r.吋ωιβ留L・品44hetd干h会チ，Ct...12 9. L. f.:cJ，~ <ec4.ε/$cvi......， がふaゐ叫

，Q73. 削乱切\tiち，脅~~患らノザ<f1 1ë17'iÞ~.if~ I ，9拘，
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213 ペプチド札主物質シ方マイシン頻の

IJCイじ字シフト品、ょがスピ y一事告ー争手孟弄σ時間
(日本亀J.) 松下落bJ.ム

(品野義清)O~和夫，十会一也ilJムTる~ R例都弘，周年洛
シコ町マイシ"'/-A ( 5 1  M -A) I~ St'n D~削cei~品単i正から冷権者札fζ念品パア

キド乳1.均三咳レオマイジン荷主歳が~-あっ JJ類似抗生物愛チ才ストレプト Y (TST)りヒ

の穫々時舟併反応、生私物咽比執 IS- I'1 H~ 吃州丸ス々クト Jレ時比政1: J. ~J ， T S'T d) 

め分的Xキ録制手杵吟持来.3)1:基っ"" しそ時制ヒ宇櫓忠告fγSTι ヒも，:.雄先才れr:.... ) 
きら I-='，36.5・MH&勺Jり b'ょが・ 2'lO-MH" 'Ji 0' NMR.スJマクト JV"l解折1:よ'九二

札ら角化零構生相纏協さ札t~. 手 rこ，シ?円イシン内練骨量定小である 5I門-8〆ーι-D，~
アセ今 lレ 北 体E冷む教麓局常事卒，::勺い宅も I )司捧(::'して講生決えマ札TzPなお，同烏俸

の今方ペプチン{丁PT)裁，:.ウ H ても講L'崎川、1:亨れている f}{待出妙、.!tt)
わ札わ牢しは， 二れらの l司何本扮導体m構退。~P}l ~申、には ')， 'H NHR.シプナ Jレ司帰

~も 111l え~I二行われ fご崎ピJ 冷i!J，こ札手ど試般的，:.な σ 札ていたニt(\..ら肉化冷持の
13C NHR.シi'ナJレの時典主行いノぎら 1:'， S工門，..Ai:お "1， lilCスピンー持予級長時

1"11 (T 1) !. ~I)えするニヒ tユよ') ，片品勾産棋を行い/ふ3-'"盆:}!1r}LIユつい之の和史J~ ~~， 
セ札が×持続晶静杵まTζ'1 'H I.JMR. ( iVOε] 'JH，f.t 1il) .，待来勺、ら得ら札fミか}11¥.IL'停構

ど~: (図今尾 )ω とど‘m ょう与問1ゑ，:~ itb、a汚局私τb.

J住，':SIM-A 司-f'd芋Vヲト〈れ)1ι 仰が・ 4~おIt;} t~~)産会1t ， ζ つ " Zき乙しに・ J司ヒシプ
ナ Iレの~争晶 ，.Ì'，K 司ょう以引員'Z."行噌 T:... )長考よ均点字義}J.，守フレヅナンス乙w'f方‘'/7・
リンゲ (SFORD)およがみ々強和(PRFT)ゑ L"J.. ')朗川、，::.しに企般的，:主ヒ日

比号 η 同文保体および b向島停，祷導枠吟予約制止を比較燃すして帰品在止めf二・ CH今

C.H シプアル13:1 I H {ヒf宇シフト h耽知である乙と也、ら I S fO尺Dスヘ・クトJv'Z."d)掛余ス
t"/'持治史去にJト句久きざ E 開\I."t停鳥 tA~ 0 C-H:; YプナJい=ついて，<f.，嘗拡 'Jti九れ、

あ冷1事利争島町手手荷ヲ Tミ.本イ撃をも r~小、東幸シブナ/レ叱均一MHI. I七ス仰いレ是

帝吃r報 q 司4"'伶 1':お H 之， CDC/3 -(D30 H 作:， )すおよv:- C.PCIγCDaOD (4-~ ，)中今ス

ヘ。フトルを比較し) c.ONH J1仰が・イミ γ-.Lナミ Y-主生島}主IミよるThs丈 A.， P-3Cぬ
の重水粂化/:.J..る同4立体η ト内有韓湖町 CONト|れぴ -tNHを見か刊 e こ札1:.t 

1) ，久あか司シプナIレ匂!浄JJT、史uJしt-:" ニれ忌手 '.:.d巧z毒ιtτ令可.

漢に I SIM-A句 30
0，5"0

0， ワ0・C1:. おげるTj剰足立主ゑJ:' ネしT~. 手す，メチル進
シゲナ jレ同市値" C.H... CH~ /三えらパ之長七乙Had)自転向車トわt丈号、、乙 ι忌手は

お I}ノ SI門 -AAト~dJ 9トf町，:::裳Æ...し(::.判で係長く I r章4告が久きいと芳えら f叶内部『

も町て{事長孟かい a

ワ00<:-，二必 '1る 13C-i I H ~ N 0 E (司)1l. ~)実ド意LI: ネし T:::. • 本幸ミも、了三j長案シ7・・ナ，..... 
では， I事{ずい 2.0e T;.， (-:. . 乙イしら t事件じんビ'7;1..1~手 -jlJ.雄引幻p識講で'æ和レ之 H 忌
ゆえ匂札し仁どJ ワOOC，:ぉ，日 C-H， c.H'2. シブナ JV4J AJT， 1J... ( N 降水泰司教J
主毒乙J~ I そ司メ在成基1:おける手均1i.l~図崎 SIM-A 喝/令予勾主体講義式中仏ネし t:... 国ヵ、

まつじに 力、ずかみ?とおっ 力、すお，とくら 力、つや，.T::かやま ようこ，

てるい よしひ今F おかパけい
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ゑ. シオ~イ ÿy-A 両 I~C NMRスヘeクト Jレテ二タ焚

&C T
1 
(obs)(包) NT工 NOE(η) T~~伽)ず叫~~

σarbon (700C) {ヲOOC) (500C) (700C). (700C) (700C) (700C) (s 

A1a aNCH 52.7a 0.075 0.082 0.0900.090 2.0 

sC詣 工9.7 0.214 O.ヲヲ5 O.ヲ82 2.0 
CO 工6ラ.8 工.1 工.5 2;2 工.9 2.3 工.3

Dea1a-工 日=。 工32.9 0.90 工.2 1.4 工.5 1.9 工.5

自C=ONCEE1q 
工0ヲ.0 0.02工 0.024 0.050 O.工00 2.0 
工62.4 工.3 1.9 2.4 工.5 3.2 2.2 

Dea1a-2 α=C 工ラ5.2
b

0.70 工.工 工.4 2.0 1.4 工.1

9σ=CEOEH14 ぺ
100.6 0.024 0.0ラ工 0.036 0.072 2.0 
工5工.5 2.2 1.8 2.9 工.7 3.4 工.7

Va1 日NCH 68.7 0;076 O.エ07 0.122 O.工22 2.0 
~CH ヲ工.8 0.098 O.工20 0.20工 0.20工 2.0 

yy cCceECmEスEtJ τ 

工7.O4u C .282 O .504 O .5工工 2.0 
払 ω80 0・ラ06 0・認3 2.0 

2.6
h 

1.9
n 工7ヲ.8 1.0 1.6 1. 工.3

Q 2=0 工44.4C 1.6 2.5 ヲ.4 工.1 6.1 4.4 
ヨ=CH 工2ラ.3 0.058 0.079 O.工09 0.109 2.0 

工.9n4=C 工54.4 0.80 工.6 2.0 2.0 2.0 
5=CH 工24.4 0.063 0.070 0.106 0.106 2.0 
弓=CH 工350.2 0.072 0.060 0.109 :0.109 2.0 
7NCH 0.1 0:061 0.097 0.093 0.09ラ 2.0 
80CH 67.8 0.0ε4 0.096 0.128 0.128 2.0 
9=C 工55.3

C
工.5 工'~h ~'9~i 1.5i 4.044 - 3.2 

10=C 工28.工 1.6 工・4tl O .60 a 1. 6~ 0.8 ヲ.ヲ
工工OCH 65.工 0.072 O.工工9 0.159J O.工59 2.0 
工2CHO，J 23 ・ ~d 0.272 0.407 0.455 2.0 
CO 工70.6 2.9 2.7 4.2 工.0 ε.3 7.8 

Thr-2 司NCH 56.4 0.068 0.0εヲ O.工工9 O.工工9 2.0 
eOCH !~. Za ~"9~~h ~'~~~i 0.106 0.108 2;0 
yClち 工9.7

a O.工98"'0.256~ 0.382 2.0 

Ths七n αNCH 5ヲ.9 0.055 0.oF0・F 0.103 2.O 
5

叫日OC 78.0 3.8m 0.5 ヲ. 工. 4.εm 工.0
yOCH 68.7 0.076 0.109 O.工2工 0.121 2.0 

y5GHF Ctξ 

N 

工9.4 0.225 0.307 O.ヲ24 2.0 

Thz-428 
O 工6.6 0.256 O.ラ380.50_4 1.5 

167.ヲ 工.6 1.7 2.8 1.2工 4.6 ラ.2
4-NtJ= 工~9'~e 2.0 2.5 ヲ.3 工.3 5.0 4.3 
5SCH= 126 ・ 1~ 0・0870.o?工 0・F0・126 2.0

工
、
上E

4.9
.iC COl'.'H 工62.6 工.15 1.8J 2. 1. 3.2 

。ys αNCH 79.7 0.0ε3 0.104 O.工17 0.117 1.9 
日SKCETTTI 35.5 0.050 0.059 0.088 0.176 2.D 
CO 工72.5 工.工 工.4 工.7 工.9 工.8 2.4 

Debu七 a=C 工29.4 工.工 工.9 2.3 工.6 2.9 3.工
日=CH lヲ3.2 0.08工 O.工07 o.工39 O.工39 工.8
yCH

員
工5.7d O. ラ~6 0・1280・77工 1.8 

SC 工70.9 1.9 3.r 4.工 工.工 7.4 7.7 
Thr-工 αNCH 56.7 0.069 0.096 0.097 0.097 2.0 

60CH 67. ラ ~'9?~h ~'~2ヲi 0.1260.工26 2.0 
yC福 19.5~ O.工98..0.256~ 0.264 2.0 
σo 工66.2 工.0 工.3 2.0 1.ラ 3.1 1.9 

Ths七A P 2C=N 工62.6 1.4
g 工.8J 2.7

k 工.1k 4.9
k 2.8 

534NCCHHG= 
ι 

n 25.4 0.057 0.047 0.079 O.工58 2.0 
29.9 0.030 0.041 0.062 0.124 工.9
58.ラ 0.80 工.工 1.5 

j h 2.0 工.6 2.工
6CH 65.工 0.070 0.107 O.工59J0.159 2.0 

宝hz-12SC=N 工69.工
f

2.8 5・5 N7P 0.8 N17P 6.工
4NC= 工57.9 工.3 2.工 3.3 1.7 3.9 3.6 
ヨSCH= 工25.5e O .07l0.077 0.0980.098 工.9
CONH 工62.9 工.4 ヲ.2 "マP 2.0 ~1P 2.8

n 
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悲し'(わ)

Thz-2 2SC=N 工70 ・ ~f .1・9
i

3・1
k

4.5 1.4 6.4 5.8 
4NC= 工47.r2.4 ラ.24ιL ~'~~~i 工.5i 4.8 4.4 
5SCB= 128.:うf O .07ll. 0.600~ 0.600 2.0 
C01"H 工5工 .5~ 2.2 2.9 2.77“ L 

工.3
4.134 L -工

2.8 
Thz-3 2SC=N 工7~'~f ~.工 工.2 1. 工.5工 2. 4.6 

4NC= 工50.8~ 2.工 2.9 2.9 0.9 弓. ラ.ヲ
5SC狂言 工工9.0 0.060 0.097 0.149 0.14ヲ 2.0 

Dea1a-S-工 α=C
b 

工.9 1.5 工.4 2.1 2.8 工ラ5.rO.90

G日=ONGEE-q 
工04.0 0.043 0.029 0.094 0.188 2.0 
工60.ラ 2.0 2.9 4.2 1.3 6.4 4.0

n 

Dea工a-S-2 a=C 工34.0 1.3 2.9 4.2 2.0 4.2 2.9
n 

B 
σo即GH5《

工04.8 0.0ヲ4 0.060 O.工01 0.202 2.0 
3.工且エ66.8 工.9 3.4 6.1 工.8 6;7 

#制定象汁Z百本't子FX-IOOFTN門防受急(25".05MHt.)'<1.， CDC/~-CD!0IH4:1沖I ~鰍 O.09 ...Jj.L(i}， DJS叫んL何，NO射
10叫用曹向何百ープ閥均 ii1#工尺fTゑ基用 ¥01.， NO正 1<< 判定.&-テ恥フ・9ン7" 1>・I-~'.-t.， ?斗テ"1)"7・')>タ法eltl"Z

干

期えげ'0. FTJ.帥 t串7.，マアトlレ 格 付Ha，，~ルス繰比レ時帰I 101， ノずは信 I多"$(90・みヂユヲ-i8 /C(T，)/ 
J6k(NOEλ Oelf.，被差1#-，:1:0.1PP此. Ti"挟差 10九 20，%とア善之長れる.

"-1，浄ゐ失事典。-t，也川・ 3・1歩t-11.rl>"'I:¥r'J句作的瑚え1l.初度員し 帆印CI刊げt.JVヒ主的#<，'J ， .... 
ffiJfi.~動邑芳成 ι官い小、 4ι F与え券、IL.

……1 的げんfl'.R'，H 

SiO"，y<ln ...…恰 RttJLIR品川 R'.CHo R'. COCHo 

山iostrepton R'内い削除CH，R'.H Voト時ile'Alo

thiopeptin -Ba. R':~1t.λ酬 が・凹a~. H Voト日開肘v.トAla

日p， n 。→ S (14-l十}

図.シコ守てイシン-A..，主体駐主k

各残基I~ .1o、 '7る 13C NT! 1.1-の手均値
〈肌s) (ワ0・C)

唱

E
iqa 

守
E
A



ーらえら札M うI=-， NTI1t..l'"ふ3ト的内fP';入る，:~il.l、， t}、さくなパ J色、 1)I 進動司色白及

州、い乙ヒ邑及吠し之いる 。ふい主め』ミおい主もÆ-~" 端句宕に/}-.丘する伐基?~;
hふよ，Vd なピn主，トi首位 ft-Ã~ <...，ニれらては企体為、書ぴ参pðJ進動勾自!iÞtl~\.久♂

いこヒ左手しわゆ e 手「之ノか.}-司倒産量 1;不自主可も三勺内残，i.， Th-l， D~ム-$-1.. 
'D~-S-Z いおい"1:.1孟 J N1i 1皐t主末助 1"行<.1手ピ丈君く mヲている。章 t-=-，5"O~ 30ピ

¥":.おける NTI也も，必ぇ岡本手な傾向邑ホレ主いる・ すな匂ち，今般的1:'，T， i皇I事S1州-A，少子

町.Il.J卒構・色ヒキ畠也す， よい対応、邑ホレ之いる. ~ト I\JT/ 低から ， C-H減問挺離 YeH~ 1.09 

えとして 1/τro Nñ~(t Ó...... 1é~6~c. f"佐竹，夕、子主命凋回鳥産動持問時間L""c是手初代

杓 O.S "-1.21'¥.$ (ヨ0・'C)， 0.4"" 1.0 1I.S (!iO・G)， 0.3 - 0.6叫 (70・C)l:.なしニ件今崎 1.1

1.， δきlユ什， r之 2マo-MHx'HNHR..(:.;す '1~ i$-吾内 'H m I\J O E-. 号制定#l持*~) 23・CIご

hい之 Ia:わγ，、1之島崎 NOE.， 60・CI:'おH 之 ゆ かない久手守司土句 NOE内線制，という

争曳己矛租し平日よ

TI ..>&.足麦4じ(:..づい"t，{.ると，一般1:，~~す握皮肉単敢に責すす~. CH，CH.2.司 T，1>I>o-の対

右足Oi!h'II'J， lま(!ι咋乙 7芯， z.いる.ニれい krr/len1'仏s.6盈'J司怖い‘ら，か芸品主仲

間副幹m予言.rtAιエキ jレキ‘一志水めるし杓 10.....l!i kJ/，...e包伝')， 1)句k-S・之?，"(主的えI.J..

1<1/.ばである.ト内メ +Jレ基シプナ 1レで{丸山おわ喝晶て和・する傾向 Eオてしf::.0 

3矢 I勺)~奪 E も Tミ砂い来..シ 7・ナ JV司 γdt.，忌ヲいて芳県寄る. ワ0・C"之1a'1晶τ(obs)1ι 
昔、ら， ワアO(obs) = 寸~ (ø~s))( J・98i/'l I~ 此ぃ， #:1.丞ふー匁漣"J-~兎和 1 ;， ..る寸-;f>P(OTsH主主 4初
j住民ネし T-=-( .:..札.;.，11 j~ 1:， 'Y1'ナ 1レ備をな')r::. ~ ')τ (o~ ，) 雄 1/，' 不正確なも司が由、なワ

ふる). ぃl.， 寸~OP (~c.) = I/t( rca rH~ 5:.民，-;'Lc いお‘'<， ゐ宅戒.1，，，-，ii:liする τOTCc:J.Rc.)~ I 

宅局吠1-司 f均 NTifii.. +-.) ~.Þ) T: 1:.ιil."， SlM-A司Fムωん，令下手妻it為、品が既知喝j聖吾朗

ie健五向い之見減、 r::.YG，円 11.i 用ぃ z l:十~可~ .ロ，11/1..ヒし~ ，; I EU~ ヒ守量産毒語、今 t

点以内，-:.ある妹三すκ<;考易しT::.• -r;r>T地〉ヒT.回(c...ic.)注ヒの一致Ia: l' !>t干しむ浪<.f，;-

いが， 手、事，').正雄芝、ない雄主乏用いれ緯市、取&、βtユよる持来ヒし之 t事，希えすべきい t

いえよう. 乙札1.::'よラ Z， 予<...水輩をも T=ない!.-t.'シプナ Jレ勾!砂鳥が・結構 i-害下て・ し占、

いそ 札1:J..ヲ之も， 品 T~; ， 帰…鳥時あ、‘ ι 、‘なシ7、1: )ν世 r 昔、 r~ ')多民亨"'-<:.おわ小後主永
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214 AC 1H活'[11骨っぽ7・pfドの4ト手前.hト手珂での相主i予捕ιついて
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でl'lfHラ何者?基準.略、パ"11，)自践1:.-毛3 ワ九時計基準五朗 1・1三。
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ゆ が t >.1ry11 0 'tr'J ~þ 帯 l't 1 <似 t"!.1.ぺ7ト
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i1・・ 0ザ?If-::ザン 7・1レII. f包のもの~ IJ~~事件果 '1 f-:. 4:智l!.手 1 ・ iヂlirJ' A守の N~HI1
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173昆乙$-1-=-1岸、i三1Jヴ τいく o 1 u、f~，張氏主寿的τ~ 1浄作 1[7 '/ぃ o の争時. 1. ff-It 

lすれ 11.f.回ド伶手間鋼生作用 1:'S ?のでI'J{i < . It手同で狩表的(1ffrt.1J 2 Iη1貧乏五符
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215 ヲンパク質のアロトジス/でクトJUにおける鈎和移動の嚇替特有
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何"/0 D....o 4.cJ .a圃刈Ill-科，〆O~ 両向中元f
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fig. 3 5econdary Isotope 5hifts for the Methiony1 

13 Carbonyl Carbon Resonances in 55!・Met-1-'''C.
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4) M.Nakanishi and M.Tsuboi， Biochim. Biophys. Acta，担主.365(1976). 
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217 以内造性均質の 36ρ7'ロト ':'-N附尺

主喜朗p ま久zf 百一 5ム，矢尚孝Jf， 日蓋善雄， !r.損ーど

最近魁肉J各社拘笥守ど争荻先見 2 れ，その化学泊韮~*';.fソゴペデチド 7“あることが'koらすL

Tいる.• : ft巧IJ神誌の1聖書1:..r 、('r}';，丈2れる.;...t 7"A仏lt籾管内一程7める ttz-猟才

oI'l"(まt--o l l] 'L~ ナグス仏主主抑噴と lτ7 セナルコソム々ノルアド L ナリシなどのアミ
よ7・・わるニ』が車産主l"(おリ，*-にエナプス f五lI.!移管の時鵠.!t~ す止 IJ 考え i二〈いごと t
ごれら才リゴハマ 7..:..トド・はす -n:i如仁官ぶ J/..毛 ::..el 7を一足され 1¥、f:.'IのJ-dnるJと差毛

ιJ?h-tt b t ，引のせ迂殺生徒乏J奇つものと J(i争フれ(¥、ゐ. ~ H らの宝1宮~純計a る f二円
l二lム 2tlらのJ1;叉構造乏生eる必君子がめる・とくに{下用発宮尾崎の揖止すなれち Lゼ 1.ヲ

〆との持..f1，二わ fニゥ -u葺.iÌ.量化~ ~ah ニ t がす 3 れる.守こ 7哨lL rq;ぉat勿質ηr つ?める
Substance P t.と，)あ 11・f-:.・SubstanceP Iユ手;背筋会lJIttm管 l:. l T E叫 erand Guddum に

よ') I 'j j ノヰに?発見きれv.-.')'./ 'i T I与にな『 τchangand Le~~an にJ 吹 τ キの嵐下

主体よ，)抽出椅患 1tt，")その 11止がH-Azq-PZ04Ys-Pro-elbGln-Phe.phe-Gly-Leu-Met-NH2

と決定ヲサtk。現f.tn'J D似し鵠守托神経 iこが 11 7;;1受 IH~の仏語E均質之され T いるの押
曹の念民申ご什打れ，その作附 lJ主主:'!'dJi同--t、ムるニ cy.碓f!:;1札，さらに持々の frag-

閥抗 iこ4る?剖宅のすl定却J行わH，乙J品宰.J') bづめぺ79チド!Htすくでみるニ tが且出

されて、、 J;~J) Substance'P ana10gue の NMR.tこ勺いては工nagakiet a1 fJの殺害 0....ぁ'}

;I 1-:: ~ it if '}アィアナドの NMR につい T 争〈の報宅 fJ'見られる。考回~~H. ハれる pyro
G1n-Phe-Phe-G1y-Leu-Leu-NH2ι ~は 1) f;、、 pyroG1n-Phe-Phe-G1y-Leu-NH2の Substance

P ana10gue 1こ丹、、'1 .360阻 Z 1H NMR を受iえしたの'1-絡まする.

試吉村 11"方みー 360阻 z 1H NMR 1');骨l定¥:1， Br時 erWH-360 spectrometer (ASPECT 2000 

computer systeml主用、、 r:.~ f___， ;呈Jミ乞がえる端々 'Br此 erB-VT 1000 variab1e 

temperature imi t . t.用 γ た，試料Il Substance P ana10gue の一雄 Tある PyroGln-

Phe-Phe-G1y-L，eu-Leu-NH2 b' .l1i pyroG1n-Fhe-Phe-G1Y-Leu-NH
2 

i"，夜柑ゑl二J:，)令

投 Lr二もめを閉じれ.がi~ l~ Substance Pと司じ古lt主時司 lこ討し，後者1;1，;毒性主持たな

い・なわ、ニれら IJ ，音寺 1肉季砕久~i..;r.均季 ':'0.(と守君主玄 J ');t足イ実フれにもの γめる.る々の試

材 l刊t I ~ DMSO'-d6' 0‘三例1.I:i怠裕 L1: 試料者タ州戸 iこ入れ 1--・内軒差手 !;...LてDMSO-d6

を用い ~の1::9 - 7'を 2.49ppm とL て.. t.，足した. DMSO-D6 Id' Merck 主主撃である。:t'J

えにあた「マ 11，4どハ・ 11--スを廟¥'I スハfフト，L-'t.る 4000Hz で‘データ if-:'1 :.-ト 3之 Kと

し，仰図- ~(l O 固め積耳を行→ f三・ rr 釘f判定 IJ ， ;晶/主主化実権以外i 主主 ;~1 行弓 f---. スイ
フト，しの‘jヰムI'J，積今、hJ t."1乏1尺的不モナ勿ザアソユグによ、 f二・テ‘、刀け 7'，) ;;...プ 1，.ヲー

IJ， ~O~ rO叫す邑使用しれ.

突破43家ヒ考宋--Substance P ana10gue のス々ワトル乏 360胞で‘測定し(--ものを図

/に手す主主互のスィ 7 ト，レの崎嘉7 の 1・'~f ， ピー 7の番号 1;1換支点i二手 L1-:.番号と対'kす

れにリ レちし)マ句、、11句 I'l 1.1'る，l/'おヲ よしあ‘，あがきか今、づゆ P
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る.

4 書ご 2 PPm 

団/. Substance p. analDgueの DMSO-d6;益決の;lH NMR C~ 々?トル・ 2.499ppm
の 3ングナ，レl手 DMSP，3・，35ppm.liI: H20 ~二よる ~~Py~oGln-Phe-Phe-Gly司 Leu-NH 2
B:. PyroGln-Phe-Phe-Gly-Leu-Leu-NH2 

図/の B の~t:o -ワのゆ島Jを進択的不毛チ、力 7
0
，).!-'7-( f二勾革主義 1l: 1.とめた・~. :n 
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t/の銘菓のうちで¥中長?の国匙であヲ f二ピ-7 (:J.;-) のチカヲ 7・リニヶ.l r二もの ε図

ょに与し f二・ t:q
- 7 (ば) SJo 制下ずでデカ.~ 7・リ〉グする t町Z凶ln の0'--つ'ロトシ(/年j

sーアロトシ fふう)， 0-フ.II ト>(バ)あ'Jy..-Li.1A.のメチ 1l，-7
Dロト / ( )()) t ~科容がめリ，

ιQ - 7 (，)-，t:) I こ 11 町工凶加の ß ーヂロトシと L~ d.'~ (ープ o トシ ~;~A Lマいるこ tが れ

+、ゥ f亡。 i;h'， t.-o_ フ (，s-)の依球場{~・|とふ説場イ引の之力的 é ;)0潮市V')-'1.ヂ7・・デ万ッアリ斗

7イる~そ机作1 町工叫n ， 2 ~のお智が別々に成主主 T、 ~1'.. 。これらの始笑， Pyr凶ln

2 -Mのまち智が別々 1.: 検事，で、ぎた-れらの、勾~， 町工凶ln のZ個の.1-フeロトン l:r， 2‘/0 

p p...tと/、}f-pp判に乙フトし tいる葬市't)O、ヲた・

A 

山
一
胤

B 

ー寸ーーー一一ー一寸
4.3 4.2 4.1 4.0 3.9 22 2.1 2.0 1.6 1.5 1.4 0.85 0.80 

国 2. Substance P ana10gueの 1HNMR. A: PyroG1n-Phe-Phe-G1y-Leu-NH2 ' 

B: PyroG1n"Phe-Phe-G1y-Leu-Leu-NH2 1:'"ム丹も内」・ごヂ方ゾ f ゾ与ゲ l1二-t，-~ 

(-矢印 1:1デカ "1 "7・リ L グ 1 f--11 '1 ~丘、す.

Z勺の if，)コ・ーィグナド1"久尽く要今 Tいるのは a グ‘，):--シの01.-i" -0トシの信号 1 ぁf，;.・

pyroG1n-phe-phe-G1y-I剖~NH2 ¥:が¥'1， 'J・')シめ之つの。えーっ。ロト :-1.1胆X 笠の信号

で. 2司の 70ロト乙ゎ問 'nJ0・09開 nη 化宇〉 つ ト の 主 が 見 ら れ る η に 可 Lて， pyroG1n-

Phe-Phe-G1y-Leu-Leu-NH2に ~l この孟が玲ん ι- 是られ'.J、、。

町 叫n-Phe-P匝-Gly-Ieu-Ieu咽 2の化宇シヲトの 3説会{にを;圏、iえし'-，・とく l:7ミド iO'O ト

ンの二主/主主化 1:)'，今、寺内永存持~制点lてつ γTηJ官級を 1足{吸するが，国ちにその .!>'f， 罪主主
しf二e これにJると 315・K 与えムにお、ィ， 7.1-7.2Pf1l¥材立に針f二1:t:' -7( 6 )が出現し

た.これは，アミドのプロト Lでわ')， pheのや -7。ロトシの fzl毛寸に培、くれてい r......ヒ・ 2

7 ( 6 )が生息主 L げるにし f:市ぐい p ゐ品均倒itLフト L"'(ヲ{:もので‘ある. i 1二，~々

の 1::-" - 7の;;z.Jli手毒丈(10-3Pf1l¥ / d句}は Pheが3.00J G1yll"3・13，Phe，Ieu串ぺ'2.50) 工.eu1/-<'3・13 て‘

2司令た。 tr釘， ~ _..，0 '0 ト〉への逸品のまち智iコ，ほとんど旦られりが勺 f:めに吋し L仰の
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メナルプロト'C';-0 、ヰ 0) Pheのf3-ï" ロト~ 'l;-0‘仰で、s，ヲ fニe

7，5 1.5 

国~. pyroGln-Phe-Phe-Gly-Leu-Leu~NH2 の f孟危依おは

工nagakiet a1ヤが‘ H-G1n-G1n-Phe・Phe-'-G1y-Leu-Met-NH
2のNMRη則定にわ‘い"¥Pheの

1 ~ヤデョトンの造是俳紋が，}、フ、、ニ ιゲらか寺内1j<.春先念の得たずるニ t 乏手し f二。し
がし) pyroG1n-Phe-Phe-G1y-Leu-Leu-NH

2 で l~ {トテ 3~~-r ロトンの:主主 f手荻1:IJltJlll

んど是られはがゥ f:・
シメ....t.のようなfs栗色llr二が，フらに進加の実被主坑行中で拘る。.:'f\ らの?主導:.~も~ /'， 

LてlJ;叉格進五碓えして主笈:品十えと株主の肉i主乏明ら阜、』こし(-:"¥ 

1) U. S. V. Eu1er and J. H. Gaddum，J. Physiol.. 72， 74 (1931). '2) M. M. Chang and 
S. E. Leeman， J. Biol. Chem~ ， 245， ，478.4 (1970).，M.，M. Chang and S. E.Leeman and 
H. D. Nia11， Nature New Bio1.，ー宮古2，86 (1971). 3) M. Otsuka and S. Konishi， Co1d 
Spring Harbor Symposia on Quant王室ativeBiol.， 主主， 135は976); 4) Fuyuhiko Inagaki， 
Tatsuo.Miyasawa， Noboru Yanaihara and Masanori Otsuka， Peptide Chemistry.， 103 
(1977) • 
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ちI、成詰次、統猿敏i孟・主A;討ほ・

片i司紘J
持フA プロイ川橋本1"崎性fこ I朝専問先(1..主(~カイ 'E I 

コが叫朱した生来志問、I1. ~fわれ t ぎた e 我、々は五蹄1Jl l¥nIin。叫 C開問ition…lkProtein 

[こわる守系暑が+絹，，~íI重 E 摘止レ F 三.(こ貯A..与れて 11 る

子在校絹圭用 ~I l絹 7ィプロインφヲ'"171未来5夜中電・勿手書とE

ち研究 Lτいき@戒状締主用いると変位E怠ぴぜること

な<! 2Sof. (: =/， l!する?勤手rk蛋白質氷点穿3夜舟マ事られる ι
ぃ?創 ~JII~'あし用，Iたカイコ 11..カイコグ'#(:4り カ

イコ(ゑ肴 • sOl'l'lbyx mor-i ) k. γ マ?ユグ緋t~~ す量 ::a:::: 
サクす Y( 特を • IJl'JfhfU'fAeo. pe.rnyi) 0\ ユ経~â') ~o ηrosine 

こ q ニヰ重(~lt./I)アさ/面~~iA.*'"特徴包りむ I ~/ (ニ示すよ Sor士 一
う(:集奇枠暑~.:{， (こゲリシン tアラニンa含量晶、非常 tニ iiimni-
犬 J<局者Fと(1l;'会ア主 /1致(JJ7o~ 'a 15: t/)，て ~l る /J" I象出stidine

塩川~ê グ y ~ /'ヒアラニンの叫~~~.1tJ鞍(.."'( [1 るe :;::::ic acid 

--4企，:グリシンr-;xoi.へリ γ7λ宰おけE判長以/タ樺，fi..1 Valitte 

つ〈リ易〈ノアラニンほえ封(:^ 'Jックス♀定化能川・丈 :::;::i同

f い t~んちれる 0\ t'， (笥君 a橋怠(:犬~ (1義支が手薄Phe山 lanine

ぎれ f アミ/tPi都政k蛋時 I).fl;t，， 1株主Af定すいご:::e
/-;:興味ぁ ~jä.:掛 t 芳えてす r-.. 9 令子曹はま脅フ1 7・Bイ Methionine 

218 カイコ勾法dえ絹 {7JNt1ペ

(~及丈を白Z仔・ Aを糸試*)

( residues/l'匂oresidues 】

Bombyx 

100ri 

fi.broin 

An乞heraea

pernyi ・
fibroin 

ンにつれ て2S-O~ 000 I梓香川

と引低五火砕平格子 (iJ.../ 

法よワ t~ ている e 君主

l: C. flャoR () 左用 0.4 

1( 7.. i有フィ 7"0イン

I!..~ ~のニ次荷主i主

主温底‘ 3勤主、 f' H I ~ 
久手ぐ依J予レ J えれ

ら例外的条件め費イ乙

{二件 L'I 〆ヘリげ 7

Zノ s揖;ζうシタム

コイル均三終l仏薄

墨革増今t'!.-~' ~ごと
定問らか ιLて采ベ
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さむBSND. . .57.ーー ー 一ー一 ---- 一ー一一一ーや

CIS-Z-HEXENE 

CODE NO.. .. CDS-角9-188

H H 

1-2=3-4-5-6-

O.7ML:2.3ML IN COCL3 

MEIミ凱胴INGCONDITIONS' 

RESONANCE FREOUENCY 
"3PECTRAL. WIOTH 
NO. ロF OATA POtNTS 

25.162冊曜

ー 5120HZ 
8192 

FL.IP ANGLE 
REPETITION TIME 
APPARぬTUS • 

20.00E6REE 
0.80。きEC

~<l.-10。

(c) 

REFERENCE'-T何S一一 ー一一

SHIFT<PP例Lーーーー_INTENSITY_ _ ASS6N'IT・_~.NO.ロF C Lω(HZ) 

130.70 0 15.4 ・ 3
12'3.80 0 14.5 2 
29.10τ 一一ー一_15.7 一一目白ー今ゐ一 一_ -- 1 
:2.90 T 1'9.9 ラ 1
13.70 Q__一一_21.7----- . --__ 6 .___ .....:__ 1 
12.70 Q 12.8 

ORIGINI ..0村NSO村 &JANKOWSkt 188 

ENTER OPER白γzロN CO阿MANDS. ORくH>

')2260 ?H (JJL ) 
11 CONVERγro TMS REF. 
21 RECONVERT TO OL.O REF .. 
31 LINE SPECTRU判
41 LINE SPECTRL附・

ラ， pぬRA斜ETERSTO LP 
6: l.INεSPECTRU例 τOLP
7: LIN芭 SPECTRU阿・ TOLP 
83 PLOT ON XY-POTTER 

9: GO TO NEXγITE例
0: BACKτo rop OF THE FILE 

NXf 60 TO WTH t下EM
Af 1-5 
B' 1ーラー?
CI 1・5-8

D' DISPLAY SτRUCTWRE & PARA例ETERS
E: ENO 

ENTER QPERATION CO悦MANOS. OR <H> 

。2260争4

......・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.........................
140.0 130.0 120.0 110.0 100.0 90.0 80.0 ••••• 

-・・・・・・・・・・・・・・・・...・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.固..色

80.0 70..0 60.0 50.0 ゐ0.0 30.0 20.0 

-------

・・
a

・・・・
a

，.-・・...................
20.0 10.0 0.0 
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号方、.13 C.偽『吋 γ>>'"/7・リング・スヘ・

フ/、Jt.，テ尚一歩マ・JiJ之、LE友 t τ 

い.L

立 I~ UI>同そrタk 移リ、こ)7-逸
事η フマ γ ド邑帯、択す 3• (JJ 2.ぽ.、

5lELeCT '( 1/ フ手ン).，.I入沙T
主'((i，.)， ，γf":. 1.、句 J.1' )に‘ごE守

Y 不幸 i)b寸昔、たスヘ・ラムルフードz
ぷSfla.グl "(ぐ~ .， "・戸ιゐ i.，

k 1# 1 y' t入力?il .. 

宅うオ J.t争'11有川 Jj，ト之ヘーぅ ι札。

サフ・・システ向 Iτ 付 P、 こラ主もノ診にほ

基本手'~ ，.， '( Iマ (C)")幸「タ"E，tガ

し， (J!i.).， pγ τ. 1キιす3. 之、7・・

~qJ刊立ふ広品多苓夜宮支 11 うE字
ぜ入汐 tτ? 小川'\τ国民~すよ J

ララインスヘ'ウム 'lc clA.'Sthγu与
~， リドFハ:./4門〆'-17"P.，，)1-

t-=.Io在沖吋事'":J I ヲ玉、叫 17ラインフe

/1ンタに (C) 'J ~r~ ~ l九~ ~ ~ kl) 

マJ二"(."，-T“~ 3 • 

今f主}j千"-p勾 flC3、ヤ守之に

あ)."..y.'"1:~~ヌポラ λ'し吟手主張に U
シスア向 I んf宇可 3 こ'f.~寸軍.9 t

T主ヲう.

~:e5 "'3. 51 
e 。ミ~ ，ード~1~NE

ごー"‘L.2.JMι E制 tOCt3 

~ 14. 守叫.
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301 ~ぬもK第 d，，- P BL 仕あ令手視機 ~ili e.!i可の D- NMRI:'よる決定

〈うじ久丸暗号勺 羽畑説教。潤馬純吉，タトムば側、ず

工 lまじめ l之

ïf~ リ 4γ，ベンゲyレー L ーグJレタメート(P [3，じ叶) IJ7ロロメタン守 l'ヘリックス拡

態 I~ 守リ 1濃厚玉名衣 τ， 11ユのヘリ力 Jレ'1今手がつレスチグソ 7潤 sつ<，~ :;.. i IlJ く þ~
~11 ~I ~y 月利 i乙お寸るヘリ‘ゾクス令手駒の order . po. ro. meterも3的今れtいる;J~ f'z， 

ある?氏本磁場夙にの J~ q属場内で 1;1.コレスチリヴ 7;f!ilは晴夫しネマナッ 1t~ I~ f手~~ P B 

L々主草場 l三つけ Tはかつつ知られtいるが: ユの J>; 'J 7夜Jl:J訳、態t‘11主鎖市、ら離れれ側鎮
め説{司F 分1-1重'l'JtJ"t錫1)面Gi可l:-}:'t)経友安与7τυ るの n、，分子退者。の索、場11eーの耗!
iJのβ、1~司、 1 て IlU):... ん i-'#7えがf干され T おうす:ふ仰必k.iの苅えが仰のみ T・ ú) ?;~/) v/ 

4走フ 1/ W~降雪めんι.f order pt2 ra宮市巾κ ，，!o&t>f.仰'obitit，/ 五v~之、め，主安委の千れ ιvG軟す3 乙
主IJ興味あ3.:/ヒヒ息われる>ず)姥のiocJ f.f矢口見羽れの i寸受~IJ f'J，野史ヒ井 1H，

みかAM4矢はJ争抑仰叫があれ斉良品川例芝れサ.し川‘成T主7・ロ
~T 丈 11.ヲペ jしで l工夫2 な字減T主令手毒事 I主導入しか7れ 1 1.'守ち前守止{I ， J; '{予ペし
き判る可能t主ら客足でき rJ~1 ):.ω う丈夫n'-Jう~ '-芳，ム3ナ手。香西して計る事11立のけ
悲-d"~ Di聖子 J:亙j美しI D-N M尺主税制すれiξ シれも J 津のスピンラベJレ泳であ久

しrもヲペjレiユよる竣告し 13:秀棋Jl'ぞろか Ii義的E有す L しす、も I D-N 11えがらι-f)
去をわ峨I~付制覇湖22よい械で殺 l'れの TY/ 局側寺西iß1í1) ~ ~ iI) ~ I ~I ;r p-ヲ
.ぺ 11-レ('-令刊 D- ゲグえ~IJえ ll.承良の方法b 凶はう s 手研えで\:1 P B L 咋の 1~1.持要求織
のぺ γジ』レ悉-c.地窃叶めクケめげゑ'01ι L-f，-d?-P l? L々叫円[)-N 11 i?..ょ岬綴?に
喝のヨぇ簿l之つ uthm見M号占う ι試みfこいである.

正実草食 Fip:. 1 占 15.3055 MHz 
3本a本製ポリメ今Jしゲ}レタメ F 卜的メナル る・& d-i 14?"包

基五吟ーぺンゲ11-11レコハレ以スチル如実/-::，，-'11' ob凶s羽

J心フ 1l萱Zキ様実美.レ日t作ヲ r~ 之 p吟{ら~-pB L C母十 &甫 tυJイfξ丸"11 
むれ腕，8.，1 つイ川正I~ しれ r)7-P8 L a，-司 ~i c:，..lu_...... 'rL.l門

NI'1えて，殺害正l，f" D-NHR. IJ.]tOL-';X 叩 In.〓2"'2

/仰スペクトロメータ-~m 円ノ~Hflz1鮪 conc. 0.340g〆
で J)-N!1尺五刻乏しれ.

JIL実旅持来
1IL-1 スペヲト 1レ
奇襲茂 α 3If o1~(/ の PßL (f -e.品仏券殺の

ひNI1え1.39.乙で現場tlt-f-;.6与のスイ7トjレ
五九l'/1乙刊 Zれ Ij 1つめぷ勺ぶ吋鮮

のatnぷ必るから f芋勺 Tおり .tip，，~1.tii の-$:1l.

o kHz 

7三lずたま芝よし，マヲJ:.V，?ん乏 t?/ i<J. がろし"、華々 リ主主る
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め?昔茂Il1也，.q;;ιぺT著しく犬乏し" 手九シ

(}A"，， 1トJレ11九l二絞れれr-V!(W;ψ ゐ・の l.' ~g. L. 

h古来 ι よく -~r しl 1.1，市ペ液のスぐクト}レ

l二IIAkn9M乞 d2-必uted官、，携す11~ I fJ ~ " 

同じ官民約ふ灼/0・5 下町 30・ι('項IJ 乏しr~p奇
のえぺケいしf"Fq.Zt，手す， J最も 1r;I;Ud!.d' 
dt，ユ有i-fJってしまいノ化の doutft，t-~J鍛
;t 1t¥ rレ1..~ 1 ~， ~ r~， 務れ~キ下げた <6.0

kHz 

( c ~ 0.、Zタo?'X.;")訊1:手からのスペゲト jレq，'

戸学 3である，，JUtjhれ減反iitifi仰し，ゐiωれ 7紋 Fig. 3 

i工駒色下L-11.
1L

JII-Z. df-d~すの分継れイ希同角茨イ~r主
1液状 )v、 clf-~れこれれ.字衡が格，~仰

の "t令 rJP寿町訊粁S滋場ナ I~ðぇIIL"弓 110 同Vス
ペフト)~ふ概要!ÌÎ女御桟レì被同主主l之副知ぜ
私 3訟を1-:"011 の分脅注甲多捌えし r~ ， 有の分離ヤ五回手志向
。jニ河川プロ、γ トしf之のが ÞJ 今の美~~丈1'h'~ ， ユウ

持築)1..13 ~t9 -11 '>~;諭低{え初予 J く泡i民1・~ ~， 
幼1f主匂~の‘ヰく τ・の -f.丈n、第 μ の 1 3:.えの搾由!こよる.
z・4周彰枚F 剃え Jl'逸章者支紡 IJ.きEi島1;9， ニ内向 I~
面L向11.手術，-:..~司? 1若手副賞ifd ， つの長、3角点 11.各

捌えでほぼJえ 1・ 11-あ ~J!lてゆb 均t;: f'付況で If倫中
め角震保持憶が犬)， 1.'の 1'，乙のi年十す l'11欠乏 し 13をえ 11'~ 406 
1ずる. シ判\~現!皮ヂ/1 のパラヅ守 ι レ 1. J児‘}1.，手重論
f孟君、うの 7え~ .1 A-レB主"f?i.

1II-3.df-d仰刈オ分離r<1) V.与阿蘇将T主
工紀夫~tí: --乏角茂回例案、引J:>紋置すれ 11~ 宝

300 

d，-必U?IVt 司令断 11-~手 l乙制約五れ崎町側去 2∞
rt-去声~.t の/害、刊十手可.同t-<tiJ 1 二 ~%-l令手 CH2.必の :L
H-N 1'1え"d-Pit民主4下回 I-:..J.，ゐV-Ud分島桂ず訓埼l旬 … 
俸持、I主主切れで手し1v I?_両右 kキlまll'同V告文章時向 山

(灼 ItJtJ対)で手術l乙戻、フ t いる.

。b.. 30 t 

，-on，. ".. ~<;'q ，~ 

005 3 J t 

Jr'〆okHz 

..-034.州z

ObS.40で

‘h '60 ~ 

soIwnt:印 2C11

宜-4. D-N f'1尺スUγ格付綜U93i旬効j乏
す予と勾 ρ:均ゐ才z.Af-ti~ のち It- /d'O・バJ以後 o 15 30 45. 60 7590 

の/uμM咋九、う熟児しに ρ(んーん)vs '( ?.tot五 Fig ・ l~ eO 
月ァ bIユダ不恒久がμ 勾oU，良久叩V ゐ必れ和?寸がノ両る川被葬説副内τ.1つ
の孟伝来l' 柔手で~，同 vt (抑例，qec.)五鴻ヴ・ w管1品分権が7t令 i三和初ιゴれる殺ノ支/，
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i輩、/物霊安却乏して ~/~ßØ:悌tb/司 L'1孟
の百五んーん~行す九l工場ロ本 4∞ 
V家 ~I.

Y 汚~
咽管1Ø!J~主 4下前/~よ~ D-N 11凡 4分2・2∞
併す L1~(i l:: fJr.必rparameie-r .s ιのi矧す}
11.，鞠依arの埼令え記で系ゎ2..K9. 100 

A込-'主立盆-$ (1) 
4 -i.. 10 

こムて.Q. I3.D層付加)WJ孝雄能不ノ! r~E ・コ J Ti帽 ISec) … ー

はか DJ~令 1::'10" 1 rZ電場初日，令予1"9¥.' 1喜一定1'. 1001ー I 
ある" .{乏?1. 皇子l没者文ι引， II¥.-:tJktの ι一 I 
c-D 1噌 11167KHz匂わ1ft"( L' 9. 日佐川 τr'ートーートー←---1
u，宇附伴内定すれ/~，欄刺されれかd-te;t何倍 :4 -I  

れづ teuOMUV /Pld'!!.ß!ey 孟矧励行~. シれ~ ~ 
五Mι1 /~手1. 1司 ν将ωぇ形 1. り fsL々へt} 「
、ソ 7えψfJrP{erjJara.meter 11的〆rグであれ ユの来 「
晶ず I"~掬している吟ト jレエンの減収MNdsy b I- Jel 
l ユ 2.~x/o-:J 九待ら寸1 て~ 1 ~. W':腕ぺンデ)しyまの Fig. 6ヂ

画乙同，将l二着 EIl-t~ tA，-均(-M.eオかけ奇られfz.Loed tlY〆ιr;arame ter 11.主観の l.rtJ
M235Zト令fの毛の 17.1江，，1 叉 rJ ，fG ペンジ去ら五|司\;'~承品米第l立会事脅さゼ r， 与~ l'概刻
芝れ;~の分権r~ :fi) d，イ'mUd~同i~えのであろ. ユHらの氏軟刊 y 側鎖末

端11.t:後 ι持令 II いる!こり句ら主将í:I~}く校三 i二予ネヴユんでいる目的子ゆ乙{司 b同倣
であフて t]，rJワ自由午遁}1J1-してし tるι為乙られる. J r-:.， 1Il-3で延べr，ょ7I~ ， 介
者世ヤ!日-1l<?a与l司市噌噸ぺンデ1レMぶ夜分ラ d池tez.ι等し" )::..1)孝夫11.内君の矧ルみち

が{手1'i'特設であ3 ‘J七五蕗味 L， シ1/1.11、うあ慢l縦ペンデJレlエ目匂令子/;.]jL¥.， ι言t-~ . 
4ω為る匁形、鴻場方向却、らはだけ縛.，""{¥1 ~乞すれ 11，' ¥117 t .t毛令税マAJQ.(J)N式jd) J 

71~ (1-3・ A九=す争(3叫 -f)-S ゅ

III -Z. l' i孟ペドよ 71ミッ訊;斜菅回転維の令都中p.. l2Fいi司V悼平ト1
7主左手q. ユめシ乞 11， ベンデルタ去の ρrゐY pt?rameter η 基苧且
守ってし1る」ルJ rJ，ire-~tpr "7ケがえP訟で~ ， その巧rが手術試億九 0・681 0・0040

('11磁場方向$伺りて、 I~ 泌 ι手1. 縫フてノ 1~(縦約高 i主主緩 l 三 ?2 J・15 0.025 

付し1JriqA-rA-な ωn明必mtμ うす" 'i!i'j鎮の各分子季五令の回11 2 51 ;-;;ι 
で自由事l転M守ヮている ι汚えうrt~. ニの〉乞 11， ゲJレデメート dj 21・4 .0.11 

慣u鎖l球場 l二例 11.t.'例議例μt.e-.;v"::大芝 < r手μuう〆t-1;ヲj コ ー

たけ名乗ιもJ 玖す L ---ぢ， 4El燐 J令予22令が旬釘回転レ1 vl-3と

玖)c

• 

CH2 CI2 

100 日0

1 
30 

Tab1e 1 

dv(kH
2
) s 

10)(8=80 
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いうシの手主主命IJ，根崎妥 IJAおな ~?1lP，/e仰向会 百，/1H 

1フ普段付てし、るいうんいμd彬十恥
f喜翁ゆ判ミー荻しない

D -!V/'1尺の 11~，加を?桂洞互イ下関 1::'
コれ~ );乃 ~l .rμ. J r~， :..-の場合，;t~ゐ現ι 14RfV /¥ uri a ¥/  

汐μ也W仰のj疋縫 b 見M~i! ;ので， τll/X~岬 \/~Jr' ~~件__hy 

1<手Jttf. τ-'=2ej2Qz Z fり l' 0ザゲ¥lノズ，.;.
J:;t2. LC 

f1Æ ぺ〆 ot，-d~ 今 τ 乞発令字印ι :1.rtf-:. 
~ 0 

AinO-れTrJ:.11、，等しい事実 11稿。胸 iζ 勾フ k"io-マ 勺 \~II 
1，'c-D仇れ由新日開時間 Z 柑窃しも 1:メ ロ l

五寿味す~. 文， (3)弐Jゑ問 ¥.1れば， 7c 1t.2.fJ</O-;U; d寄与<ft， ~νI 回転i量動乏してし I~シ主
が刷、?ーさノ。1，ー〆成必司?の恵国 ι 守 7 宅 \.I~. t!-D 待合~11.完全和引ιる手1c-[)
b同 vz 玉手す/'-毛布、炉わ令す:依怒~哲雄令都11..え令 FI~ 和初ι :U1れず者 7τψ?:
主五t1. 
.t:.it<IJ Jち孝多手同 1，国有犯しれのが百7・?で Jち L べ、〆ジ 11i1~1機 I l.主鎖uι存続ゆ

で緯¥l.'<ji1 ，， 1 ~ものの，各令イ子、43令吟旬匂回転の[\.め，主鎖ヘリ・ゾヴえの配{司 ι11仲立 1 ~ 
包淘ゆ巴何事 ι'l1寺L し市、し I ~ d)八卸小4 慢燃の函乙i司 11:経的 'hl 、さく，~えぬれ ~~11
令矛iV更l'h?J:.11，ζ末端フ乞会 1レゑItc-ι拘の同リ 1"早川μ誌が協調回転乏しtお7
〉削ヨ転速l更 qマlí~ 次免す L ::;の回転 I~ よリ，ブ手ユル.~骨各 c-!) (/) eJQチγ ソルIJ.字

t~4 r. ~κ バr ラ (J-D れ削減令のみlI'q揺る. 日ぢ内の自己肉付働.;t<dt例吠3い傍!憐

はの悼r!arameter 五も f亡す~M 孟与え〆 '1dJ j始。ゐ~Í;ァム;若干逸件目!腕 i毛 0(， -
~h=r/l" ユの内令I~付し，、)/~ CI ながらも 0て， 1ト，LPdd.Ifr/Aer 戸ytl.meかyfl、才
うれ?

:"t/J .AH?ヲtd，d，-rft僻tJ!dE-手す yf凶回転乏し t いるぺンジ Ilr惹 ιIl~IJ J こ，回転/1，áI.与も~0
伺のlfat.:l長訪問も、h之、Iイ要'J主要もあリ， シψ1らがd3，01+， 斗勾 K~ ν 分奇怪?の~J与
える: ユcfi1::'-"7 ，， 1 1 13:必仰みふりが乃挙急行フ'(v) ~. 

L文献、J1) E.T.S叩 lski: Liquid Crysta11ine Order in Po1ymers， Academic Press， 
N. Y. (1978) Chapt. 5. 2) N.S.Murthy， J.R.Knox，. &E.T.Samu1ski: J. Chem. Phys. 
65， 4835 (工976). 3) P.G..deGennes: ThePhysics of Liquid Crysta:l， Oxdord Univ. 
Press (1974) Section 6.2.2. 4) E.T.Samu1sld: J. de Physique， Colloque C3 
Supp1ement 、aU.No. 4. Tour 40 C3-471 (1979). 5) E.T.Samu1ski: Invited Lecture 
~il 8th InteP1. Liquid，Conference (Kyoto) (1980). 6) Spin"-Labeling，E!i. L. J. 
BerlUler， Academic Press， N. Y. (1976). 7) Y. Shimoyama，M. Shiotani， & J. 
50hma: Jpn. J.. App1. Phys. !空 1437(1977) ~) J.αlarvolirt， P.Martnevi11e， & 
B.De10che: Chem. Phys. Lette王s23~ 345_(1973). 9) B. M怠1y，J. Charvolin， & 
P.Kel1er: Chem. Phys. of Lipids-r5， 161 (1975). 10) J.W.Ems1ey， J.W.Lindou， 
& G.R..Luckhurst: Ho1. Phys. 30， I亨13 (1975). 11) L. J. Burnet and B.M.Mu:ller: 
J. Chem. Phys. 55， 5829 (1.971). 12) N.Tsuchihashi， T.Enomoto， H.Hatano， ~ J. 
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Tab1e 1. Va1ues of J (SnH) in Me
3
SnC1 (units of Hz). 

0・1Min CC1
4 

0・1Min py~ from Fig.2 0・7M土n Phase IV
b a 

c 

百戸百制}
2-.117 J(~~'SnH) 

57.8 

55.2 

67.6 

64.5 

60.5:!:0.7 

57.9:!:0.7 

59.7 

57.0 

59.8 

57.2 

a py= pyridine. b，c Twice the separation between the centra1 and high-fie1d 

c 
sate11ite peaks in isotropic state is 1isted. - 0.12M in Phase工V+0.86MCC1

4・

Tab1e 2. 

C
Sn CC1

4 
added D(HH'}/D(HH) 

0.09M o M -0.1605 

O.l1M 0.27M、 -0.1618 

0.13M 0.59M -0.1632 

之虫色ぺt'"ぅ.9， ~叙ド孟.， :;夜番急性事接続IL務官こ 1Z d) 
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a九人jいλ
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f 、ゾ~~人一
-200 -100 o l包工00 200 

(¥%の井手nをネヰ e 三L生録。)1I!l ~η 世1 ~事 å'" Fig. 3・ Di1ution-spinning spectra 

13DくHH)I ， ザテライトピ-?肉d)向精;(1'" of Me3SnC1 (0 .15M) in Phase工V.

Ia.V(おの t1(.，5司1-/)11::相多苛 a.副えY同単 CC14= 0 M(a，b，c)， 0・36M(d)，0・52M

φデロットよフ義主ヲ#完I{.伺Jホん F食品位 (e，f). Sp. Rate= 0 Hz(a ， d~e) ， 

の物船主表 1今訴う lご P-laLeW をイ1.，長普芳住 4・2Hz(b}，5.4Hz(c}， 8.0Hz(f)・

ヨ惨液キ勺信州$jt，Jl .1 ~・，長うのれ・ 1主 F仏w がよが晶rp 10 S::Z守句ゴ径がほν'l>:l.
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Tab1e 3. Va1ues of J(SnH) in MeSnC1
3 
(units of Hz)・

2_ .119 
J(~~~SnH) 

2_.117 
J(~~'SnH) 

O.lM in CH2C12 
O.lM in PhN0

2 
a b O.lM in Np1052 

99.9 

95.4 

106.9 

102.1 

122.0 111. 8土1.0 109.1士0.8

116.0 106.8土1.0 104.3士0.8

a O.OlM in CH2C12+y-pic01ine(0・09M)・ b 0・1Min Phase IV. 
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Fig. 4. Di1ution-spinning spectra 

of MeSnC1
3 
(0.10M) in Phase IV. 

CC1
4
= 0 M(a，b)， 0.31M(c，d)， 0.51M 

(e，f). Sp. Rate= 0 Hz(a，c，e)， 
2.8Hz(b)， 5.1Hz(d)， 5.0Hz(f). 

γMHtH 
So1vent D(1l9SnH)/D(HH) 日(ref. va1ue) 

Me
3
SnC1 Phase工V 0.1725土0.0018 111.1tO.30 (113.4士1.40

) 

MeSnC1
3 

Phase IV 0.1844tO.0013 107.3土0.30 (107.5土2.00
)

MeSnC1
3 

NP1052 0.1800土0.0012 108.2士0.30 (107.5t2.00
)

区函
1) Such a case is seen in: 

J. Jokisaari and P. Dieh1， Org. Magn. Reson.， 主主， 359 (1980). 

2) H. Fujiwara， K. Takahashi， and Y. Sasaki， J. Magn. Reson.， 主主 (1980) in press. 

3) B. Beag1ey， K. McA1oon， and J. M. Freernan， Acta Cryst.， B3旦， 444 (1974). 

4) J. D. Kennedy and W. McFar1ane， J. C. S. Chern. Cornrn.， 主主主， 983. 
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304 仇I ージ乞ドロー lH-7''i:eン 1~尋停州-c.括合の問看え

〈名バ)伊藤制見・徽搬・。腕制

1.綴Z
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a9-h、ヮ k~~~抑を'}~，:闘志ちる.

/ー¥ -vO (C瑚13$i¥/ーへ と~O

I\~ 入Oßtι叫$v/\ー/\08七
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JレI~遊舛的l二 4-). ピ〉奈ヒ ι て解~さ札九カ与，品の弓長成/ぷ 7乞ムシ -aí クj~千舟PJ..'1íと重吾
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急で・ある娘、ピ'うか疑均が・易ったが\持の芳弘 1':. よ 3認t!..~t1"t;. めなかったe 線形解.~/-:/~
p甘ん 't:tJ容がれ吟えられたので・.ニのま P の11.ぱ 111;納得坊主仇フた

3..l 勧的なパラメーター今来定

各省J互に今ヴる実測のスぺ 7トJVとそれに

最も弘<.--紘1~it幕スマクいレワ伊j さ~:t
l:'~ L.た.説家1:'よリ最ちttζ実験乙ー叡レ
r:.H 事えて 7 ト Jν 急ら~遁J支』二 J').， t る N- 心
筋舎の内却同事訟の遅/安定者支(k..)在来是[.;.

'tの話栗色ゑ2':/iミ Lt::... 乙。ァ"-ター名使

F脅してty-c告官会。(t)転戸支干す'5番必4ιバヌ
メーター彼氏のまえて決定さ札奇.

~~ =-t..v A - EQ.，I/l.~ (t) 

ごコ子AJEA'R.成1m勺毛のであ否。ま 2

のず-}'ーをまえ‘(1)に1為、1)ν レzウスフ句

、ソトするヒ閣 2 のよう 1: なリ.ぜ ~11tきあ b
渇怯4じ工事 )vt"-水‘ポめられた.見':，.1'Iツ
ジ，.の式(2.)さ4史用すると .7イクングアo

::.tn(析)===ω品 )t(ilJ)YR)-例桁) (2) 

γトがら sH'J.ðS 宇〆'~め t!>l/C 否.( 003) 

受 1~i\(3) 治、らA母子玄茨乏し.ごれらの鱒要
活椎.((./eラメーターを表ヨロ示 Lたa

Ll(示宇 :::::~H宇一ア'ðSキ (り

3.3 結果に対すZ若家
通援すミドのハI-C紙舎の両手;../=対す吾研充

i玄 !-1 Mベパよフ z長る長〈訴えされてい~ . 

誠ずミドτ'rfNゥjf語砂霊長対ピ-jJ11I;f: -，::: ILI 

の克定安系ヒラ1kJ.定志j孝之五三乞 tよなリ、次

今ような棋 3丈iJ:芳えう火事.~フ Z ごの英F支

。
R，¥dO  Rt A n 
jM-r-苅=C!V

え~ 'R3 R~ 、 R3
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AtJ学シフト スピシ絡会老若t
A. 40，τ3 :.t 0.1 ~3 必ず rð，/
d;ω'2./之 d..1 Jj， d'/才 tJ./

rf;31.ノ・'11;0.1 Jz7 λ8 rt7./ 

d6 31().d主 tJ.I .7;， d.l I"d. / 

Jj" d.1玄 rJ./

J&7 ltJ.f z d.1 

~2 正の/II-C絡会の内事P向眠り
各紙iζお 11~違反是主義丈

場皮(OC) 透度定数〈ばう
ー3/1 之ヂ0 之30

-8./ /70r20 

ー/3.8 '1() rltJ 
ー/8.7 s.s 1:. S 
ーぇ1.2 3之 t 2 
-29.3 /6 r / 

-3矢7 究f主 0.5

一 39.~ .s:8主0.3

ーが~2 3.1主0.2
-$'0.2 /.S土 0.1
-5，ょ? d.6之 0./

ゑ 3 11.の N-C~5舎の内年同長に
オすする芳雄4ヒペラメ-9-

J:.:t (J((~.A初&)
-ln.A 
JHf(.仰R.，Iル&:..)
.6$字(col/n.tk匂)
L4"f(þ.C#~j 

/3./ r O.$" 
/3.01:.d.5 
/2.6:r 0.$ 

ーメ/:t: o. r 
/2.9 :tO.2 
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/:対じて応JR2. I母方ごピんな影響を
方わる s、乙 ρ うこどでパ。γ- ，a~ 函i 立の H'l. JH7~NM尺之〆ぐ 7 ト/νク
必ずる. g戸託金Pð-~I'はφ1{でめJt、 議定交1~
If，ミIJ'f -l'tlf:畑i:.. また篭J-1提寺

'1'去の l1:~あれlii ，IJ -'f -(~減少する? tz-187 ℃ 一立lL-.

この材先で・t'られたEのパ~ '1--'(--(;t k=弱就4

13.1μ4仏4であヅ‘露支7えドよリ

カふ '1偽へまえe停である11こっ

L 、 11~乗iえιj守 3 君主茂髭民でo，;t. C-N
絡会 11.白~(司事i..ì.， ZJヲツ.場皮tlも
ボ胡唯lらならなかフたので・.、ぜの Jて

サ--v-l~ 9 R.cJ，~ よヅ小さ‘ t ヲで
Jまないホヒ~，・拘i1.ι 二tI1.1: ('1ζ被

害されτu奇タlのすで.名需主姥ク
ずIt..会εィι合1O't:-t:.-1.1/..1包わν7
タリ少ン三ア乞れνピロー 111手があ
a. t=-45.2 " cミー」盆L-

[)N-Cぞ
CH3 

(JD. ) 

C~ーペO
(V) ιt-h 

7包チ』ν-Y:; 1) ~ :/(1IL)モ')/{リヤー

は規9走されて ω f~"イ 一方N-]
-t.+1レピロー』ν(w)のノ去、リ γーは

1:<・5SIf. caJ..ふ~切符 "I~~ 緒、
/完成湖1i，i:.t:ミ I 乙 1l ld1す ~1重 Iよ a
ピ1vj ~lt'J~ ~t手フ弘鬼，，'"れる. /，‘ 

リヤー I~狩 Lτ 釜素ぅ浪坂点、大まな
動泉主持つじjきえ丞こ乙点、でま丸

山L制帰属;ú~fq にわてりる
語、亡、う渉、 u、フニと I!(坊主ポあふ

7τ‘ 'tゑN~元毛利aspE‘あ矛吟之ら
れる。手たアザリジ・ン誘導4事I~つけ
てほ陵，-:.'" h11t..1ユよワ反転ラ習3走*-・
1'， 3ニ巴ゑタ‘ ~~窒素勺系米f定
Sp3 z:'ぁ1'-'考えられる。これらタ

k= 3.1 sec司

Galcu陥Ite

t =-559 'c 
k= 0.6 sec~ 

--2.出一一

Calcu陥旬

ヴ，
ヴ
4

4
1
4
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ご之在意ぇ，て.工ヒ立の?政安4切ズて7
ト w、常務解'dfの議長I. é秀え4訟の t!;~ ι 工て"
I~ 窒素の活必 'J j;. SpJ愛媛どなって8・リ.
I! z・は Sp'畠元~~ヒなフてい 3ι考え遣の.Q\
tJ:験の締果主説場事 3 炉二厳令点・~“・ er
ラエ z'it下I;'/f:.すよ?なら"'-C'J i t前売

伐系毛形成、ム誓索ほ共~Iよ;実グ t埼寺 ιと
い倉ゐ'0

G 

〈プヘく二仁一一/ '(=0 
}ー '0此

-'芳江 't'(~ ら J G，ノV，C1J C， 本・An奈さ
彬~i..てSfIlJ tっくリ.をの央公家』二c=o
~も加のクてけきため、立の;sホ・工よク犬
ぎ志パリ1"-芭不tμ解紙ぎれる，

fべ:t
文掲久、

@2  立つ強度flじの11νレzウスプロット

In k 
5.1 

O 

40 

Arrhenius Plot 

~3 立の殖魚安'1tJ。ァイリン7・'70Qグト

民一
v

40 
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305 メタ:11.-置唆トリプチセ/~ t，\~トリプチセ〉キノユ類にtたけゐ毘停.31A
務員状態でのメチJレ墓勺呂転聾震
く京大理〉州文雄拘絹地，竜崎芳敏覗

1.序
:ti al本メチル置換トりプ今包〉類におけるメチル墓勺自輯穂署~t ， 屈体択賞~?:申プロト〉

ー又ピ〉軒御崎鶴〈五〉の翠慶鯨栓よリ求:め-zdeアiV門時走用))'z!府内囲
気聾盛佳色素め蚤同ま，ー鍛に居倖叔絶て陣， liの蓋遺書~t.ttr用))~批，また乗発で位 F
11によ坊z\ωトに，縛部解前1こよるちヨ五(D/VHR若〉が句作露骨乳Zυる，号完全 I~ ，宙停
.港東抹避す舟匙 L~寄る'J...チル宣投トリプチ乞ふ業費乏舎威し(え^"t) ， ID倖でのブロト
ユ11によるち芳と老衰舌の DNMR三五によ奇骨造τメチ}レj患の回転車慶をどめ之 r比義美
香寸ほのZ槌ずる。

2.省特

R 5 

LJR12H 
乏; 1<， = CH3 

3 

え;

~; 

え;

1<1 =-Rr~CH) 
!<J:: R4 :: H 
Rl.':' RJ:: 1<4=烏

= CH; 
R~ = CH$ 
Rl::.l4:島ユH
1<.1.= RJ 三ひ~)
Rq.::.lみ=H

~ ; RL'" R:r= 1(.也事H
.....， R品::CH3 

主恩&rtleft!J の?う惑を合~L l:. o
iW市 ibc馳rるのち当初先す3
:，，~t- ド Bキ予トリプ今セシ定金氏、し
三札色隊4畏噌仁Lz.i害色 e

(乏 J最色歯車畠"IWI，p. ') 3oot，沙問R
( S CDC1，) G.(16IV7.~ ( JlH. AA'gダ，
抑制i乙) J 6.2.1 (.zH，J'，D坤nic)

2.J-，之 UH，S，"'e萌，1)， I.R(同 ... ) 

)[c=o 1130伽・1).棋料まずべて
そ7ラム7口ヨトグラフ，再鰭晶によ

リ縛挺した.宜主党用の試特段，プF
jJ)-脱去l-加換を緑?返しt，読書L
色罪主主封じた吃の乏用I)~ 0 

3.実検
'H' 11は，倉作の蓑董(S"f!.SHHt)ぎ用lフ審者耕え~£!こフIJZ ;?ヂ'o~- i-90二・?b与

/て jしえ系列によフて知恵した，温度広重~~すスフc一号車!こより畠イ事今朝管唆置乏舟1)'Z$J¥ 
舘7した，経果的一言P財才に事基ιピ主治献動ノ11111(AIfクト}レi立:;EDLPSloo 
スt(クト!以ーター (100門トセ〉を閉t)IFT~Iζよフ芽使乙した，蓮助~.付属勺菱重く
JES-VT-3)乏，終電拐で較正しτ;J官?し1:.0

4.匿降択権によ'ける刊のil
'H のT1.勺遺産ま化感，メ少 lレ茎勺再配向勺相関屑耳目1è.ヲ翠慶依存!こA同lenilt\$聖 (~'Iυ})

1 )ましろ .)叫Jb，たけこ;l きょのう J Z会#.，. たけtλこ，さけかあI~.ぅ
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表1.メ4-ll痘換トリプ今セ〉での長トニ及パラメーター
准盆肋 C， IO<f S-2 ... To ，IC-I2. S 

i ニー¥.4{) :t 0.03 I .56土0・21

え 2.21士 0.0.5" 2.1l土0♂
宝 R2. Q.clI土 0・16 O.お土 0.62
ん 民 I.D<P土 0.02 3.1之土 0..31
え RL，I<3 r.tP8士 0・3¥ 0・71士 0;31

~/J<'写 1.2~ 土 O，OS- 1.3}土 O.IS

εt¥ ICω/い1

6.16土 o.of
6，sq.土 0.10
P伺主 0.4-1

2.2&土 0.03
q.06 :t. 0・30
2 .24:t. 0.03 

<:> 
ロ

<:> -

同

U
凶
叫

ー
ト・

-.ロ

<:> 

<:> 
<:> 

o 

{
U凶
凶

ー
争-

-.ロ

<:> 

。 2.3 4 5 6 7 8 9 ! 0 11 ロ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

!DOO/T IOOO/T 

図 11>. 'H・1 の意摩魚津レ匙

A }jl 0;之
国1b Iト~.T1. η 量日長夜t"~~、主
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4; 2 ，、， OJ ft 

N:令3全体今プロト〉欽
n メチ!レ茎のプロトユの叡

色仮定し，ヌヌ極主ー忍趣菩担互作用L."z. 1) る.x~ト比基のプロトユガ~円。rkov 登穫す再配
向し之りるとしZ鰐I)~BPPち作のま(幻 1乙従うとし之，保ゑCζ 内田8f>仰.ti"'!
~dor Lo乙メチ嶋η回転に対ちする(純ι正芳l.Iレギー)ふ乏"ヲメーナー!こしe"
1s:(2) 乏苅定笹に脅して最JJ、ニ景ナi十さ t f:.。定1.，図 1A~ 1， ，乙乞今結果ε示;0また，
T生地11-4C T1..lWIll¥ )J乙フ¥)之，重強値 (3)と実現l値切北段段21二材。

てじ=て0 ・ exr~ ;今一) ω 
「イ、4-'I:c. 1 

寸lzCx|-Aーー→ i 
....， ""l I十ω1;-'&.，1. . 1十400tLtJ 

1221ih z 弁x0・336 史C ω
(ヲで巳メ今lし墓内のプロトこ〆
ープbト〉の鹿島~I.ワ?点と
した



-99.2 .C 

a) 

llCH3 
1λ 号H3

LFCH3 トJ

CH3 

5.鎮静解析
絢ち解析はBi¥"lschbOJ受換速度t;J.どを1¥ラメ

ーターに l-z. I実刻のスバクトルζ最小ニ東付
させるプログラム(0/11/:1疋Fうを，えゥ格頭
位似今1¥症はL民)1とフ1)之.CDlCLn卦/1
宅した'H NMRスバクト!しに却し-z~用した。
乏に決りては 川住のメイトル事(R，.R，.)のoYJi又
繰乏線部解析を汚/J.ラ際，ローし〉フ聖の蹴a
綾ι仮定し之グラフ-1''lクうス114上古差しきl
1)たスパクト!ν(図 2~) を求めて，得されとス
ペフト1¥1に豪首、ニ来，1;十さt之(図2C)灸失
速度内遭皮動じ色求めたぷ争1¥毛の化場予フ

o 5-1 トや~Iftした最~薄産?との~体噌忌重度塾仁し
c) ) v ¥ a.，)じ仮定Jした。前回ff~フた実験では恩恵時

産tJt， 11・2幻々明白と草川再臭聞をした乙乙

ム : ー : ー 〈。ろ .7.S 土 1・ 3 峨~l と恥た(包3) .こ勺
ppm 化合物'Jd:..210K付近合格爵位式チIし茎の樹氏

図ユ 1ftのメチ憾の C~CQ~中での 繰nωle.sæ bl';組理!さ利三 ι この coa~側主主
八f門Rスパフト 111 く looMH~) .!.1f化掌予フト差 6()H~ j スピ〉縛倉定数一12
ωオリジナ!しがクトjレ ~9 ，紅盛パ~ A9~7:"癒合意豆諸定作
ω ~金のメチル蓬c ;a，.]&)のうブ' 怒り I 22DK?-1¥.5"向転.1州議葎屋乏脅し

アlしを差しヨ 1)たスバフト jレ えは‘1)之!手， ~-THF中間 1て 1・.x4 1l産
C) Þ)!DN Þ1RS~最l\ニ魚川寸 の蜘成後丹波路ι(宇佐半ヤ!斗.bH吾川瀬~)

't!;-r-ス/fクトlレ された，モニすI~に;}.， ηる化誉うフト差4-7147)
Ink 

5 ご¥
4 

3 

2 

o I I 

-1 
5.0 5.7 

1000/T 
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煮え・ T:1削;".(Sec) 

ィι合物 苅定住計第値
J1 0.r'7 グ./S7

乏 d.l/S" β0/'17
R孟 o.u' t;.2J)之

内~ Rt 0・之匂

4込R}0.1年o 11.1之3
U R4l2r 0.116 

圏Z
えが怯蚤位式手!レ基の審
夜歩ピ島に決?け苔ザロトニ

の号史実践の故イ悌住

x j 7. S 1; 1.3 kc%'.1 

o ; IトZ主主?t<米!



乙スぜニ結合定意見-12地を伝えし之えに遁舟守るζ I I~ 六 Z' 6.9 ぉザ品。i と1} 3/!J車嘗
壁のイ車伊地定之仇花。

6 . AB~，の紡競走
ABz.ゑτ融台温度がら，回転の交換重度ま寂算する乙と乏試みた。受挽しZける3スd

L友を翻釘ザ);A"l解¥)た揚tilこ，緑野耳ω臥あの都合 rtω1)，rlJ.tω. :ttω!こ4うけb
&ilる，ぷ2・(ま，ま，夕刊{十三，ゴ)，(1，づ，か.(寸， d，引に担当ね ~tω
乏ω2・2自殺角した初折 ω=0で0τ渇3ζきが伽危地t:;と仮定し之，ニのと3創
立する~，よリ，~こ挙?--7 ト佐，スピ〉緯色定数，意度ときた換患良の関飯色求‘めたe この間
縮減継度のはのま~"2:\，あう，解析的誠容けす補給交捜窓忠士、め之，与〉村サ
型のまよ9'乏の遺志での造能ι自由工不Uギーく乙tIt忌障壁盆ω+為す〉きL末、あた，。

k zhム工.P>Cb( ~Grt ~ (6) 
いr¥， R.T ) 、

7.糠色のXチ叫のE除草摩守ペ9健賂イ携え
瀕1--の葡醜Fえ，スピ〉が執すぎb事と，ずゆ鞍)こ併問があ5ζ思わω為
管~昏消t)羊一線の採怠邸思Sまの場宣忌交携速度例宣積凌却が位く J哉差古吹きく怠リ，
E俸と意表での回転湾磁の差技量均三議帰島本島わ，ちて，乏にAりては.敬之大
伴Il剛仇i位η康隆佳・1Jr~当官ζJ夢ぇS札，国体の担061q名0/ょう :t 2}ゅ五.1食えぎく色
づ'2..1")吾にぎぇ s れð. 之の回転障唾隼1まえと免勺蘭に京ると:fぇS批る iJ\~ .大本j成，
1~3 Kで CS.L港造内N門Rスバクト!レ.fJi).古傷乞するおザ2・，乙れようタJゆ払i跡、下官ι
晃衆t フ "L.I)る ..1:Z:・陪産体で ι 5"9-伽~1 .遺乗2・拡大俸 7同協l佐官ι挽怠寸批，
G化合物ヒつ1)"2.正式面停と線2η静似ー致しむ〉る乙思われる<<>*.1ま団体宮市
b./6 K~ぶ.1 "2"2ちリ，港表すは，メチjし基1J."CD.lHに:aフp化指物に討し之六件 /μk?' 

ワ.2J(ふ~・")2:. 1ヲヨ倍。義色され.1¥)る月仇司Lとえと之 Clib.!'主tJ.()/'附ルl勺
l.v' ， 1.とえば fL6Mt0・07吋ニf)今回転時慶値制殺するこl:-d.9 . ~i 色丹
妹ー嚇ι説舎の紗iレtの回転時震に対qa専与は.;en1b..のメヂチル3豊のり1ぷフ
も大変ホさく F移行位の忠義の場eより吃少しJ大3円程度e.-と1):5こι市令フ E。このよ
う思，蛾ー炭京ニ量舶の積慰謝す3寄与の夫常鼠色さにつ1)"z.鼠説向与謝唾~
1.1メ令手力場気槙と邑用j)て枝問咋，，~dうる，

8，文献
1)ド''''副知拘，r:・五時oI A. So.ik弘 ') J. Arr.er. Che酬.品。'.J卑し 3ク'62(I?'lf) 
よJ..，STX:.鳴:杭雑貨倒触す舷客観J:..tIJ.?9- (1タ71)
}) p.p.F.知樹十，M・(J.R抑 ，，S.8.Cohttlソ♂ Amer.eh伽 .S.，c..1 fr ，2.I?-' (/711-2) 

句 W. 寸前ðl'~W，l.!・8殉8t"-8me. ， koor/ -Heilり.~... ') Ch，.". s.Y' '.1 iJ ，16s， 0/10) 
D参域，句曙，雑賀 ι争に争盆鼎/田容斜省主予番号車:][ 1'6'S- (!伊り

のω.stq/l..，."，，. AOtttJ l1J. 111帥ッ江F匂".f?esvYl ソ~， If/.r( 1'11) I ~cfE洲町
7) eJ.r: .制~ ~d n:r..1?制的ソ J.c.s.C附 • t仰向.J;'jD (197.1) 
めH陥伽叫r..I門.OlCi，H.的伽u.帆 dWII!O. YMA品ッゐ.f1.eI!.伽んJ.アゾ色Z，2fI../.タ 017")
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306 りくヲ仇の銀河tス1レ本当 Vド長 6・7'レヨー IVの止体鹿島

LlS- 'iミ "，... V-~/g γ!こよ b 併がT

側諸被葬)0骨j毛克ゑ吃到主事関司昭治 ¥Itl端健格e穿L
梅村干減p， (舞踊)脇沃 3旬 {稼業ロ丈) 声入混記長

(l予〕 下l三示 lt三7.1レホ T:/rのず 1J.=jレ才マペ円1印刷e))(-B.1 ()C-::: SD) 1:つけて

は.メ緩解約 I NMR， QRJ> I 双砧争能寺をの他のき浪 I~ よ~ ，図のよう号配良 o~~/p，九
3ct\lch~ ， ~~t/Me antI. )ず'i.t守主ぜ
あ事ユ th~令今て‘'& ~} 期連eス
Iν1 oi r (X::: 5)， 1. 1νホヅ (SOJI乙

づけて主.主の配:/J..#I~'最寄史て"ある
" sox  " SO X " S02 :. ~を罫す証拠があき ø ~ tミー-

侃ら I~ 対応す B 来寺、代金~ I r'~ ヨ

:札争目 :HH t-什 l山レパ(
口 ut半But持 Bu ケトパcdf>け械仙客

Ph 内 円内 内 定-i:~à:;t -t京す在拠がj札てり

CH~ X"CHOH X"CHOH x=∞ ; CWMR， 1ft，力場itt危ピ)。
皐よ 2 ぱ与の守安博‘ y，レ究 tレ差 t1:s:-

;::../レ基乞の嗣，-::毅þ的指力 CCH/Tf.縄互作用 )1 ・ !iJ〆的 IIt"~:;~t 予想: jせきが，二のJt

t象の〆鍛性主知 1) ，事長.il.走事定化 I~ 寄与~l て 11 ~相主4字国の内義E 明 5 曲、 I~ する目 tIq
f.Ji主o?Iレキ lレ茎(R ::: Me，日 J Pr'， S.t)主もつ'7.'レボ\-'~/ ~' (J)， (2) ヒ，ア tレヨー

1レ(~)， (4-) (/) ii!&1こっパ検討はのぞ締寸 ao

[ I実験J0)， (2) 1":つ¥1t ，-;t flL (ナodh I~ よる
‘H tI) LI S (CC1i1-) ，ω，{1f) 1"- つ H ては Yb(十od.)~
Z同"'t 'H I '~C のずタを問時1:'敢件 iぜ
((1>a，)o LSR;軍最ぜりか予約0.2汽・の
嗣ず.斗ト〈づ H て理'1良l，試守護農 I~ 対す
a Aヒマシフトの勾駐軍来める ρ 同‘'托ll.
，er了GoL刊H-Ioot fX-loo で・巧 a0 ま1，

Zに {り.....(Cf-)rdれてfl~ LlS (すパ'宅相対11，)左手す e

Lt3主〕 令干の的 k萌えl，ユ1\t 1-:: 面e/A: 寸~ LSRの{主II米必事ヒ，令子 YRffI亭19.干

干支，~ d)よ¥;tす LiS (A1j?lι')以来めラホ更。 令官何守的闘争1守(3ζ凶 Z孔j-l)Y33.ピL
( ¥司均約，廷の-N1'"誼似をけまe仮え6)1':.従，た。b.Yアιt /:lVし5・ヒをうT九 I~ ょ
う比秩 I /'1ft ~ [乏ωv?-AUTY/ 乏(ムジア)~J厄，吃14RdI4ラメー?

のセ、け 1-:::対す 8A f'のマ、yずを虫脅す ao ~ LSR.のイ主主1ま，問 a円錐的の車問問J:-

ぞ， ph.基 lτ最もJi."ヒユラ l之宇1むをいガ'守地〆 ωCD)==-s:点Eaメp(-A:1CD-e..tJj 

a す玲tlて¥.a iのヒ寸 b・k-O-X議(立)時言えfi鍔設ののち， ス1レ$有シドに

~:ut Me字:iutw:ut?ホ:ut
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i之 l;;をtU'ぅ :: ~.: : l1iっ:'llょう C' 1: l I~ 1ミIt人 ふ(， tずよ Lまさ

うめむ3こう Lラう うずれCゅん ひ31ミみのき
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ヲ¥17.時 12O，71レフ -1レ1τ付tて時 13&t問えlp-0 L 柁 11" ラマ.可去の I~ ヲゾ- y 
l手J::.ttOlLSR-タ平¥".:1(/メCd)のほか， Ln-XS匡能(区)， R/ph ~ ¥i7角ct)ぜあき. 入力

(1) 

す 3 の l本，揖怠(~ラ呼'デ(ー幸plすX線デナ.
他ば権宇佐)~ム'lJ

tstJs . ゼ・ 51 a .. 入力 Lf-1'" 

-7の数似1)，刊の吟令ト 6イロ (HoI Hm， 

Hq， I M且， H3，け1.)I <.3) I (1斗)1-:'つ U ては.::o 1; 
曲、.，~c の'1にす E 加え作。(今寺r i' ~ (0 ~ 
f-7 O)~~え1-:: あ粍，て I<J:陪い・く，面接の
愛比l~ 対 l 't敏感有印ずの放のもの Eち(l笠ひ.. 
精tt勾 7ちぢ奇 4の.LSR のif.~t..~ ;[ト5結.Ta-
m阜、，i長季初事の俗博外(ヨ γ JI ~ヤ 7 ~の
聖?竿t遊It~ ~初)す à .k j貨危 l食。

Tab1e 1 (Re1ative LIS determined for' lH in 1 <lnd 2). 

沼O 目m 白 H 日 Me (2) 日oH  m R a 日 日 ち1e
Y z Y z 

R Me 49 19 120 10'0 '- 81 Me 69 30 69 100 ー 87 

Et51 23 136 10'0曾 94 102 Et 73 15 60 100* 70 91 

Pr~ 95. .39 203 '100 l工5* 169 pri 

Bu t 47 .19.' 150 ー 100 157 But 1工5 工9 84 ー 100 114 

Tab1e 2 (Re工ative LIS determined 'for 1H and 13e in 3 and 4} 

(3) 認o Hm H Me HX H Y Hz 1 2，6.. 3，5. 4 . 7 8 9 10 11 

才

R Me 工8 7 39 20 61 35 ー 27 21 11 9 47 100 49 ー 27 

Et 17 6 39 2工 63 35*‘ 21 27 20 10 9 48 100 48 28 29 

Pr~ 14 6 4124 64 31 24* 24 16 10 8 51 100 48 30* 34 

Bu
t 

17 l 35 32 "65 25， 25 16 5 4 52 100 47 28 39 

(4) 
Me 19 5 34 22 63 35 ー 30 20 10 8 44 100 51 ー 26 

Et 22 6 32 25 64 34* 16 32 24 11 9 47 10048 24 30 

Pri 25 5 ヨ2 26 63 36 17* 合 34 25 12 9 50 100 47 25* 33 

Bu七 29 6 29 26 65 工8 35 26 13 11 50 100 43 24 33 

*average va1ues fordiastereotopic nuc1ei 

(続事〕 図 1，...件に， 宅紙芝・れ (1)，(2.)， (3)， t句)I~ 付 L 1. t尋表 Af /4> profl ¥ e t手lr..o

( d :: 0，8) 1瀞留は R-'l(..，♂-ph 1."史投主れる z昏角(<¥>)ずあ?Jo Ln-0距.(8)
iぎ， t¥) I (2.) I~ づ\1て宅れ宅・れ 0.36 nm.. dlょd・O.38l'¥Yt1. I三固定~ I ())， l4) て昨， ¥1 ，" 
1iL主 o，30l'¥lI'¥.l::'回定l1.あ'!Jo 守発電t計lf直司?争えぞを 3f致1す エの ìE..~" s.-のと

圭I二件ちれい tη明。仔慌て・倍 .~F ~ ~ I ~ v~ÞS -s Y~)(C:'I/~.ð~s 今み陶イわ

同1/'f-，，~\τ こず{安ヲ托 á';fÞ の L孟数ピ:?"'含 i'わ岬得、，結果 E 与える。 Af I~ 対 L て
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え主く影竿E与え与(//f才.むしラ.dの笠6方i.'df1t0 d"イ息叫{直 (d.， o惜しSRの
均等令梓lτ捕当)ぜは. LSR噸E位するず tレーア (0モOH差)骨"Ph基ヒ"L7 ? 7・1す

~ tこ"3((1)乞。〉ゼ・時十九2吋(2)引のぞ1客十九11.00)ず.結果 t¥・えまく孟VII

AFx10 

(2) 

FIG. 1 FIG. 2 

• Me 

o Et 

d. Pr~ 

• Bu
t 

o 60 120 180 240 3町子
4 

FIG. 4 

o 60 120 180 240 300。 。 60 120 180 240 300。

事::-.~~A1'(eement株価 I~ ゐ~?て.ぜのデン J 1':.殺事~ビす b 品、付ヲて主‘ Af は式七
くl)智をう 't言。 1111;月のグロブ'ラム!念.入力 t花L.15の最丈佐1':.主要持4ιl'l..仰を筆虫ソ
す a よれ~ -è.'王て\I~のず，ズ lv ホ需 ν ド(イピ企均 1':. ~.，て.最大 fh U5 t毛つ技〆乏i
T~ble 土) ~ l'日-，レ(入台デ"7'1'"守ぞ体，切に対す9LI Sド最丈)t i・¥tt，l.， F.. 
印象を与える profdeé 不Lt~ (色村・ l.Jあ1・oAf
4位伽立tl三ポ降. あ制3う帰艶を智めれ写恥れ骨れ、.か.均待恥"が)ルo ニの州た め ，7プ。oげ7"7Aはを改似薩飢L. ~捜費格術イ叱ωιμa 汁象恥Y 寸行3ρ川V 
Eイ仕生7免も1':.運パ.苔主う 1に::l食. 図 fι 午1さ.すパ， "t . 入力 l長ず'-yの平均イ直』三片付規

絡.ftl食針軍合、51寺F-t t7) 1."あ3o (中=0
0
骨..R!Ph % 7'1 7

0

λ血庫区対応)
〔秀零〕 図i?J9r鞠は.議ト免守 lこ唯心 Eつ@ローすマーが'ね1主寸 Bもの E仮定 lて計.t
L t.: 'fも4訟の信頼揮の自宅ずあヲて.面E岸要性{本の柄拘ヱキ tvf-l二対応:する it1) -[.同借りa

L "、l:;こす?主自主4t;/7I1ま，ピ (t ~l"o f'， Iι を斗て主伴'r~ フ a 祐、，. (定時寝暗主要)

R
U
 

0
0
 



ぷ'~ð ~ ! i' ぁ~. 1) 穂、l・佐E与えるcflit ，ぱ〆 1800， 300。附1Ì 1之令~l "t ¥1 a・ ~'，(J:. 
の:l::. Iさ，二点~ 0) p'("ofi \ぴ削指守I~ てはあ B が，三ゥ Q 5k~3erecA. 配庄の行μ.
をの守え位を反吠 i士りき:t 1.暗示 iてい 30 AF i. 要，陛{本島正比の~~;が存自宅
であ~ '(秀え之.LI) I ゆ I~対 l ， i記f主要推体の相汁安定、!生 E 手 l 在 a ぷ国~ '(-あ }o R. 

D 州事情 1-:::よ5ず(吋骨，1'1..をえ哩ぜあ

M~ Mし νH M~H allh'，れのi産党院庄は.R=" t'1~ 
E行一一一う でr1.'_'亡。 氏'"tミtb)，Z=BJf1古<C.)-('易 b

R叶，/，←Y'R J τ山いき o (b)嚇 M
内 Ph Ph 。 パ 1会， 7 叶 Iレ差(f\)〆 P~t 内

(b)φ"'3200 (a)チ̂ 60
0 

(c)や180 m削f亡く bごEにまol托110 u 

R = Me， Et BUt ず似の手f更を，親和的 IZ/Ph相到下

Mに.__..H Mミ〈ノH M~しH 岡 9 寿え主支持 l て“.~. 1) 配M
~い 苅チ f←ーψ 衛I~'" "仏吋九怖は.Ml.t

Bu1-でr IBu・・7 了 叱のS1-:'れ 3S-oto/(ー初来
ph Ph Phτょ、て主主特同d:J''f..級制7

(b)や_3000 (a)チ.....80
0 

(c)ヂ_160
0

寂維争従孝弘デ-1~ i.子笹l身、3・
F工G・51/レコー Ivlτ将 tて主，上 k同様

司寿容をす Bと.a事fjC鐘海@、結論併専ちれる。 官Pぢ.問う，斗に差 υτ 要‘!色体の相対

宕定性tt符 àt 表 3 のように与~ .学 I~ 臥)村長毎えずあき e 唯-'" f'fIJ外は K==附ι
Gt(!めて， R匂::~h.~ M~ 也の i前 1:' く l cb)O)曹定患の特危tヒが'恥3・，":r~茎 1-:' よヲ τ 守定、仕の
111賞品ぶ生動するキ長子 i三1白明ろか 1t.J定の峨旬ぷ認めろ III~ t 1.0結論t手.叱.Nt1 R， 

(3 Table 3 す柵 OJ~ 者~~t*市 l な u 。 'H-NNR/ZRのヂレザ
R = Me (a) > (b) > (c) ・主これE支特する. なq;(~)， <!斗〉について行，"f;tiJ 

Et (a) > (b)み (c) 手力場計1-/11結集戸 1立，1i-"結論r.1;訓::.，n等い1が

pr
i
: (a) > (c) と (b)?1レキ 1レ墓e 和伺 I~ .t: ~ずは))仏}ゼ子~す 3 長イ'

Bu1:: (a) > (c) > (b) 安喰~-敬 L か‘。 l b、 l ，力格計茸ィ・1手斉It~ポ

(41RZMez (b} 〉(叫 ん (c) てu 号、1.親和的な RI防相亘作用 (¥J.d.. Wo.oJs以井

Et(a)  '!'-(b)") (c) の)f.II守定化寄与 it持bヒ，哀の容論 t-致ロ件。

pr
i
: (a) > (b) ') (c) エのユヒ時.CH;1r相亘イ下町長it-りの立dもが3.'.1

j3U
t
: (a) > (c) > (b) ざ常気イ't ろ.f{~締罪 t 11える.

{文政J())骨!ミ，化学の得議，lL幻チ-，tt1f8(ICf77);史a5 ， ;r. C. 5， perkin之，足立五，1仰 O.

ω't":t! ~， BuII.Chem.Soc.}pn.， ~，.2.6{'1 (1守'l<f);準決L山丸枝容も?の)声回5， 

竣私苧偽中.本IIV'レ年念 0((1今t，Jo守f， B.{ヒ年金 (f~8Ò) 1M 混乱信表的自b}ミ~ ，才13回

帯金郁夫討論会.畠§危 Clcrto)i図司 c" gu 11. Cne"，. Soc. J~h. j ~.主総守. (り究i:'5 ， 
丁'， LRせ宅問〆は1!1，2../oS'i \もj主，~ヒ管@領域r 廷 ，'122 (t ?7'1). くり O. Hofer 
Tるp;(.sSl:ereoehe;"・，1，/11(1竹ω.c.7)li:E 'S， J. C， 5. pQrkiT1 2.， 印舟'ltFu fgo); 
J.Che例 .R~s.(S)， は'11 1 10Z. (8')広田5/81411. chern. Soc.Jp"リ.!{，2H8(/'17 E) • 

..，..18'6-



307 4-1き/メチル-'f.F?oヘキザむ...1 -力 1レ~.む磯 t 乳線維素霧解

rラマゲ〉の意識兎"ずのヨミr オ、戸...~ヲ U の詞究
{要綱4ι考素急調，象エ久.~ ) 

。谷中動量，. 骨量ネ魯 #島義夫書 P 中繰剥-~~
工， Iまじ拘1:
4-'1ミノメニチ 1レーシヲロヘ考すv'- t 咽ガル;t~ヤ覇権 B二，ι シ久ートラミ〆スの 1;醇峰ぷ

書事市志ぷ，そのトラ U究体 (íA 刊 CHA)Iël'..緯ø~史与で，副作用のないよØJ.制{乳
集能事#鱗剣}包レτ.調剤怒拘履であリ・その競争嬉zも舎の 1..'1~Iマ 7 勿解爵f， tプ
ロ守す，ゼ)-i宮坂1I-f制包レて.;18 きれtいる.るス倖 (CA刊 Ct-iA)の菊雄減、

iAMC，t-iAの拘協である.鵡1l-孟渇誌の胡鵡ロづいて 1cJ..溝々 のゐj(d..ベω・7さノ}・械

の移必の持-lから.主乙J.， ~， '1 ~ J差の'重義弘カルZポキミ/1レ蓮の農意 kの瑚の.1手向鼻

雑t恥 =ωE仰)t. 特.l~いう Z 刊紙実智、ろ.説明で何日新\ 1i河川バ
永?占してい毛;2 3も晶，f(.r.ーにおヴ毛靖ttι 喝レ τ11..ハ o デャ 4t.~!.t Î リーの~態の
商事 1:: ヴ肺~. x緯婚多鯖刊のヂ'タ〆報岳ぎれτいる33 しかレ常生Kら.事伴内での昔1
il.11判明 b吃いないので.~費者本中のつ U ホメーシヲ V色調ぺる Z 邑 3亡l7宅・唱の注;j

5香修弘の喝;I..t為集す 1:=t I急電tで・ある』考えら札.NMR事。i1t'キ#験的場事軌品売色

の守ゑt 荊 ψ て~ ~空前レ色.

ll'!f盤
iAMC"HA， C，A刊 ιIiA'i.，'. ~信号主 3二よヲて~ti..レ乞. 'HN M R 1::必ず附伽f.M-3OIIA

t ωMi'h)，才師LfX-IOO (明.bMH，)t I I3C，N叫 R1: I主主fdl-陪・100(2S.I40MHl) I .rEOし

fX・1∞(2S.o5M出)1.使用1.-1乙. 場l島番通必30もで，外神事..乞レ宅‘ iSP-tl4主用い
七. ラミ〆 fユドイオ乙/与し τI~. ~冊，似彊)， Ni偲)， ui畑).L.!温}の靖誠品主用い色.

シ7 ト此必.皐設.~紋ま弘書):主ヲてまめ.集和此1'.t.ItL(a)も集い・向者F韓lf 弘レて，1.1-
ジメ乎 1レ手 9) ... Jレ主用いτ家め色タ マ;の剰島IClJJ.$のItO.-1:・'fo.J~ Jレ叉訟を粛い七.

1~皐包希集
2盟主 íAM C. HAkCAM 乙 HA の議~~ち3 ・ i
，::. 1∞MtI!の't-¥NMRス々 7トJレ主'f.¥".z I~ ， 句じNMR

守 (A)
PH調昆昔目線tf^~・ 3 ロ示方. 帽CN刊Rの.6農ゑのシゲ

ナJいま.すヲレゾ，'1'v iえス々 7トJレ主11'鬼事る=匙民主

ト開I::.~A島。Jふ陶J;二J，hLJJ刷
でき 1~.ιAH 。j.4議ムg J;~μ不ZeJ.
c，H A l~~‘、"Z，え向、 J 町

。--‘可
( C2.，むしくむ，Cf)

O)~〆 ?"-r 1IレJa.

k動泉主角突t‘

下;.¥1・3のぶラに

帰j，1.1乙.

(¥) TAMCHA (1) CAMCHA 

下~f， 1

fA4..Z 'HItt1R(帥 H&)(才師L間i-too)

向寸'M'¥tftA< I~ f>10， rH'1.40) 
〈めιAH釧A(l~thO，pHY.20) 

(S) 

'‘・汀

ぞなかみきろう.えのも也ざ包る，いのうえよしお‘ちゅう1/:う qぃ4うちう.

-187-



'HN MRにおい言、出，出Id.Ht. tの台ワデリジ 11
ゲロ事守 τ グデ~ "'lト)::ta;ヲ τいるzヒロよリ 12 

場"でき. HLIま叱 NMR の l!~史的照射デカりずれ
リジゲスペヲト}レ4草剤免，ある刊j 白 HN HR s 

の同桶島前線('F..t.4 ) -11，ろ場"レf乙o CAI"1 7 

cHA の Hi..は TAH C， H 舟のを~~.?も 0.1...0.2 ; 

prゅ~シヲトレ τ いるv農意-*草草錆争 ? 

(Cr匂， è~...~ )の望定時 バー一一一一 n 0I  . 2 

~t 角島市るユヒに H1 AB~l I _l/ I 
υ ‘ CAMιHA'n 仔AB J ~I 7 1 I 190 1佼 ，160 50 45、 40 お仰 30 25 

川泳三刑事~;~ HH J.] {(¥ . 可312む恒常Z仁川A)

?i t8 "，.は~.? 社 '~y .~. / i f l'同.4・HM峨州精練
て.吻 lレポ考ジ』レ差?詩封 ij 1 J¥! '1向。【ーT削州，--c削 ωiA)
1孟~?~押 iレd~ i'J~.

，者‘-rAt'¥Ct向 A11) HLIますヲ ;"'1レ停であ? T A門e-HA 1乞11>ヴる抱のずロトミ/の~ゲ

ナjいま、ヲ'y，'1~ドシ?ト試案およ σ維耳P拭馨蓑存下?の叉ぺクトル-tI\.&. f;4・iのよう

広場jもでき 1~. CAt'¥ιH AI~. ~フト桜義主耐える包. HLむずナル似切ルすらト11."'-ら

ト.， 1・ L ザト雑民事施 1 戒の芦t~のような ， V;弘元"〆雪乙/句者 sι をゑ唆事~ .¥の乞Jちえ
られゐ}可事めで・骨jは調碓であ 71と. 叩開 .•• I明附山.創，同町‘。γAI1trHAの叉色ピ.レ締4ゐ旨怠s欽え 2 市以1.ー !'岡山田1 1 耐

ピシナ tレスピジ指命名まのと 守山 :i:ニ;::;1.“!と;:lM
剥鬼値主百illt.ir-示事.そr1O.I.， ~AI L M ~.!'・的。1 ・ ・・~

J:rl'M.応 似 町 村 M 々ヲト ーA )トノド:ニ:;::::ニ2;|:::12::::l 
: ピ: f j 三; ; ;: f J 冊ぺ~hdι11 llJ山11 "と山口:コココなコ:1:コな江;:江:コ山:

下ち詰刈4.5
ヲジピュイーれ$レーミ/ ゆ鳥羽抑制問.D間 勤 〉 ト!:…!“‘ I :J川 !1日S叫J
事 ¥1$') ( 'fA1・5)ふち・を，rt" (8)計恥'\"1~1レ γ…: 1. •• I4 と

ぞれれ IZ.o4，Z.412 t¥1ヒいう持革主情1':-.. 

OTAM乙HAのむワロヘキサ v規のヨ乙〆オ、 j..;，..む，~ 千九.6 1:: ft.ヲょう ι.持ゐ
たけ-&さ:r('~もぷ 角』乞 φすみのないじ 7 0 ヘキすミ/魂 I~ Ict. .ぃ$初也可動

Y(1)γ 12}l ts}!-r(41、 紗がある.，'H N 1"1 Rスペ 7トルで.H， k .tIt.~守備 1:: 腕制

下~4.' Oh‘有害争 き和、他の (H干1M.)， (HH.lh)， (H3.l-hdにづい定量周
4 ω岬〉可ゐ的
. 株なニ包也、ち‘対葡L訪れ1)"、(3))め可能.~<<ある.いす・

れ倍、主余昆布宅七mι どじず』レ~f，令忌政仰をr 尊主.1i叫μ2):: 急句ような毛ず Jレ化令拘に
づいて‘ fv.J;r.p町長州知的lfk，a( 1:噸lI..J似 ).4>.でが'.， 1旬以--y ~ )援の制Hj.~ レ
"lla. J誕 "'13.弘 (H~) ， :r~ '" 2.1.0 (t-Iû~ \号られ Z ぃ右前1)，頭株め封書埠-ø.:'特られ1'~. (J) t (り

}三づいて.可能~~ユ面角主も. íA~k i )~ j;し 1=-iK'. iA~k2): it-レtようなゴιk骨、五億Bまを
制令れな缶、ヲt==-ヒ缶、ち.シワ ρヘ考す V事Cr;t(1)，可1Jれち，ぃ移動である bllえできる.

07ミノメチルtのヨミ〆才、-J.~V~;/ 
-r A 刊e- HA ，昔bt~.ιAM 乙 HA /1)アミノメ乎 lレt ロヴいマ』立. CI-c.，蜘戸粛して.
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ち，.7に認可ような・ 3H-231AphH87K 
4 の可能なヲジ~ _ 1 -C2"';r'C6 C2-~ -C6 C2-~日ー

ぶれられる・屯レ"(. ω ち4・r
いくつ相、の依託t設する . 

ム司f謝J"ia.~ .づき"の aうに"aI? '1 :: k.<<，で

きる. I JC.A'" P.ゴγ九九+民有

i主..::弘可+九有+九百

l P. + PI. +民=: LムιJJEM-j-??!1e!
弘，九，弘法ヨひホーマー ω，ω，(C)の存移雄寸内;::::ょ二;;:;
罪である.ガ 1L-会守ラル草の銅転昔、ち、対主主此 )，I c • a ・叫 718 (J，) 

l本なく.~邑 fι ヒ』家宅.1: 11 唱しく}本ない.レ u hL，r山・299(J，) 

~レ・ 1. 1::.' v指令 lå~色合t:君主 aレレて包 1'1 も a ‘で巧'/ん刊j)I)J::〉!子子:".1.1寸j竺!m3，竺
‘マ! 

ので制. 吻 tルレポ例キシ IvJlI1.Cル，-由c白司3持持色昏~舎但小、ち1‘ 刊九。

匂M、付巾イ匁耳 リ池孟〈ω広.f}l1.れ のげで. 九加k fe. ¥ 等れLい も . 寸瑚h鴻刷b胤~ 2.:制郁軸削ザ叫州州t州州州A~叫叫倒毛毛叩叱豹引凶嚇乙時糊合鍋狗恥今州叶計鴻奇 zち鴻z堆色.
のk考孔-七化.守 ちlに乞. ゴ ~l~-'? レ勿仇怠I者智制4れ ("，，1' ft車属病¥lMo:tJトト)

寸川、ヲセので、 Jt..A'" Ji.， ::ゴω.(A，.x叉仁Ov乱。倣鬼〉ヒし・ 1，t::I~. ~40 ， J"， ::2・引S
C九~I~ 2の毛ず 1レイ也容吻∞骨計幕倶J主考j.ちるヒ‘主可制、ろ. ル0・~. fb(::fe)sD~3'0 干
( "tAH倒lA，Jcゅs;..T.7H吾)t PA'" 0.1'10. P，， (.f~)::o;j415 .( CAKtMA..J'..I." '7.1 H亘〉主情1::.. 急f乙.

づき"，:~ト可ような平衡-i;iJ、ち、 lf 衡!Îf...忠 K I g Eb手ネ 1レギー者他.Ae.r• k.レ~ . 

九(=p，岳)~量九 K:: f，併b 崎 =-RTふ K'

-rAH倒A~ 1(=0.1.32 I 6tt.. Vlz4川0-
1/

(がJ.t........l0')Cd30・乙 J

C.AMtキIA 1<=0.410， 6合::3.13t lC iO-11 (炉ぬ.twot!-I)(d 300乙}ーも1ft::.• 
0ミ〆7ト此，維番目応 ~!t ! ~.lau~!~"U・|叫 SぬMh
緩和試筆 b レt制(1)1，用い私 Eき ; 

の.多々の維和応111L1革導草して Li ;:: i;2;::;:: 前 k4-' 町万四 ~ ...--J哩..-"
τi.~1c. 3 ¥中山..f'cr:~. .売までに :z! :: l::;::・ア Y..哨 ayvいヨ'To闘
志込冊，胤冊，島(M)i:.t~ ~7 ト此 t :; :: i:: :: : 官~k~
1.a<JDI:よる錨体勃atbヲト補正調み〉 叫 .0.01 I 
も鴨川)::君、しt::. ;"'7 ト此låM仇d，-R伽お働者ので~わきれるよう，.:.角通仰が入ヲ

マぃ争ので・ヲャ 9~ ドイ才 V 1:..{，.デロトジ最乙の愈寺南露錐 (，'fL)官庁ーで l'a-為的に論v
らホ$いiJ¥.:'，殺意P此はく1・')~k よい比側桐l-Þo::ある+，司)~和弘よリ 4偉鬼ずれるシヴロヘ
キサ V揚句ヲ v ïf.、~ ~シヲミ/司、叉ピし需却の純揮しlr. ~1朱ー致可~ ~'.1i.bk. 4 の司自戸 z まヲ

ようなジオメト?-で新車1， 1三浦の計事 fa~ 1塩如此包比軟レてみる乙. ;， 1 aヘキサジ事窓

口今 '71.kすみがかかヲ tいる z考えられる. ーだ1~.ミ J I ¥ .. 
OZ領事金合 、 暗1It¥.o . ¥ I 1 ¥ .. 
刊げさカ lレシ7ト包待合尾政の帯意4説得株主 1主4.~にゑレセ・ 11i1' -~I ~ t 

1.1ド完走r-Ibぃ'(， la .弗項・毒味i閣に"Ii、水量持者射針高付，/\..~ ". tc伽，) u '~耐

ので夙 ca..CfX (CA. .~.73崎M) までの苦慮鬼で lå. 2勾写生省は匂ν、:η・2tZ敏弘1.c州制J

k角えられる.

(c) 

JJt.E ・2・220(J，】

‘11 JJl.G・1)・"'1(J，】

川一一二jo4JJ1.L -1).何 5(J，) 

ぺデム )~K.E ・ 2 ・ )21 (J，) 
州、

JJ K • G ・ 2.220 (J，) 

JJK.L・耳.'S'(J，) 

J!l.E ・9・?ヂ... (Jc) 

(..J lJ r • c ・処処 1) (.1s) 

明ー 町 )JI.L・2.109(JII;) 
鵬、-<... ..J-H ~ 
.:¥;こ::7"& .Jf.K.I::. 4.処1) (JS) 

h 町 )J K • G ・ 9 ・ 7' ')4 (Jc) 

)JK・L・2・109 (，J，;> 

Calc. valu(Ha' Calc. value( Hz) 

}
 。

{
 

b
 

t
 -7 

9
 

• 
ι
 

• 1
 

J
 

3
 

(v) JJI.G・ 4，伶1ヲ(Js)

...-・ JJI.L・1J・geo(J~) 
4後民叫 )JK.t: - 4.411刷

、 JJK.G・9・?抽 (Jc)

)JK.L・2・751 (JI() 

民おぷ之守;ζ

合。
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。キ経験的タ害車z品計1l "o.JI， ./-......"みん../- i"・

i A /'1 c.ti A， ('， A t-'¥ ('， H A 付付川向いて。/〈側、ぺ~.~ど\ιハ
汁ロヘキサ ¥1規法令すみのない dス勢包倣島レ・ 7 二込…4会長4捕rJ布市

ミノメ手』レ茎為~1，C吻 lレポ守レJ"tの回転K二伴な5ヨi 叫

刈十切りキげーのを4LiME/24kょんご---で。rJ¥¥ーミ
ヲて刊は.舛字句.q 1:'何・ 時角r:.~村 ζJy-bhウマ手ーと\_"i
うを寺包キ lレギ♂の者4~1::' ヲい τ 』本会事宮的1'J.持.t1X'得 j a 対'"" 1鶴田 2訂 rτmlI.IO lJll Jt..，と
られ事が，ョアヲ?軍務z 事 Jレキ・ -t加え t秘主宰 lレ~~・-\ 。，，' ーす
ギ-1::.，パバ れ脅 かれ れ七 .わ川-f'_¥、バケシ¥/〆一::
マ'湖り事 lレギーを叱鞍守る):::.成、 :'01喝令，eN-9O/zl ...，.~に"乙/く/-';J
z五4lI-レtいないので瓜ないか包考えろホ右.マ"LI&，香ム持 ω 曾明咽瑚抑抽抑国 J，，， j'，，;雷

1:: もゑレ fとように .ιAM t. HA の fV)ロづいて~ ".}. ~. 

NMRの持皐巴ct.レ.荷号智〈・11私レ吃いる. さち l二.

MNDO悲t で用::lv-糸 d マーに守 ν、τ督f尊レf乙邑 z
dう. N 11 R ~却対的lz ，萩レ?と持泉主情1=.. γA同

ιHAの江.)1:00 'c.の.衡法.ヱキ Jレギー l<<'*，孝司ぎ
令(21'.刊号"-..1)ので考え単ぃ. また， t-AM  乙吋

Aロヲい'1，.冊の苛<<(O)J:.')も q!ttいう持.f.'"' .前
五tし?ヒょう I二. ミ〆 1~ 鵠t ，:ぶヲ τ でt1 "11・フ ;:;?"Iマ 9
-~-t民?を.r~守るニ也』二村長y し τν る.

。マミ JメキルtのNヒ脅 Iレポキシtレtのむ bの車五期事錐t

迎主..L iAHeH A の~蒲急伊での喧島ヨv-1f:.-J -~;; v 
主主おいリ'1)V~ ()) -j川ぺー α}で， dロ付。ずみ“口町~♂ l ・・山
ある評者えられる. -:."鵡i1la.持島鵡昆タ}三穐似レ、 11三， 山~工勾三，....，.."....… 
刊の山知われる砕{ω- -Y ~n践の ÝM-t. o 0. 651l¥III¥0ト被害 uL i叩哨.... 

るo CAM t. HA の官事告.~色づ viI'"l - t〆宮V'l1. C柿1'~ 吉一一一Jヱ
吋血鬼念品.γM・μ志D.路紺Wν 昆なるので‘場拡依!鳴い包いう Z U347rr 
己主封たLている.

:xjq2zi 
千五4・4ヲd十5唖何事崎二者f官お皐4酬踊わ
U(_T" 胸骨，---~ゐ似品耐制 3

拘ïA州IAト棚陶@車且)~酬同副司お同
(t)tAM釧"".・ 自白書.. 
(()íAH釧A勾哨凶H軍司銅事4・ω・H~畠吟ーキー・1
4・~eAH酬Aの・ -F'12珂t.!，:1!l危 j
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為W. tHt".~信\11:韓

[諭梯〕材費 E切なうに"f:.?有li'cO敬意主レて下ぎヲセ.

踊朱~，キ JJt向九 t 費桐f乙孝重荷 ) I 毛毛主脅司レτ下す

守 1::.;1敏也常¥(費鋼4乙管珠苛))::感動いすzレます・
以東文]1 )1< .~aMYo.S仙川・)6.735(196))
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308 称号争議味ギに会ヴャ長恥 71し宍 I¥..-嘉五もつ4じ念物持物

(電気通信久尊) O~::;..木頭雄 F 持拡

i、，.):じめに

長舗のす，1/力/(/)メ手レシ基(内静メチしシ悪)の'HNMRスペクトルIJ.~車通の茄犠
'tf ( r~ とえ:..tc(\tI喚Aヒ被葬 p パン唱どン)で lð事i念事忠li' 1がのシフ・ γlレである. とニう制.1-

10'0γフタレンマγ1d:71レ汐シの授乗数判官守})(jニ1::はる乞長率にfJ.t裂するほとw軍事t
f幻

承ぃ捜Ic主事1:堂島1f:::..とが者9ゆれている・ 宅してこの予見張ポ・舗の核茸{三樹イ朱匂てある

乙ヒ.がよ11'溝味必 勝者¥t議持制家lくよる Lι 1'J.ど(~措痛ぎれているが・.ま Tイ曳~!;:餌咽
ゴ札てはいほ u、@

手紙抗tま.穆セの~~苦言後藤盛キグ)1'しかシの 'H N M R (-W 17回N門R併構怠でー幹報

老)，約ょが宥鰍如是(臼Fι，u出 1 (;， Hs1 ) tf 1) 'H N M R. (日来合同dぱt%.I qマq

T報宅)主基援にニの規電ヒt1It函向日自主目指し，才ら i亡ユm援金1之かかれ，マいるであう

つ碕ぃIo'手p8)(/)相主将時t搾討するも1.-0)(あ長.身曲IcJI -7 D ¥:l tフタレ;;...J'} 'fJ久手

法著者殺の q-7・pも7多ナシトレシ申.?>l' IしつUシt?)'1'"¥ N門Rを!TI史し， 1 -?ロロナフ

タレンマ m スペ 7 ト lレJ!./1)比持主行主 k・さらに輔副ま訟の柏五作鴫あるい Id:海数a舗~{;
つAtf?;抑乞二の規"-1::の1ll株主j暗尊する 8的でゲ IJ~.，ド t トリラウロシ， トリミリスチ

ン， トワパルミ~ ~，トリス t -rリシ) "t' Jが鎌o¥f嗣tエ2 ずIV}ケトン'Z..'7 rJ¥'、K4
/伝の 1ーヮ D01'フヲレ;..， q -7・ロも7%.ナ〉トレ万語螺守のスペアトル毛JA賃制した.

2 寺i続
‘Ht.I刊Rスペクト 1レ1;1:.竜司直下ω門H軍用t?)R -20B スペフトロメータを 4費用し r~. ザ

ミ力 Iレうフト 1手内幸P基準lくτ門S，rl刊DS (へそサメナルシ長ラシ)左用い， 9十事P基準

l亡よ 'J"]射手踊m拘静毒芽のずれを減正した.

筑併合 1-11意味1iJ:. ~直fJ.l)iまfをその事ま吠嗣し fこものら，事倍あるい 1;;脱水しkもの
ヒがある.手伝場備長州弘く，予7・ナ 1レのJI....，ゴいV#ll-a A 16QO拍車易1":J ')埼毒した.

3. 宅島軍説草ゎ・ 5び封筒
< 3 -l' q .;.. 7"口ち 7'L-tシトレ〉本味官干の 11し勺シの'HNMR
q， ープロ;fj7 手 7 シトレン(以後Br-P~札・とももすJ の部長、 1'3: '-3もで‘.犬ぎ rJ サイズ

の者番説4じ怠拘包し7.1事事:'1fi;i弘秘誌で.守 '{~ti ¥flγ入矛し々すし、，庁自ほ1'1しカンの採草

~1. Þ^'40~t'巴ゴ-tt:.1.，メサル1 宮、・ 5 び内幸Pメチレ〉茎 L 久'Tð t
O 

- J )の'HNHRス

ペ7トIVをタl弘し1':..~l史君~llr;1 ~.Cτ-める.団 1 (~)l二メチル茎を茎~l亡し r-:場令ぬメチ

レ ~lll ス/'f 1 ト Eしのま 4巴の噂予を手し r~. 図 1ω)rJ 比較011-:. N) I乞帯LVえし T-:.1 -フロロナ

フヲレシ(以後Cト Mザιt託可.)を藩排乞し Ktl島台の'HN刊Rスペクト lレ費4ヒである.

f-: r~ し芳l丸事推 1~34 ・bである.右寄付本最dいずれの喝企も 0.01 刊以下ヒしr~.
(1) R-J. Lil.l} J. Polym. Sυ. Po.rt A;. 2 1主 ./2oq (lq~y) j L A't¥do &.nd A. Nis.巾 ka..， < 

刊血1<1"0"，01.Che"，・ F 立1，Itts (111'13)，門.A.νinnike1. &.1ソ刊aιro脚 Jecule霊，己}25>7 (/'I?わ

に?~ くにお fユラ V、うレ
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国1(11) ¥ -7ロロすフタしン:ctr'3片手び

(~) q -7・0モ7:r.1シトレン守0'J71レ力

〉の 'HNIぺRスfマフト lし

-0.'1- -0.， 0.0 (ppm) 

川 Il71しガ〉の根手約数) -0... 0.0 (ppm) 

(a) 1 -7 o.tJ 1 I タレンC3lfも)句q-7・ロも、7:r..iシトレン (b8・c.)

スペ 7トIVi:4むの晴敏:宅手包める乞， (，1:" Nafル.~， 340Cで旧制叶b(舗の梗事酔ヲ敬〉

て''1手レ>:lの久ぎなるグず:レの緯幅ザひろがリ， '71." IR 1" :1系 1:. 1iト~， 例.. 22 Z・目 2本m

to-1訓告ijtが l詞穆il~ rJ， {'(・ JガBr-Ph.tAaA.申. MrOc， 1-1:1 . 例:'18でメ手レン茎11Iz"

ゲす』しの維暢ががうがザl7l== 20で 2 浮 tてか私したe 手 l: エt7)~晶!tで 1 <J-1\ =: 28 Z・2浮与のとP
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• 1 ~‘ 7イ才デ‘イド‘守口ライドで'(t ‘~手 '1 !dlfHI乙
と仇ら‘ r-，d.-tI~'のアユ才〉勾11響 I才 i手とんと・安 It
ZしIflu rぅκ忍A/7k/¥る.
2) 仰のT1 五ι&1I"可、叱 η得ら~K.'Hの TIη
値左示(，1.しlみ内¥議}lTrl{(tぐ官るiてワ似て古η長〈時

200 るのは‘ IJC の戒決案ifど‘の場企ヒ同心‘ l..qiPr~o
今、 i司b魂良 (0、t例~Lf) での 13ζ 1i(ト九~)ヒ
何百(んかli~) の関介在狩るヒ (~9 ‘之〉、め否定宝展の柑

閥的、見られる。 (-3，sの1i1才、先:'1，l.t〆¥I¥t"1 
O うi交官Wη寄与付文11‘めあ?ヒ矛え号点、又

00  工b すγt.d)砂3で直J事筋合 C-ZLIみ71ι去の敏(
II工bzb N)はお箇である乙ヒれら‘ (2)背ょ q、

ι:-1，5'の1iと相館内めるt(，1ぅιとt1そ，jtlf." 
zhのの吾の"L:と抱凶介Sうるヒιiう乙ヒ世I"Ld来
志。 侠フてをij¥t'、"JJtのん千食の何百l言‘きとL
て主の砂与のτc.I~1保存 ι℃ωるということに

6 TE li、乙の Cとれら、 ι*ら仰の百品文京極
3相互作風の寄与介太である可束性計殆U"
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がHe'l:11、偽バ 21) TJ.A正: 'H (N-μ4抗 J，-&t.fok)のTi(4/l.C・}

平街の閣待机ら‘工で11

c21(ぷ号.の平常7/'あ I)‘
--......:!とる~，ー i 0.03 0.05 0.1- 0.3 0.5 

ーう号 I(lI ~W;:::Vイ 1lI と Ia 3.76 3.69 3.55 3.00 2.79 

必χ‘/'1Q.の為tJ;yt.T'r唯太すゑ， Ib 3.79 2.93 

官官、切で‘陪卵、仰と:~~
IIa 2.94 2.96 2.74 2.52 2.29 

を~tJ\ぞ-IÎ\別々 lτ視~/11l.来
芯T L T¥L.IJCの場合と同

工工b 2.99 2.56 

字q通n.にめμ、.m'¥じ，のようがωゆ7，.-
工工Ia 2.84 2.78 2.79 2.46 2.27 

l二 ð~ì童LII 手、 工工工b 2.91 2.50 

}ý-H~d}仰Ti /~IJI(とんど' 工Va 1.86 1.82 

疋 a長才Aれず‘寸Pf主?~テ喜会
Va 1.71 1.71 

必の唾動‘ヰTJめラ令手会
必の犬きさ等I(時依L1L..1

vb 1. 78 1.-47 

る乙と向島~ .. ax. 2.79 2.74 
Vla 

1ミr::¥胃、刊で11a僕.ffe eq. 2.76 2.69 

と与、仙の1i l;Ah司~QITJÞI" ax. 2.08 1.96 1.87 1.67 1.49 
VIIa 

う左削‘員~Jtゐ.ょの ;í lt eq. 1.93 1.87 1. 73 1.50 1.31 

与、他基Pf併の 回 鞠B方
t-Bu. 1.95 1.87 1. 74 1.42 1.23 

向{てm尼i.-1. ~I 争込CTi h婦一 ax. 2.02 1.48 

くすhT，ヒi...I~Jlß虫牙る。
VIIb eq 1.92 1.29 

乙の乙ヒt1.I，C t，ifflLH. t帽 Bu. 1.96 1.27 

(-容の1iþ~(-j，t 1dど'1<必と VII工 4.38 4.25 

ザて短(，.1乙とと向か輩出色 工X 2.23 2.17 

あるo -x11i1τ1hLll -'子.~ t-Bu. 2.21 2.03 

悲の1iとd仇是(/)f1R.(fJTI ~ 
樋.Tr仔11'J号i:.<時ヮZレlるか. この乙ヒもよ言乙の説鴫を支持す宅~ð の色・ 3うる ξ県1h1t/{み.

作伽級以布上h、Ld今"Z.l.-回hi唱孔~ を甘L.k t~ "'f 1) ;.!'シ回統番町偽金‘ t七、 '11肯 I，~町古 11_提出~f.誌の弱気合
にi才ほとんピt関舟なく.芯t.;う命3会話何度動-1子手企体の犬手下，軍一
乙とt¥"侮71ミ<1 >lrユ才ムの華i響tIまヒんど仰いとが~tl}t乙のよと

II、少くと b cP~0(1守、今呂著書院i..r:;Jf)主範血肉(!lf1‘予ル土....x-11t~鞍尚ゆる?ÞI咋イ
才ユ背亙寄手段'L..LしJ)らとJ写え今ぽ1る.
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310 231¥JGl-N M Rの生体系へot'Tf1 

家北大医・嘉ー生理物井宏之

主手.~掌的 p:興味のあ号イオ Yの号くは p 電丸田計五毛ーメン卜を持づ・ 世物組J械なk"

の不均一系/， 1-1:>ける田宮極移、の成気議和久均一糸/~おけるるの kノ性'貫主呉 1~するこ t は
，新く 17'70年代1，ケフて認識されるよう/"tJ.~" た.ごとでは，不均一系I~ あ 11 ~I勾曾極
事長手ロの基礎的理論/，づい 7y 22トム(1 ..九)(，財iすE責希m戒果E中1¥-'/~述べ， 半 0~主体
手、へのニ・三めた用 k 平均下奈の留意呉 I~ 触れ~. ( ，ミ/， r不均ー系-1l:. /1:， TU / k 相 fJ~'
水落浪であるるの E持す. ) 

23 (1) Main features of the ~vNa resonance of biological tissue 

Resonance intensity (wide-line method) typically 30-50% 
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slow T 2 9・14ms， fast T2 0.7・1.1ms 

~ slow T2 

a narrow and a broad line centered at the same frequency 

23 (2) Eour models for the ~vNa resonance of aqueous heterogeneous systems 

23 1. Slow exchange of ~vNa between two states (Cope， 1965， 1967， 1970). 
23.. _ • . 23 II. Rapid exchange of ~vNa between two states. -~"'N-a inone state is character-

-1， _-， 23.-._ .; 
ized by fast free tumbling (T C 頃叫L~)' and ~vNa in the other state， by T

C 

ζωL1(e.g.，shporer s civan，1974，1977)・
23 

III. Diffusion of ~vN旦 between domains wi thdifferent average electric-field 

23.._ 一 -1
gradients.~vNa in each domain is characterized by T~ <<回す (Berendsen 品

C -1. ， 
Edzes， 1973; Edzes & Berendsen， 1975). 

23.. . . 23 
N. Rapid exchange of ~vNa between two states. ~vNa in one state-(state A) is 

-L 23 
characterized by fast free tumbling (T C <<ωL~)' For ~vNa in the other stat告

(state-B)， one-or bothof-the' two conditions are assumed: (a) 'c 之帥Ll(but 

τc is not too long) ， and/or (b) fluctuating field gradients do not average 

23 
to zero during a short period so that ~vNa in this state possesses more than 

one (or a distribution of) intrinsic Larmor frequencies (Monoi， 1974a，b， 

19 76a) . 

(3) 1.ine shape and relaxation time~ 
2_2 

If τA <<T2A， TB<< T2A，TZB' 
and TB~"" <<1， then the norm~lized line-shape 

function for unor-iented systems is_(Monoi， 1974b，c， 197tib) 
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g(ω0.4g'(ω) + 0.6g"(ω) ， 

g'(ω(1/官)T
2
/[1+ Ti

2
(ωoω) 2]， 

g川ω(1/官 )T
2
/[1+ T

2
2 
(ω0 ・ ω)2]， 

叫。 PAWA +PBωB' 

1/T2 P A/T 2A + PB/T 2B 
，曲

l/Ti=PA/T2A+PB/-Tb+PB110 〔ωo 国)~え〔ω}dω.

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

IfτA << T 1A and T
B 

<< TiB， then， after a 9-degree pu1se is applied 1:0 .the system in 

therma1 equi1ibrium， the 10ngitudina1 re1axation is 

M
z 

-MO MO (cos 9・ 1)[0.8exp(・t/Ti) + 0.2exp(-t/Ti)]， 

1/T i P A/T 1A + P'B/T iB' 

1/Ti PA/T1A + PB/TiB・

(4) Line shape in the presence of saturation (Monoi， 1980) 

v 0.4v' + 0.6v"， 

yH，T.!M 
v' ・ 1"'1.2'-'0k'

2 2.. 2 ‘' 1 + T2~(ω0 ・ ω)~ + y~H1WTF2 

yH ， T~M 
v" '''12o 10" = 

Z 2.. Z ‘' 1 + Tr(凶0 ・ ω)W + y
W
H1 wTFi 

2u 2~ ，~， 'r__~- ~ ，__.2u 2~"~"r_. ，' ~ ，_2..4u 4 
F'=1+ 宵yWH1

WTig'(ω+6ηH1
wTig"(ω) + 6 官 y~H1'TFïg'(ω)gぺW)

Z"u 2 /T' .&. '1"'" ~， r..' ~ '%....~， 2u 2 'T'，， ~ì，'/.， .J.. ~_2_.4u 4.，.. f'T'''__ ;-;~\-.-:-，;/( .， 1 + 2πy~H1W(Tí + Ti)g'(岨) + 3宵yWH1WTig"(ω) + 6 宵 y~H1~TFïg'(凶 )g吋ω)

2.. 2 ，~. -2.. 2 
F"黒 l+ 2 官 y~H1~(Tí + 2Ti)g'(ω) +官y~H1WTïg川ω)

2.. 2，_. 2.. 2 
1 + 2 胃 y~H1~(Tí + Ti)g'(ω+ 3πyWH1

WTig吋ω)

2 4..4 
+2πy'H1~(Tí + 2Ti)Tig'(ω)g川W)

2 4.. 4 
+ 6官 y'H1'TiTig'(ω)g吋ω)

，(5) Condition for the occurrence of two different 1:2 

a) On the basis of mode1 IIT， Berendsen & Edzes (1973) and Shporer and Civan 

( 7) 

(8) 

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 

(13) 

(14) 

23 
(1977) formu1ated the condition for the occurrence of two different T

2 
of WJNa in 

bi10gica1 tissue: 

叫。 τM 三 l 三 (e2qQ)dom™' (15) 

where TM is the mean residence time in eachordered domain，and (e
2
qQ)dom is the 
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average quadrupo1e interaction in the dOIIlain. By assuming the diffusion coeffi-

C主entof N温+ intissue tobe equal to th'at in free solution， the 10wer limi t for 

the size of' each domain canbe 'estiinated to be of theorder of 100 A. "The on1y 

requirementsnecessa1'y， to p1'oduce a bto'ad a'na1'TOW' component are the presence of 

(negative)'cha1'ged groups and structura1'heterog'eneity extending over at 1east 

100 A" '(Be'!'endsen宇品 Edzes，1973). 

叫陥en 守C4岨L-l for s tate B， the coridi tion fOT the occur1'ence df two di ffe1'ent 

T 2 ise'xpressed iJi. te1'ms of mode1 N as (Monoi， 1980a) 

τA/T 2A <<1 and τB6 << 1， 
2 _， 2 

[TB6 ζ] /[ (τc)B(e"'qQ)B >苛

2-~ rt.'\' 2，-I r.~ 2 _.."，..."¥ 2... '¥o..J，. 

1 + [TA (τc)A(e~qQ)A~]/TB(TC)B(e"'qQ)B"'] 

(16) 

(17) 

1n the case in which the cont1'ibution of state B to the re1axation 1'ate 、isptedom-

inant， re1ation 18 reduces to 

-
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(18) 

Re1ation 18 or 19 desc1'ibes a c10se 、cOrI;e1ationtetwesnthe， occu1'1'ence of two T
2 

and the dimensions of partic1es on (01' within.) which bound Na + ions a1'e 10cated. 

c) One can estimate a10we1' bound fo1' the立主主主よ dimensions'of the pa1'tic1es 

23 
at， which two， T2 va1ues of "''''Na firs't appear.， 1f i t is， assumed that the partic1es 

are sphe1'es of 1'adius l' in 'a medium ，of viscosity n， theDebye-Sto'kes theo1'Y 

exp1'esses the 1'otatiOna1 co'rre1ation time T r fo1' the 1'otation of the partic1es as 

• 中
Ak

 
'a 

，，， 
'
J
 r

 

n叶宥a斗=
 

r
 

τ
 

(19) 

A 10we1' boundfor Tr co1'responding to the ctitica1 dimen告 ions (01' diamete1') is 

given by 

τr '" 1/6'・ (20) 

1n uno1'iented 1iquid crysta1s of sodium 1ino1eate in wate1'， the sepa1'ation 

23 
between the two sate11ite 1ines of the ~~Na signa1 is 1'eported to be 11.1 kHz 

(Shpo1'e1'高 Civan， 1972). This va1ue may be 1'aga1'ded as a 1owe1' bound fo1' 6'/2 fo1' 

co11oida1 pa1'ticles corttaining sodium soap. We put 6' 20-40 kHz. Byassuming 

n to be the same for a di1ute NaC1 solution， a 10we1' bound fo1' the c1'itica1 

diamete1' fo1' emu1sions containing sodium soap is estimated to be 30・40nm. 
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23 
d) In order .to examine the point rai.sed above， the WJNaresonance of .model 

systems (sodium sa1t of higher fatty acid -re1ated hydrophobic compound -NaCl in 

a sufficient amountofwatE1r) was studie，d. They are transparent s01utions or 

semitranspare.nt or mil.k-white e.mulsions (01' jE111ylike ge.1s) ， depending on:tl1E1 
23 amount of the hydrophobic compQund.. ~JNa intransparent 'mice11ar solution.s .and 

microemu1sions possessed a sing1e value of T2・ Incontrast，. twodifferentτ2 

va1ueswere， a1ways observed in turbic emu1sions .and gels. The occ:urrenceoi two 

TZ values was c10sely corre1ated with the s:iz母 ofco110idal particles (Monoi， 

1980a). 

(6) ~pplication of 23Na spectroscopy to the study o! biological mater'ia1s 
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311 免表グロプリンの fHN門R:nr
ヒト I$f&lのヒンジ都のコ〉オヴーション

(乗大型・帝大ピ)。荒田洋治，本理案者清水宰

1. はじめに

これまで，ヒト免表ゲロプリン~_I:i~ht c.ho..i1dし厳)についてI Bence -Jones 
ダ〉パクおよび仁議 ω九sta.nt績域フラグメシト (ι1..)主用い fHNMR I之ょう免表化
学的な府先左行い，づき、めような結論主得た:寸) のinta.ctt説[.:(，しフラグメ〉トの
コ〉才、メーラョンを比較する~，両岩は梧めて類似しておりノ ド/イ〉構造~'\'~く落被中てい
よく今待たれている.②入厳C犠域{之島rtるアミノ t設置換(アイソタイプ)IJ.''H N門RI二

よ1)識別できる.③ Polja.K による E~.bフラグメシトのX続結晶解析の結呆ι比較する乞ノ
水落語養中!之島寸るし綴C領域のコシ点メー予ヨ >1ま11結晶"におけるコシホメー予ヨシと
種めて類似L ている.冷自はヒト免来グロブリン I~ 合 l(}(J 走用いr ヒンジ漁戒にある
ヒズナジン(His-':224初予グナJV0滞iるおよがその州議史曲線室用いてr ヒシジ絹域、
のコシホjーションについて議論するタ
2 奏験
太被犬孝正挙者F寿院I~ 事、いて骨骨R重患若血清より単韓し托工事今 i (X) ::進 (O~0， '(もt)

毒;ょがそ1It，o、ら得たフラグ'jシト(函 1)'き用いたア

l ~ 
H一一-K SCDKTHTCPPCPAPElLG-一一

I . I 
H一一一-K54D府間CPPCPAPEL国一一一一-
l c 

一一一Fab(CPase)一一一

一一一一Fab

一一一F(ab・>2

図 i 本英検l之用いた工習合iフラグ〆ント

3 結果k議論

室主持は 10切を 0.3悦lO.2M 
Na.α/D20藩識に落解Lた.
pHの値iまいづ?れも pHメータ
ーの読みをそのまま記載Lた
M門Rの3制定l士主にI JEOL 
PS-(oo(/ooドfH"l，粗調N門

R法){之上ヲた?町一告Fのス
マク卜 lレlまBRUK正R トlλs-

360 (バ1レ又下T宏){てより得
た.測定7肢は針。Cである.

iι号予フトの表示にlまD5S ( 

5"1. i')t， D20)引線科用い
た.

1) I~ Gr 1 じンジ拐のヒスチγン残勧ううクナlレのJ浮島
ミエローマタンバク I守合1(){) O~O の 'H NパRス々 クトlレき図2に不す.沿線1訴

さj亀む、てラ々 -7・なシ7・・ナlレlまム bの{刻、-，ニ重放:Jvるのみである.図2には正常ヒ

トの工~G の X吋クト lレも示す.正挙ヒトの場会4:. 毛うナナlレtt〆 b t\~みられる.(ò f. 7
付近め汁ー7・なラナナlレ/i偽分与のイゆtIft;の共存l二よる.)ここでみられるうグナlレAノ

あらたようじ ほんざわまゆみ Lみずあきち
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b は I~ G-Uト予H.4損ヒ〉ジ与の HìS-
224-の C2-H，C 4-H7・ロトシ

l之由来するこはJ)(下の呉動=ょって
確認ιた.

メに
①予ゲナlレlt，"のイ吟シフトの pH

t 通史曲線:ミ工ローマタ〉パ7I'jCr1 
CiC.) O~O ， 同 Yot，正洋ヒト工守Gr"浄
血皐ヒト I~合〈あ k のニゥ lま poly-
cAO?Led)の絡呆を図 31て示す.a. J b 

〒~寸ー ι I • . 

.0 唱 2 ミ ー PPM

図Z ヒトr，arwho/e悦 olecu/e.の 'HNHR文句クμレ
060HHx) 

(と) r，&1 (X) (場。 CpH 玖 ~6)

(下) I~ &Cpolyclo?l.A 1) . (pH 7.22) 

ナジンlまC綴減{亡由来するこ kが‘わかる.
ヒト工守合1(}() c局主訟のヒ又チジン残基l立つぎの

とおりである.

u償 His-189 His-198 (CLl 

H厳 His-22.4 (Hinge) 

His四 170 His-208 (C
H
1) 

His-268 His喧 285 His-310 (C
H
2) 

His-429 His-433 His-435 (C
H
3) 
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l試問ーの pktl=6.~ を与え，化等予フ
トからみてF 同ーヒズチジ〉残基の
C 2-H" C4--Hプロ十ンに由来す
るよヒI;tJ産奏て"ある.また4殺のIg&-
iまたがい1:'棒めてよく一致する pH涌
え曲線さ与え13~ ころから"のヒス

。.'眠、.. 司ー。
「‘ s8.5~ 
も. . 。。
.0 

E 、s 
"0 E -aa " ao 
‘ も

ei .，‘ 

z ，s 

7.0~ 

o..，... 4"， 

、。喧

-、‘ 
"， 

4 5 6 7 8 9 W 
pH 

図3ヒト工費GrHis四 22Lトの 'HN門R
清史曲繰 (ct，b)

I~ G-1(幻句。(・>，有 G，-10()Yot (0); 
当brCpolydo'/l.再/)(4)，I，GrCpolyd01la./，
~olyιl'the胃t;A) (6) 

I~ c:r HK)030，泊tで・(fHi宮ーHl'((XJ

のC2・トIt観;農村守る〈本土参照、)



② I~G1 ~ Fl'lt， F(dlh.7ラ7'1ントの比較:
本実験では図 11ミ示す3維のフラナメi

〉ト主用いた.対流するえぺクト lレを

図4/-:.，また漁定曲線ま図sr:不す.
F(ab'h， f~hにほうグナlV~/ b t"弟iU
る0勺Thr_HiS224

-Tnr・-・・を切り弟 8.5

l1ミ下ab( c. Pa.se)でほう7寸lレ孔ノ bが!

tO ， 
"・

ε 
0. 
a 

唱岡'

E8.0 
ω 

o 
u 

ε 
曲

57.5 

7.0 

4 5  6 7 、8 9 10 
pH 

図41.雪合1(J<) 0，0 7ラアヅントの 図ぢ r，&7ヲ灼rシ卜の HiS-224 古よV-"HiS・ 1 1l~(J<)
'H N門RA々クト{V(too門Hd の 'HN阿R蒲え曲線

A F"b( CPAse) PH 5.' 5" f(a. b')~030 (・)，陶1:{)2Yot働 ，'FabOgo(刺
B FetT pH b.I4-下a.TYot物， Fa.b (po~lyclo ?t.a.l) CO)， 
ιHa.ffJ孟 トH5".72 下仇h'O~o (ロ)I Fa.I:I030 (CP~se) (マ}

ヲ者失している.また， i悦μtI~ G-1~ F(ali)zて'(-j:シナナlレ乱/ bの被曲線l才事会l亡

ー致する.
ょ立の絡豪州F 予ナナIV，ム bllヒ〉鴻HiS-224-1ゴとづ'くはが明けになヲ

九
2) ヒンシ瀬域のコ/;1"，メーうョン
図3，ぢのHi5-224のpH通史曲線からづきいのよう市イメージが悉11とヲてくる.

① r，合1( )() who Iε 7It0 I e C!A I e. !::. F ( tl b' )2.乞ではノヒンシ場域に作了らの相異はみられ
t(ぃ. IJ r T悦の科学シフトの{色 pka.の鍾l-i績単なとえデチジシ吋7・サドの場会k極めて

よく一致する.図6参磁.His-224-のシ1"ナlレI-J:1'1合10()who/e ?/I.olec“leか与えい
る{ねんピ唯ーのシナナ1Vt"TI>~ .仰のれはJ孝之k.J対抗/ヒシ滞l摘めて流
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動枯l工事んでいる4のと思わit否.これらの季実

は I~ 合1fxjwhole ?Ytolecule/Ffabつ之いづ・
れにあ‘いて丸ヒンシ:fr，1ま落命τ寵怠Lたの7)'た
コ〉ホメーラョン芸~ ，ているこ 1::./ Fc 告~&tjf'
あゥてもだ〈てtl ヒ〉鴻めコ〉ホメー予ヲン
に rJ:相遣すいこ k 芸 }f， L ている.ざらにH~員閣の
s-s 絡会主~ïë.アIレキ/レ化 Lr-. f(~Y (二会いて
毛r ヒシジ場予のコ〉本メ-~3 ン{~^~ぐ安るこ
1:.1まない. しかLt.J'か・ら，図5(::尽すよろiミノ

14tki whole帆 o/eclA/e ~ Fa I{ の C 4- ~H プ
ロト〉の清史曲線に/1明らか舟条Fあり，ヒ〉ジ
部のコ〉ホメー予ヲシr:)長グあることを示Lてい
る. Th y- -2.2 5-Leu-2 34ーさ初断L て Fab~ す
ると I His -224 の菊定曲線は大すく安化す~.
すがb ぢこの喜~klま r""ta.ct I守合あれ、ftF(a仇
lて特点 r，f寵虫したヒンデ告~His-224-重大きく凌
化才せる.この絡t-~\，らノ百bにおいては下回I~

日芯"
-aL? 

"γ 

言
aa-

i 

Jヘ~
3 4 5 6 7 8 9 ID 

pH 

図62種のι又チジ'y々アチド似顔白星う
の 'HN門R~高是曲線

g-H註骨r-Ser-<:y.山由V心-His-Gl叩ー
・ち日抱世阿

-Ser-Thr-Va1-G1u-Lys 

示すように Thr-225"-Leu -253の切
耐えよりヒンジ努が沖ぴ'ttコシホメーシ
ョンがら，まるまってノヲンバクみ寺本体

igGl F(at)・)2 . Fab' Fab (':.まきもどされ宍帯主kゥているのでは

ないかと患われる.数十t偏光戒豪の謝定結果的 iてよる1::Fa:bl寸Fcがらみて 3XIO-i'sec
程度の粗鋼即却を毛ゥて運動しており， この内部自由度の原因(Jヒ〉デ努め子lexibility
にあるど結論されている" i~ntttct I~ & ~ (JÇJ に率いて毛 r フラナ〆ジ十{:.~いても
His -224-はその他いか市るシグナルょっも格段に狭L務t揺さ示Lでいる.L4員ナイ7ー
ではシャー7

0

であヲたHis-I~ 守 CCL.):t His -224-よりも祐鈎=線幅最強い.ニの烏
みて， 什1凶除日sγω-吃22砕4近傍のヒンン-二湯窃のゆらきぎ初.め還戯皮め2遠むむZおか才わlば官償批丸働鰍色3湾糠良犠豪か川ち宋めちホ似た
F~h と下hιめ租対首豹?遅動より才ら{に亡Jイ有#機量抜j友E語進め室む、、もめ~'*考之られる.
(文献)
1.Y.Arata， A.Shimizu， & H.Matsuo: J.Am.Chem.Soc. 100， 3230 (1978). 

2.Y.Arata & A.Shimizu: Biochemistry 18， 2513 (工979)• 

3.A.Shimizu， M.Honzawa， Y.Yamamura， & Y.Arata: Biochemistry 19， 2784 (1980). 

4.Y.Arata， M.Honzawa， & A.Shimizu: Biochemistry立 (1980) in press. 

5.Y.Arata晶 H.Ozawa: J.Magn.Reson. 21， 67 (1976). 

6.Y.Arata， H.Ozawa， T.Ogino， & S.Fujiwara: Pure App1.Chem. 50， 1273 (1978). 

7.T.Ogino， Y.Arata， & S.Fujiwara: J.Magn.Reson. (1980) in press. 

8.J. Yguerabide， L. Stryer， & H.F .Epstein: J .Mol. Biol. 51， 573 (1970). 
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312 八之ゲ・ロピシのProximalH;め'J/neNH  Res(Jl1lMcesの，研究

(京大震，ヮゥーゑギーメロシ矢来〉。語謙雄三，A.K.-L.C. Uば
C. H()"" 

へ毛ゲロピユ〈瓜 J の骨肉的リザ L ド吸着 It乃は)-と穴手ずシ誕ふ勾持脅迫~r=gI"J
lこな、 '!117求婿ト畠の貴広乏積怠するメ力:::.-;1..~~えで説明乞タtて Uゐ.ぞこで鋤配泣与の婿遭L
を到fてる C ヒ ~Hb の晶珂ft 用電E鋸解イる』こそ... 宰忽愈載さ特弔ている. し..0'l..ごく長iι
までこの動産Ai.予の横車玄垣棒鋼/C3る畠!1f.l'NMR 7・ローグバ毘弓昔、守てω窓.J1¥.，ずし μ

Ma，. 吾ぽ/タクク与に#J~う "t: M~ 1'>瓜の，rox;"'AIItlrh'd"昨今NH~ロト〉の~事乏間援す
ゐ乙ピに戸時・妨 L-r-::. 箸'5 ぽ壷ぢ』三車到し，ま毒~Hh の訴事Eさ邑どに ， )-/b 叩:2$句焚tk，

~各ザイユニザトに帰属すゐど t に ， H/;の婿患に 1拘ずる観rL ¥)却重正金持1::.0

L~え rマクト Jレø;*A島] '"四グ H/.A I苫 0・
M 0;ヤア"''-$1311地r 1'11 J・7，2.7・C ゅ象ぷ十

ず弓'(!， H:zO :11¥5 7/.0 急・ J.lA.・ .s~.S"P?"岬の

乙乙多 tこ2'事唖三ゲナJレ例縦割される1-

Mar 多ぽ乙オtl~Hb の 2 軍曹のず;-::l・ニ申トの

通眠気拘媛壇のま、、に古来するの7ぞろうと争想

L 1を lI~'明揮官f事局がザぎなれ弔払嘩J ; J~ 
生161::紳"1=φ年長』乙舟友するメト電止要略~)弘
の--~を"f'角~HJ，，.， BÞsh~ (P($'tPe.7 H's守1iJ，.)

会.r1)."'}弘rlJ1，ω出，/:ecピメJ'TI:lllIJ叫んJ
をl号、3て， ク/・0炉開.，1(喝を1"";“三1ニ 4

トに， .J-I'，S ，I>I同聞の若君事~dザゲユニ『トに

毛れぞれ帰島L.1':. .1P戊組剣雄晶強震，諸

君2 克量..嬉々 φ 百字』亡£ヲ♂Z火凶 κ賓る4内・，

..yA生H孟-t!'J'i ，.1-1 母を A乙』亡 I~，*酒~~ち~・そ
の嘗翻1;1Lがし冷婚4標語ぞみる.

Eメト HbAの事噂] )>rox.;'-; ItI'sI"~/ne 
NH~開M却を縄到すゐ叉八・ヲトル相域I~

568 514 

;61223 llL4111 
』札メト Hh 1/1"完[..， ~\I J1~，当然~れ巧者 ふ~…?

ヲけり l U() 75 70 65 50 55 50 45 4口

机 ~NitidhfLJ iJ J 

論4をうフト^A.うゲナJレ姉菅沼る..;をの寄与 ff'" ~岡山 町

~見謡番すごめに， .2>.aOlfぞメト捕 A 号令暑を延々に憂えて '/e.tJ~ HJ A のヲ~^.7 トルモ
刻員~ l 氏。 "/)2.0 守-t!"，.;I}l/H ~SOll'Uf<<S'ld]) 表積 L"! 混え M 凶の 'l!'，〆トう 7"ナ Jレf:::・'，tJA"

掘調~ざる o .;色 φ婦~メト予ゲナJレ tゴ~噌 HJ A 牢 κ点在するメト刈の昏B亡 ~L~ そ 'Ï:

A乙す ~J ピ室主う誹いも多安を私見した。メトぅグナルの易響tぜ予想以』こそ~， 't1'DJGIんI~.ト

プl，~.，，~ N H reSD周囲"et:~ を i町i~\危ぐ調鬼ずるために 11'， .:1M.噌 J-IJA "F"K震恋する〆

トH6Aの金司tJl(/C) %以下〈恕 E くよ%以下 J でなIfftd危~'.rνtこどば解.， i-::.o 

4乞11¥Iな L ~凶ぞう 1 ，，4.K，・ -L. C. リシ， C. ;1¥-
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[d.e些グ HJA に.&~す TCJ 叉ナリ v ク z フ'2:

79ーの鰍J ~， J-み均勾&~e~治
( 1> P q ) .!p "ITs;A /，ん勾ルルキ (/HP) 

I~ f弘の?ロ叉千リ珂ク Zフェアターヒ tて知

与れても¥::;，五.. 'de.bJヲHIAI亡封すゐアUラ:('1'リ

可ク::c:7-r. .， ，ーの動家';!.1i! ~1とめに /tJ 4i- A， O.'IM Bis"Tris 

を Jレ必暑の DPt!j ~í:: rl /HP'! '0.1 H 7lu-

，，，.，‘5 に加えて，珂ー余井で測定し 7宅。括採~， •• I 
ffDx/mJ )， ;ç;"'d/"~ NH  reSM，:tnuslこ対Lて ぽ B 01TBPTr同 1.
TP t;のまF夏川候不邑守ぎ:d，一君=ノガPの動家 .j'¥べ〆 j

I~ βサ7‘:1..~甲ト -11\ 3 の茨事，::好1..'て括的にJ 札 1
ろおる (d，SN・"，)が，dザマ・1 ユ守トに宵し ?cait?出Tris

〆t..I;{塑灘.-t!'-ぎる ζ 乞 11¥"解， 1と e ヴ~ I} D P t;ピ

/HP ヒ~.・ tずその借着契約“進ラ亡ピになゐ・ ' 

「一71.0 「て58.6

58.6 

80 "7判 cn

LtlA Ke"，Þs~J P~~m 円05口

Hbん岬I"'Y(1 f? t1 i A9 -，ASI1) Jぜa"U XflHbA ヒ l句cγ型 1J1J.~積三をとるのに
必須ピされて uる a，j12 -f1" ï・・ 1 ニ w ト珂の 7k~施モト州・アミノ穫の重苦更に￡ヲて否Lされてゆ

~のぞ， d./ TI EIヤ 7子/s-1::，件7ごぞI~"U，必グ訳書l~・ tíぞ型曹司、でみるι L IJ¥ /..糞力対?

ロヨミ?ヲ岬ヲエブ"L 1 9ーでちる /HP指定

乍ぞ11í型にさ戸アトするヒ~t: :.れて竹る.

~-ザ刈 Kb"IJe，y の f'rtJx山..J. III'sJ1.劫同

NH  reSfJn411<<.sの久市?トル』ぜ 0.1H 1}，'s-

Tn'sMτで・I:dす 7"ユヱヴトの茨場-IIi・失ぎ

くイ智雄官島シアトし， .，懐中品~~柑 HJ A .， 2 

居孟くなる.涛ノ6ザ 7・ユニ甲トの事(~/..rそ

オl/!ど火き得者，k'(示ざ 11へ亡オ1./'1.1タヲ

の祷.童~..\-v Lろ0(サプエヱヲト碍《ム託くに

庇覆するピけう誕晶解脅のS隆司ぞピ.;f-腐 L"，c ¥ハ.
穴婚主をピるイバ・その事官時~Hh 州:'HJ 焔ザ'~J
と必〈同r;'1乞命るどいう晶樟It1~ 叫が，少く

と 'i T.→.宇宇 R のlII7~次R鋪進費Aど三#州司.進卑ヲ，て~ t/l由刷μ/ 
ぷゐμIμ's，幼Ji命

ペ久久八̂.7 トル梧域4仇へ竹ち湾病崎之，て~ i雪ラ t: 5 1従苫ブ火丈き

7な~:-::久えハ̂e 7 トlルレ費Aι乙心Iぽz名 .5iな玄 ν凶べ J ラ ，で&~易b る. 経

4て刈ぇrfdefJx.:j Hb A の略委庄の運穫に

'17' It;Q d -f1"ブ::z.ニヴトピ β-tfi・::z..ニザトのi旬
の親泊カ φ涯を蔽f.4乙建に舟じそを号すると

250 MHz 'H NMR $pectra ofPr口剖mロIHistidine 

NH Exchonge日bleResononces 0# Hb Kempsey 

(β99G 1 AsP-Asnl in H20日tpH6.4 and 270C 

B. O.IM Bis-丁目S

+ IHP 

90 

「一72.0

l...一一一一一」
70 60 50 

PPM from H20 
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りう a 拘 1乙』吉元主晴彦κ宥用1~ヂローザヒなゐ . 104 をル~篭の IHP を加える~/ ~1JJ(.'y 

Hs K~M戸:eyのづえ A・ 7 ト jレ 1;1 "R.~アの婿盆号犯にがなヲてム吋 HI> A の~ "̂ 7 ト Jレ I=~
づ‘く . L 剤、 Lßょ ~OI 十7・ 1 ニ可トの~場予 7・ナ Iレゅ ..ψ の.:;r 41\火ぎ d ピ訓，広~乙 7 ト

のあH也訓練抄』τde8ザバAのノ仰洲一Ih/ぷムIt;'e ~SC;1éUU;~ ど震なる，減ヲぞ HJ
K-Ufj>S'e.グの八ムd骨造t話 JrlP;(j.定 τぞ.tH~ A のハ A婿准ど主必，;:珂 Uでは定、リ Ld D  

[211， DLrJl/s ， 111 Os/---J，.J: 1).-Hh M.ιK.us lr"d.:rJ 

? .. U'Uんの rタ1~~.1覆 1:' ~るヒ， γ型の可決構-ι乏ヒ ~á ，ご l <t C i!島:1¥52穆盟のヂロ

ラシのA餅錐I:l.必ず...，":3...ニ守ト砂子=ヘリマ守スピ H^ リザ 7~ 司 l釘哩を!J栴〈チ\7~シポケザ
川 ):'J侠勾〆Zいゐ剤" R雪IL~I宮戸ß ;11'¥号J乏/..， j>I"OYJんI;';s-h;J;/，e ~遁 L "l r^ リ叩?スを

八ムのうð" 1すヲi き￡ゼ~"1ぞ，ずケ守トの$~重11~'規!炉 L I 手ロてンシの"'1舗 t昔外都八#1lt-:!.t¥ 

正義・~の繕渓，楢4害対草~~ゐ Hc. .3 (1( /1，，#どHC.J j1 HJ量 ~'dc!'OXダオピ隼で准司...，..デユニ
吋トピ割珂 Lて1.¥ "1'dJ匹靖'*'11J訴さJ'l.て，唱fl:k:梢進の委4巴玄藷茸ずる.毛 L古今棲Ji.#I"タ

〉ハ・守曹の事-t の翁草噴A乙を膏在するピずるこの島附~~A ぇ~..~ L ¥)とするをc，進に

I!lr.;t者A乞ずるビ八ムA!t.に11:庇""，-まるこヒ tこ潟ゐ. このヘム婿:t.の委A乙11¥づえ八。?トJlノK

どの￡うに務守する軌乏弾)1\.るのバ礎~想山

/今崎13.fi'" 7" 3-こ柑ト φ乙略ーへ・ 250MHz 'H NMR Spectr口0仲間imalHistidine NH Exchang帥 le

を要した旨つの要常』弘正?¥¥宅 Resonances of. Deoxy Hb OslerロndDeoxy Hb McKees Rocks in 

d.IM Bゐ-m's1.・1.~..~れ K O. t M Bis -Tris at pH 6.8 and 27・c
I~A 毛 Sレ~"''''J JHFを如t..1と

あ枠?ご?制tf1三.メト Hb.，食め

す里.， "!無寂するす寵権を担食ぐ τ:'''う

に 2フのif.1]/g.， .3町東広11¥-等L< 
な叶司・斜ぽ~岬 L な凶乙ヒ I~ L 1:.， 

。，1M B;s-7子.，'s晶件τでぽぱ，

P司君ヒ t八 A精通t.，:A骨乏愛オ

心1 ゐ11\， 持.~Iサずユニ噌ト

タヘーっK"!<賓4ピ'ずるろ L凶・ "/e，.ザ
Hh Osl.u-(jjl4SHC，2苓，...，〆4spJ
の 8サ...，"::z.. ==-噌十の育長場rtク$".6

B. Hb McKees Rocks 
(β145 HC2 

Tyr-・Terml

jJl"'"どん8ザノプ'JlJrヲS1'1"拘 t ~。 ム 70 6ト
柑援4/C組刻され，，'edザ H" PPM from H20 

50 40 

Me.K4tes-1<cd::s (sI釘 1-Ic.2.アレr→万柳片ク.3..)j>P-川ヲ護憲砂句脅けが次ぎ山

郵ャ t d..サブ‘ 1 ニ叩ムゥ3(.!'..J I::: 比バて踊1古代交ぎぐ r~ ヲて凶る.

ノHP万事耳Eτ-'t-，;1 t:I.e.d1T:l H" Des H/s (メノ4.1HC.:i .f治→方向J の~n班点.J ん，

I，"#Î;，，~ N H ~S'''''A'' a!J' のふと岩手フト It揖んピ~ザ バA，てJf.弘、どすえる-IJ¥-I ;.ヨサ

デ1 ニ q ト州主の或唱の寧Iþの長4わ制定明題ヲr~~うる・ ~ð~ HJ ðs.ゐpφ ゐ~，
pサ九山川 h 咳I!'rtク'J• '7 "J>rn ~ "ムaザ HJ沙のそれ ，t約.3J>J>""~j転倒
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i乙~ォつれ， 八ム婿・企dJlD4.，.ヘ‘・寛会--t'倉

山こヒを訴す・ま唱E持織的"flこどぽ蓑

場予 ，"1'"Jレ1¥'河調、的?館、¥i:乞で吟る.

そのま官官l;t~"，砂HJ Uc.^~!(込ιん
どi司じ・軍法Zに£るピJぎえ 3れる・ヲz
':J dU.ぷグ減メ作品e..rR"d:.sの晶4"

メサずユニヴト州主ヲ予ゲナ Iレぽ?.J./;

，Pf>'酬どク1.0j>J-"の2::F1-=，Jg ¥-1: I 

の裁選定ぞ'~ø蝶』亡Åf\誕ずる.乙の.~
d今JQ..IHP φ存ポ互に.r..-z沼 ~íJ.前進
昔f\~-:l皇帝を慢げ"f;ii.J号I O'UA拶泌A ピ

珂説。 A&.婿注/，:7J，た H6 ヒ， t?1 

H Bゐ-Tr也糸井一向煩刻ざれ食 t
のど同 U八&.嬬J..1:~ヲザ~ Hb 乞.JfI'・11

γ 等司君水2伝言食牢ぞ1f.:Jl.す 3 こど乏，-t~
する. 1...-1¥ 1... 2語頭の H;..ø.~~~:震ゐ

250 MHz 'H NMR Spectro of Proximol Histidine 

NH Exchongeoble Resononces of Deoxyhemoglobins 
in 0.1 M Bis-Tris ond IHPin HzO ot pH6.8 ond 27・c

A. Hb Oes His 
{β146 HC3 

His -TermJ 

C. Hb McKees Rocks 
(s145HC2 

Tyr-TermJ 

58.9 

し乞乙の妻女の'tκ入..-zける乙 I~-<<ι 『o ぬ 710 一一一面、 -'--
50 

危uので・，多均単ー地't:"f'サデエ PPM f'rom H.O 

-' 
40 

ニ甲トピβ1 すず1ユ噌ト包R'i.'賓 1~ 司会嫡‘~を 11 ヲてけ事 ~:;f1;~ っ写り Hb 1A予の乙a

aず掛4差損ヘ乙 Aフれ?と，点字ヒ L ゲt.，Jぐ事索中に移定 Lてりる rA ぇ E れる.そうリラ~.}"存

左官~~愛するピ，買樟H6 c'乙 rc，lif叙賓ラ?とd援やで;>I'O"''-Ih占lul，Ae }/H，智同州ances

-1J¥"組刻される夕、ど叶う j司1I-g据解 Lやす凶。...，三づ量t-'ac17矢橋進モ'11， ヲて t，r4! (1L)ー
と3えずずシの花蓮川八4司.::-1t.rl--t: 周史 Lてりるので・~1J< ，広掻拘置約重魯ぞ~ゥ婦、勾

A賓の j軒乏 ~4 Lうるよう 13~ I叡裂を#フそ d るどするピ，モオt~の j軒 ，> At:; 挙者捜ぞ解寂
-&をる・乙の司f嘗Hbの..1喪*'"3 ;;者え主れる乙ピ t証， HJ .，婿進を 2，司$.隼ずげを厳史E

L て静寂ず多農家~5 勺司~ 'J ~ 1:1.， Hb -射さが4ト的 κ軍支 9扱うやり肴ヒ lペt<<;[務 9τ-(1

1';fIAろうれ， ヒ主主ラこ hこである.

E結葡J (1)ヘムの捕、盆 I~.-&頃嘗八モゲ U ピシ』ご￡ヲ --t: 司ぜなあづまヲ~;t絹畠ぽ珂t“

ぞか八A~J.t時三三受講'fL，ず雄々の婿進 t 乙 9 '1害る (2) IHP，J 'f暗雲 H6のハム靖it.

~ノ世話 A のハム婿進tc.見ずげる成制乏する.:fI\\ヘム嬬進I~I勾 V に 1.1 3ずIC，.. 嘗HJ;: r 
ヲ -t孟Jナ〈君ゐIt~""$ ~ぢで2ちる.. (3) 1 H P ~ D P t!iピずノ予期/1¥....符，乞、 l:dす旋花

JI¥-活ちる.. (4) ιま動-6¥5 :2~忌自母子ロラシ 11. ~:超八4.崎浦温Lと菅井r亡期成 L 勺c: ，，'る1J¥"， 

l矧'#..<7))生活 11PJU"V.f:c "'.>茎~する r 唖 'i t コピ定.. で.~-=3:> 0 (.5) βサプユニヅトの弓ニ

Uシンぽケザトの頒進委4t.の務響dβ寸r7・2 ニ叩 Lのヘム婿&.R"'γ否定く .0<.サプ::L.=-叩

トの AA端達tτt茨昆する..わ水意求宇ぞd片婚のふ喜講ま1.3必ずLt C:J.対ヨ町U包壬

定I!L乞な叫す髭椛-s'¥1I.>る.守J 緩ヲそが'd-SIAk~IグÞS;ゐnK4開。.Jd 11. 必ず L.~ HA 
の縄問作用のメガ三ス瓦~事t~止するのに五色切-t'1;I凶似る知れな凶.
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313 乙ト勺ロム bタとうトワ Dム C との不l3;:'fÞ~日
(下居丈孟， 平安天理)

。三蒲河~ ，科11:1守?零，本%~-乙 t L1~~敏富三

一一 IJ"C'掛に一一

肝議会つロヤム 0，1を与伶i主著&r~J コレスアロー lレフ 骨量拡散p 孝均等初代首1:: 関与~l
岱理的r;:.""i'fT，i手繰船リ民，)ι Z11る..jわM 札 IJ..馳， ニの崎脅動タ剥{低滋滋、桑柔伝に州る
うト?ロム b宮ば(ωtb5)t?Jの奮零車'f住主とι，ううLトワ DムP-4J
エと pが、1'". で'~r-=己L.JyO〉品 3幻』 本研v曳克lは手， ニの1老.4-信己主妥1:::;]う \T~ Uytb5"のi安審l'f'.イ包の百見合， 左

くに予トクロム p-4:切切羽釘下関の琵降e潔める自的行守?手ヲ「もまら， Cytb，--:.ト7
Dム乙 (c必ずtc.) ~I~，ヘム 1とん\"l-oくi事同和主の寄与位遣のtテ、It尋&し Z宇崎潔¥Ao ¥詞戸、
I-vIJD< j事l旬の浦互ft同につい<:，l Mill品らによヲ Zì 菅雑観羽目~1下i弔が穀11才此 l. \\3 が.(1)
dトI~. われわ糾IJ. 主&し Z NMI< ~同\\て 27 のヘムr-:;.uJ，"く j奇 l萌の拘引下向さL ，橋
是鉱事息わ、ら調べJ c2ζI-=-，ヘム鼠s，J;J:t5. JX:) f:::'lvlJ..(詑令部位向辺の向。堵恥

-t舶につい Z調べ1三。

一安駿-
Cγt bs1d:ウ予情織よリト 1)70シン~ii'I::ム z 調営した( ;.のお姥lτ.r.， Zf守色穂島乏

8 く i二 t-Þs-と略~)o C'ItC.1エウ'::Z~\鴻J=l)詞智し?ミ S~~m件工の結晶場品 CTypeν1)&1恥
1三。安福島::IJ. c'Itb" C必ずtc.tt\工房書記宝のい ~I'司、iわが， とい合体""手同文じ・ン

~噂 l志保ぇt;!~状態。=γ2) ぞ~込 ::.-e 1)\'知ら以 Z いる。t::.~\(}・く湾烏民ヘム lこよ L 可
掲静岡糾.jl\"~J"ヲ Z 今定守的1::ぷめ r-=-.. 200 MHz tH NMRスイフトル1d.. . Va.:rl.a V¥ '1.じ200

specなoYYleter~俺向し~陪乙し r，F1-I降リ， pH τO.25(乙 1::とう制定し巳。{じ学るフトは"3-

tトリ X 今 1νう1)Iレ〉ーア口七・耳、λ聡-dq.忍向調主義春色し τ£めた.スピン宿るt番号む時白(Tl)

i 志 Ùt\\le...s~O Ii'\ y{!，ων色町長 tユよ‘，*-め!と.

図 1

一結栗と芳察-
1) 'F，レ噛1::.よ哨!i1t::刷機干
議告のもlレ此の t-bs-e.Cぇ，tC.と墨1注イ

才シ強T響下 l二.5εohadelC G-l0Dのηラム

t -:..1)' 11， litJ r::. Lvl J:~ <: 1事防相互作用E調
べ色。 t~bS'とG.，tc ~寿食ハワーンé.剖企，-::
調べたと山，比いら I~J 1面巴ばFくf賓
の王 lν比侮存i~三乏示 ν行。園生 l亡，溝告
の毛iレ応 lユあげる ωt，c.の滞在~.J 内ーシ& 同 fcytc.=o.・05(0-0)， 0.1 (い)， 0.2.(-)

永存ο よめ詩集I;;}:J ，j詰巳I.vIJ:OιJ寄l白1，=-¥;1

:掴互作用，b¥品リ，主要企イ亭互-it'>瓜年与ユ包亙ネりを事る.

円
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bうウ札つ・事5・・?迂邑レひら・あt¥，'ががすゆき・ずまの&し九
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。36

1，'" 

。89

。62

。.13

Jし」AMNi
Jしし一一iL，.}v¥ペ
ム」ー)ωj

10ppm 20 30 

NMRI~ぬ相互作用a棟前
C'ft (のNMRスヘfIトlレ1::走邑しつフ'¥;.-1:>5乏茄

加し τ 涌定し r~è ニろ， Cyt C.の FJ-t(:ぷ益事由主

--フトし1と3つのう〆γ11レ (35.3，32.3，10・1ppm) 

の三フトダ説舟J~ 恥正(1司2.)。 ユ料今の乞フトち

毛lレ応 (t-b~/cyt. c.) I~ 苅l. 1.フ00 ・y ト司弘と~ 1~3 

1 二永事掬定問綴1J~f寄う札p 俊和lf 守ーシ乏主レ f=-"
エが今 a箱撃がら， I司巳ω;J.O( 1旨必要合1卒乏~必
~ a :::. ~ t'"完ヒロ哲さ抗令. まら， ニil'¥.うのシ')"jlレ

I J:，司で l二ポル71'}討itメ今lレ基1::'"希臨).!以 z
;h ')~)'ι)\両回""I'J.O( ~萄 i簡柑令伽鴇氏 1::'ιもな
ω.G.ずいのヘム隣Zめ Sつロ持議1'::'昔Iじめ5へもニ
とも・j:oわ札る o ~r-:::.. ニ仏うのう T ;1レのうち，

35.3， 32.3 pp肌のうア了 1ν('tt.1れ花・u札，る7"r 1レ内

bとロキs'.h")Id:. -t，-tヲの元itIJO I=-よ与るフトのれ広-

ct. 7尤之矯i尚じもJム+られIι己(¥司斗叫)。ユいう仇う7γ.11ルレ
ゐ件う羊射手判4僧E鴎『鴨臨臨勘の るlルレ応(件t吻町sザIGザμず
タの)1司ま.1れとJ~曜の佐和J，"トシ亙ました。すI矛わ

ち，協調庄臼七乙&均台fifdlωμ とめを均lユよら本

構κベの寄与は待"と号九る ::-e'1)'" <-♂ふユの

2) 

包3

)tcytc 

日}一一平~ \~O，62 

~叫品〆' 、叫向即時~ '--.........0.36 

l¥一一一人…j~一一一J'\} 。

図」

問

自

由

m

M

'.・.

32.... 33 34 30 3. 
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ニヒ D、ら芸能らt乙日験停ωc.eの安喰

逮蕗l玄 103 S-I ~メζ である e 患蒲る::.-~

TJI"'(" ~正。るワ・ )1να ， b~ 五 1;;[ 益事在

国ヲ

Gyt乙を¥d:.ル骨":.t:れ.4S同内町，'OWlSZ"~，1三 50
バネ等合f干の6{t.cZ'Iま.'tVI\ι、~..札， 27"'s， ! 
2q ""， $ ι いざくなラ~ "各二とか"hb、?正。 E 45 

ざら l二 1:i33， s' (J)痛を血縁1急-l-b.，;乙"(t.ι 1 
~ 0.'50¥ eニろ l-飽和してける。ニdEh Z 
ゑ1ま， τiレ応(t-TS"I6ttc..) e GvtCのそン7・7

l し α 吾 r~\-;. b (ユ炉ら¥(l:.ヘム戸今 lレ主主の

う7"t I しである)~) t-Tsのヘムメ今 lレ基の

シγT'νO:!¥2 01ラワ tlレ乙)の両者強蔑の
民椛1-:::よリ乏めても斐わら司， t-bg/白tι

。 0.2 

b 

。

0.4 0.6 0.8 1.0 

t-~Cytc 

三~ D. 5' の俊和色 þ\~確まt.J If¥. r::::.ニい与のユとがら，

Uを3以~.
t-b5' :向tc.=¥:201ネ写会{手a訂以tl'示

没i二，七05'のNMRスノマ勺ト 1レlユ走自し勺つ.cザt乙さ号事加t-Z蒲定ε行TJコ巳o t-bs-
のFfl 三よる弟尉主うフトし r-:.~i1 1レ1:::普{乙域判ニ必 lま 付 fib'.， f-=-Tペαro¥'YIll.-Uι

特1戚 1-:.をf巳〆弱漕iさ凶三。事なわち， t-T5'の 8.27tprnのうγrIV(らγ.1 IV，i. e口和i')
がG，tc-0¥悲1iD，:: J:'ペ俗民主喝さフト苓~(図 6). ニのシフト互も lし出向t c./t -PS') (::対して

7・口、7トれと悶?の渦定由去早川専ら札巳。2.01曲待¥d...今tc/t.'bS' ~ 2.:11 eニろ♂制和しp

f I::f号古い!三意夜間持(図3，S)e.剤首し存い話寧Y得ら札， t..-b~: Uft. c.. == t:2の海街苓の

干舗が・5持3仏ふうTt¥vd.O)リ輔の正めl二，七七sのpH病定と行口;>f=;..(国8).
針。W\Gl:~c.縄民，(- P 1-\協ßi'，見;f:.~ ~7'・ ÎIレ

図 b .• qtゲt句 I d;.る 1"11し4 色合M~.3つ荷主定‘れユ包がでぎ

2.04 

1~7 

1.59 
8.5 

1.13 
E ζ~ 
ト・

0..・
S.〈J J 

""-0... d 

。2] z 望u 8.0 

。
o 1-0 2.0 3.0 

Cyt c/t-b5 ，。 8 ~Pøm 
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図q
pH 

9.0 

9.00 

¥、d

7.88 

E 
~ a.O 

7.07 
b S 

6.58 
宝言《 問

5.90 

刊しー→
5.32 

¥ 

10 9 8 6""作、

巳細川。図qの悲}を曲線よりシ:rt ¥¥，cl 01 P K l ;r~約 7・ 1è平ゎ r--o :;'(J) pl-¥体制U リ

わ札わI}t¥苓.ーた〉るi"t1vA e じス子デン 1ユ..r~もの<!J'邑主し'f==".i:.-Þs- Iエ 1 J: 5 :1 OJt ス
子ジ Y耗基があるが (Hìs-t5'~ His-2b ，.His. 3Q， Hi:s-63) Hi.s-80入ニaうち μi.s..:3Q，Hì~
b31l'ペム欽 1.::. 齢~:iLI.Z ¥¥ A。ら7・・ TIレcAl<l.1乙守口同値$=リ， ヘu:欽同踏む"， ~包
l苫持丸1-::くく} しらず〉てI H~s-I ち， His-2ら， Hi~..90 Qlうちめ ω 存れかl二帰属ヰふ偽が手
当であろう・ユ恥らaユet'ら，乙γ七乙との指針羽悩"'.よリ>，t-b，.のL'"3コのヒヌデ
予・シ斡莞のうち偽，]。同a.の£つ D芳滝t¥'・.t(む司みと売九ら以ぷ

一話論-
1)-{-bs' ~ Gtt c..と011萌1:::.1ぶ浦計百司t'毎圧し向r-lvl'J.O<宥11:.七t):ιザ;tc.=1:2勾

海合{苓e.-iち高専ふ

2) 七防と Cザtc.(J) 1:2 cl)海合併悦i二此 r.F-~. cザ七c...e1¥ヘム j罰ii.， ~ d' U"， -t-b，. 0) 

♀枇.1h<ヲト4供同 1J のじヌ子デン砿~17) 用辺のさつ o:r窓~D噺同事。

文伝、

1) τSu~~ y.s. ¥'VI4， N. M， 1<，.畠1.Y~~\'\(l V'lO， sioιnem. 8iophys.. RQS:. co附附UVI.，<1Q.， 71 S (，q'7q) 

2) T.S¥lS' yo.V'f¥O.， N.Mik'l !: T. Yil¥'VIl4V¥o，J.8io山 v九，ta'1， 14-57 (1486) 

3) N.tv¥ib，てSl.IIjiyllVVl4，&てya剛 ct.VI旬、J.ßìoc.~\I?附・p盟， $ 0ワ UqSo)

ωJ‘ StoVlehueY'VI~Y1J.8以Jin~ll同 S ， ~ F. M; lIett) sioc.hClm.-;t吋I!旦，51は 2C，Q7Q) 
目I<.Wü十hyi.dり件。し N~tl. Acad~Sci. USA ，主主， I 071 (1 (nq ) 

b) A. &. Red千i哩1&&:R~ k.Gupt<l.Colcl $þr.吋 H~Y加 5γ同p:Q:ua.... t': s;olリ主主， 4-oS<t何1)
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314 労予の宜停描透tt.説。時淘

(東犬狭義)崎市歌人

1 は cめに
F T-N何R(J).:J普及売王室1-:よ， t. スピンー括3 緩和片岡{官)ð)渇定グ患易 I~守ヲ "2: t:た.

't NMR i:p，-今手，N何尺全婦において， τが、北芋シフト (d)や又 bシ話会足家(J)正月
認に械化拐にいて，荷造綻ぞ文ペヲトル州各1:.I 日制{τ創靖之れきょうf亡

命るだろう，と子さされてがらちも毛7抵3rf.'"経企LfJ，確州ご，とのi司， ~ Iごがりす~~
突は ~î争til キも込用Iil(タ }l量動，公〉朗紺豆 t手層，主体幼/震の巧安 1ft;)'"、 ι看しい
Jt)，島 ~~ιfこア レグ/.-， ~可。‘) j有株イt きるが・ ô~Jtみに費1掛 ρ弧ぃ停る 1\・ 7 〆-
J -(士 r~ ') fご今と dr..、 I~ 吉 u 勿ポt.fJ凶のち i孟ながラうい.

モの建命IJ: J fI)草萱ム》片向上の剥ね}C;り報掲の多品牲による解釈の函註) (ììì)~勿講
生α者辛口よ 3加除tまの不良立， (lv) ~寄場桂の不足) t[~; τ，あうう . L b、L，よれらの固

ま量 l丸経患の ft l. をあれ，初期 1-:. 会 ~I -z. Bャ J~ 測定・鍔叙(~ .:t.つきま1:.'}ていfこのがず;
経験t.-t.f承ることによヮて， とれちの函鼻 I~決 t j!.定紙 d れ J~阜の主要得点差 L たの z・ 4
る.T， tr)剥瑠も) 1品~f~~t 地 7 1.. j普及するちあうつ.

この離岬bこe.tj) 特色。ィt守的同建F.討する革開ff罪-'1 fJ..来であうク. '1定
された様、川町趣(:.対してイ支化 E行 ω ，廷か E よ Y 広 H 一般ィt ペヒ抗措レ 1~1 く，という
差宅、あ~.、 率向究 tま i との t~~-t 函のも ιfc ，花宇安教妙、起ヲ之れる写・ p 三乙今系の写之
条g; fてものち~~. 剥是Il子備的否，対象の乾留i-Pれれ，さし当?土瓜右肩'-;-ィ支iち
も屯されてけなもls'1， P守究の目的を示すAめ lて殺善!.fj'フ，

2 実技
対象と lf::1t合物，ピシ7ロヒドラ y'YCI)向 (4)，ピシ ?Dモ/ウレタン(n(6)お、よ

1)."ピシ 7ロピウレYン(り (J)い本れもイE号麦捜(皇素の反転 tN-cotま舎の白紙)fJ'" 

A呈 7 1.山争ヨミちある.化守主主要。、~帆遁J実b よジ\イヒ号交捜グt皇〈守 7 て L芹ナIしの会?揖
r起る:U量点ちす E測定ιた.

淵足l主FX -<1 0 Q ( --# 1;1: p. X -10 0 )を増山、反転回復(工 R)~ま τ求めた.訴法すを
，宰法(:*長い充分自賞品し(-:.のち.持持管(I，}笠 )t;告封1，，(こ PD矛5万とし J f幸亨』す

R 
唱ピf/バfつjy/Rejババいの/R 伶、バハ4ピ戸ハ〈/点ぺへRへヘE1!1の「従従伶れてオわれ?ヲwγrNイJ

!;l人斗 ¥

{ωlリ)..R = M悔e . (位2)R = 問陶e C幻 R置 阿悔慢 (4噂)R = M附e (幻 R=似 E股t(6ω)R=似 E町t 
，~' ('7)R= COOM，民

たItうち ~しと
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喝を支之て;0実晶、今 lJ)妻ち没lたを何->1こ
lR法ほ I ~謝足;1.(/) t 1;・ 1本長 4 持洩 B'、c1)1.'~されてけるが、/.創ti長 f~ や事ー/処理の

倍。、な廷によ?て，司ー茨素グ力、rr'Jtる7;f 示すのも季実もあ~.
l /1.... L) 本"t~ (.1，1.百の久~ :t吃のものちlord7く) 1イ閉め最1:げ要るサ4トちま手ち

の差を l~鷹r:. する.従代、比較する τ佐11-.専 I~ -ヮめ3包ZLMれれ告 1セ、y 卜め値の中

にあ~ .測定乙金仲ぞ罪ータ処理t之上々 ?て，可処吃のもの IlがTJ:?釦 4グ‘ J日 tt!. ~/みの戸、
Jrの値の相対的えささば比較的....，足ちある むレう，ι鍾の再現位のず重さ吃のものよリ

i.. じのイ立の差グ百値17.!'可否Æj乏の Îi ヒ見なl.. f号るかの主1 r.tの(.~うが問題ちあ~.

3給家
A t-;.1ロヒドヲジ>(1) '" (4) 

乞)，-10ヒドアジツ (f)，.，，(付11-I 右回

.(c示すような室長g:重反転を灯うこ t)
モの活品化白白工:f.JI.ギー1;113"， 15んd

~イちあ 3 二 ι げ J 'H， 13C ~示よy.."
15N dynamìcNMR J':~ ヨ τ 胡う針にさ
れf:.ア

(j.) f イ剖I~ 言れ 'ð" (-1 と C・I.j.~ ι5とc-'J，'よひ・2匂のN-Me

I~ )あ過ちli遣いユt足手五φため等ィi!Jlごなリ，をれもれ1;与のシ
スナ JレE示すがりイ昼i生-r，l;f N-Me tI-. ~O oものと endhのものt=)

[-1 ιC -If. C -5' e ('.'.i. e:ndc > Me 1己lÍ. ~lt のと~いもの』
ル 6.765 のZ卒{二信壊すD; Jのご)のぜイトのイじヲ乙フト差 Jd. (J jjJ泉

(8) IVIt" 6.315 の右換によフて双 l~ のちか t本 Y えさ ω.

*1.ピuロヒドラジンω-(4-)<1>1j1l (5)持

(1) {幻 (3) (4) 
C-L4 9.19 0.61 11.51 0.99 C':'L勾 9.57 0.60 8.51 0.44 

0.68 1.03 0.45 

C-5.6 5.56 0.LJ2 10.75 0.64 C-5，6 5.63 0.32 8.27 0.37 

0.36 0.68 0.32 0.32 0.38 

C-7 5.与Q 0.40 6.43ι 0.64 C-7，8 5.63 0.3持 4.73 0.23 

0.32 0.23 

N-Me 札55 0.33 5.70 0.43 N-Me 4.56 0.34 3.83. 0.25 

0.33 0.49 0.2勾

骨左綱l事61"C)志補1I-1-0・C} 上段l本高雄主要バ到の1::'0-7(対越舟j
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*-1.(こ I~ω ベ4-)の 61 ・ C ;hよ 1}"-4-0 ・ (1こ J，'11 奇万佐をまとのた. 自1は，一ω℃

t: j" lJ ~(りの L f? FJ スヘ・ 7 ト J/; ちある. (リ企よぴ(幻{.{~， V\ くつがのます I~ 10%苗授の

万Jitt認められる φ~: ~d し，対JUí#" J: ，¥ (3)， (4-)に1:(3 iんL‘fttf認められな¥1. 

差が誌、められる場合，主字、jレイt~籾の古ン 7 '1-シ (g) 宅、 M ， o妨泉を委げ色炭素のちがイi
1)' 1-: 超~¥. 前し、彼向グ(:1.)のN-Meシ外 tJレにb誌の今れる ιとま !，.-恨むて、、さ奇的

冒下校討すもある.

M
I〈
什

戸
』 Cs.a 

(-40・C)T
1 
(5)・

0.68 0.61 
0.42 

4，73 

lヨ1 ピシ70ヒrヲジン (1)のIRFTZべ・71-JLノ

B. ピシ7ロ毛/ヴレ'1~ (の.(6) 
ビシ7ロモ/ウレアン(幻IJ(りち，.j) N-CO結合9京4号回転グ硯理iもさるただーフω2t.

T主過程である. アミドヒ同柊，差是z、もほとんどのひ-Jが、免本代信製し)1)ルネ亡JL/

悉U外伺さ (ω と内向さ(1)の祷遺tt"g刻されて u奇.

本21こlt.(6Jの30
0

CJ，'必ず0・Ctこ恥/1~万をまとめた.
対Fiすt:..;.. I 1闘のちj是iま.30てのときょ 90・Cのtさ

の l~ う 6、え4 くなヅ I IOYoff.dUこなる. C= 0炭意芯l~ ) 

30・C (-:. J>、 μ て也市、 r~ 1えミなj是6、説;!J主れてけ奇.

可ヒ !V-COO尺Ol ti~産ヒの{苅是主目下核討してu 会.

侃

-Aλ
 (0) (R) 

C.ピシ?ロビウレタシ (7)
ビシ 7 ロビヴレタン It ニ政摘の埠及過程、す 1本初予~進否定さ奇童表。二重良耗，イ皐溢7:'
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主2ピシ 7ロ王/ウレタン(6)の[，(S)

8c 300C 0・c
C-1 句5.4 2.32 1.03 

句6.0 2.29 0.92 

C~3 48.2 1.47 0.61 

与8.6 1.44 0.56 

C-4 31.0 2.38 1.0与

30.8 2.24 0.93 

C-5，6 134.0 2.54 

134.3 2.52 

C-7.8 27.0 1.22 0.47 

27.2 1.24 0.53 

C=O 155;2 31.3 

. 154.8 3勾.7

骨上段IHi虫患のえさ ¥¥t--タ

ゑ2 ピシ 2 ロピ立レ 2 主l7.lの乙~
先 30・c -180C 

C-L4 50.句 0.88 0.29 

0.30 

C-5~6 132.1 0.84 0.17 

135.0 D.7n 0.15 
0.17 

C-7，3 20.2 0.62 0.36 

0.42 

23.8 0.63 0.36 

C=o 157冨5，29.6

158.933.5 

起る I¥J-CO のニ宣車待回転芯ある守倒えI~‘
(刀のc=ol長奈は，あ造過程r嘩(tcrヲfこ
30・c(，、1;2. 2事のシ7-t Iレモ)1~温場経も4

1..r;7たー/g.c !. It)エつのN-CooRの此是の佃冷也におかて I l$ のシ F‘ナんノ E~1.
他の ~fも詞 l. ?t多最もますが，イじ守るフトえがふさ山場合 (:'I~t.-?怠 I~i掛る.
急.31: ra.仰QdOてあ、よひ母、一180Cに会ザる可モ示し(:. C = 0のz$.めt.-J s'"カ、患つ

の ~J差毛末す佐に 1 C-5， 6にも/J、信 10!T'"観測されr:. L T' l.. ， '-/f"Cちe:.-71)"芳

雄 /"'zt. 可差点持 1: 友~ <ならなれ.

4 ま k の
1t芋究機が、亀〈奇?Z I 主俗化守的{亡場味。呆るニっ:以ιωサイド 11'"1佃の1受 tl~ よ妥
て岳別主れるとさ，吃れゆ σ サイト I~~ る可 t~，*寺鮫ネげられるが t "う j問的 I也捕庄の

技尚もほぼ守主 1)と解決されたとlihきえな1.'.

向建妻宅胡ら命、t亡す奇ために l事， (/)万の濫J受変化宅福〈韻現!jす3)' (2) 1;を吃の機構

品。毒?を(百00.，T，sRなむ)I~ 労砲す à J 々むのよ要与がめうう L かい τ をスラッ 7
1モヅ 7文到1:刺羽 Lょうとけう必めめ組V¥t'らはみれる二と(:令色. 訴究もむの方向に

旬¥1吾川き ρ¥目下校討すちある.

文献、 1)Lyer1a and Levy， Topics in ト J3NM~Spe.c tropcopy ， ， V~，ll ，ロ 79'(1974) . 

Wright， Axelson and Levy， Topics in C・13NMR Spectroscopy， 'Vo13， p. 1 04( 1'979) 

3) Anderson and Lehn， J.A.C.S.， ~旦， 91 (1967). Nomur~ ， Masaj and Takeuchi， 
一 J~c.S.Chem.Comm. ，土 288 (1974). Nomura and Takeuchi. ib1t1.:..295" (1979}.， 

4) ，野村¥王町内 芳 N圏N同尺割論告ミ{犬敵 )1171If 
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315 n極手会舎のN門Rによる研支 えの5

(阪大豪) 0高本達也接原英明佐々 木喜君

匡璽
我々はこれま 1~.ニトロイン匡ン家lii'シゾニトリ)¥;誘導体Eヘキザメ手jしリ〉酸トリ

アミド (H門PlD.rトラメィト}しJ正案 CT門U)警の接唯物噴乙の刃極予会告をNMR3去
によっ桟討L九今思ほう仔鎚迭を使っ 1会合J'¥ヲメーターの骨輔史的う邑的1-，蹴

宅金1))ルM川し凶4

』明H-NM司1R景測j定iにこ l唱ま日主 R仔-2ηZ 型 N 門R装墨(何守O例門I-hd 、叱-N門尺潤定iこiま自立件~OOfl
哩 FTN 門R衰蓬 (22.{;3門 !'h:)主用 u、ミJフト的設為につ lð 肉gpロヴワ〈渇媒~?口、有サ
ン)、 T門 S基導、読取却、 i 出精度である o 常5阜でのプロープ遇農は~でで、遺度可変更験
でのi動切}定t主教王落の(-c懇電立す右主計主連諸7・1コープに挿入l"1行な今た.も百i重の
測定IjE.I肝T;rl~ 灯、(ぽ0.-1- qOo_ c材)/( )l，ス制定埼 11た.散のま曜、イ理事
i志賀叫にj司設の方法f行1jフた.

王両-0O!1;.L&，1l門NOO認の計曹は、 QCP芭No.1旬、瓦1<、35'3の両アログラム在ー
さP改支L""(用¥11t.分雄幸ラこ__，) Jしの事出&11現の対角化Ij、BAS 1 C.言語乏使ヲた自
イ年のアロヲ、ヲムによゥた.対簡イヒに'd. J4cobì~まを用\Iた.ん .AA8の聾嵐l;tll報りのi島リ、
符ら刷た我項-Lフト趣銭をA+BニAs翌(j)平衡を仮定Lた非綿貫争解折iこよヲた.計.
にI(l:、夫夜文学大型!討t梼セ.:-9 -A C 0 S qoo ~ス7ム、友-<<~;手掛学研究所計安易t
Lター門ユ00乙スラムを使用IIミ。
i結果之君察|

1)トJ門Rによる会合拭倦の措定
N，N -:;メチjし7ミJ了セトニトソル0.03門の乙ワロ

'¥1'サ L港i在!こT門Uを(1¥..併問まで加え寸得5出夫j震度ー 0・2

:..Jト趨歓をFi，.1に手、す.用様の蝉集.IJt'J.. ~守 iJアセト
ニトリル1"~ 観望'J~ I}t?折、こ1ftろのメ手し〉アロトン
のふ7トの太さなまJl依お'段1"1‘二トリ)J..，墓付近T出会 0・l

舎を示唆し111る.8CM門Rにおけ寸品、 1.0門の (C.43客 t 

浪に丁門U叉仰BSXi寄モ1l.加えた碕の乙ヲトの支 l onnnno?500 

化1;，II ずれの朱l~お ll""( ~ニトリル基の良豪ザ最大値 。?OO Uu-u 
t忍し、二トリjレ基周辺?，"'{"の会会主J.づけた (Table1). l! u.q 

次に、叱ーT，健の測定にょっ、刃極主食岳民よ否分予
運動の初日桟討L走。一般にモj蓮擾イ〉ゼ‘::"'(J)dc...:百

値1-;).:.o¥"iho位、lI'Ie十0ll.Lこ位1'""{問同イE.tn1連昔f，J、さ¥) . 

ムO(ppm) 

-CH2・ 00
0

O 
O 

O
 O

G
 O

 。

0.8 
Cwu (MI 

Fig.l Concentration dependence 

of・H-nmrshifts for the 

(CH3)2NCH2CN + TMU system. 

たがさ. たつや ふじ1わろ 1Aイあを -'¥-'r告色、、，、回、、 よLお
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ごれl担方皆勤まわ')の回転滋的手穫 Table 1 .Variation of theじ引1日3c凶h酬削tωs州hift加t悩s 

考勢4イあるためヒさ判Tいる.ユトロ 叩 addf伽1'ofTM測U(いu叩p附)0併rD邸 x叩{れ1側貯剖)i旬nC∞c口1

べ‘〉Lゼ〉之了門U工の告令による運 | 1'1川c印H.，附勺J山)2N

動機の愛化を炉る目的て.仁(.4落 l-C I 0.48 0.39 

娘中、ニトロベンゼン主的門一定と 2-C I 0.24 ・0.09

し、 T 門 U を O九段門まで変化~1t 3-C 

てもを3聖児し主CTable.1).r::(T1(Or-• 4・c
t筒伽前初0凶)+1τ五1(川mεet旬Q))ν/(lX灯T百1(pω例qr，問'Q)ρ)の4値直 -一-
tはま、 T門川U3湖鯨の噌大刻lに之ウづ帆判1tに凶亡屯Jr 了口-で(; I日:.:2! !.:r ? 
イ代《し.ベこれ川iは3糊矧矧軸軸蝋ま訓白 1)川の冒蛾転栂i運墨 :::コ~ I … 仇
動の儀勉生の3靖角失、すなわちf慢費，性控王 4-μ -C ; 
ーメこJ トの1富久在不し""(¥¥る.
ユ)会令バラメーターの機す を ipso・car加nin C5H5 

慨に今毒のイヒ誉会拝金イ受3AL1とよ
うに~)CJ..星換アセトニトリjしt.T門U、
DBSXの金令に朽ける平衡定数K、
会合乙フト~は、渇}l卜静野のの曹、
誘場効果を!.わす重媛茎定数ロ鮮メ鈎
な相関甥1家主忍し、会Talマラメーター
が、ニトリnイι合物の電高信帯に依存ず
ることが推定される o CNDO/25まに
よ1)計要された電積分キのうち、ヌヌ極
Zモーメ Lト也Y安Jr}1車之よくー致す苓
4のにづけ寸1J:ニトリ}し甚の炭棄の電荷蚤j主主の関連
叫が見ら帆た.今 @Jま更 I~. Kの3動量依存性じ)襲。

守的Jfヲメーターを求め、会会エネルギーや立停初来
につけ寸竣討した。 Fi月三l亡、仁ト-kOCH2ひJζ丁門Uゑ
のメィトレシプロトンの法度ーシフト歯炊の温度官民衛生
を示した.得5¥れた新街定数の温産依?注よリ、 VClht-
Ho廿プ口、ソトを使っ 1.1H、t:.S左算弘した之こう、
了a.blda)結果を得た.II H弓べ、Lゾ!こトリ}¥教導体乙
叶門PAの会令における場合℃同議、窮¥¥7K家給金程
皮の大きさイある。叉.4 H \~In K之本自開性芝ネ七、
ヰ衡が主に工Lタjしピー頂に支配さ以Tけるこ℃をZ、
D長l1 ~ 1ろ.ミろにi享な点、l立、 InKt A H i.初リ ー-

iまニト 1))¥)ι側仰都モーメ Lトの芹荊刺g宇列lリ牝j也l暗1一致 「:Lm叩p問附ιe肘JよよrJぷ::::::n附cent::工:t計f::nanニd
色ず、 t企:し日ろi込主0悦)浦t傾R鞠匂乏示すこ Lイある.これ喰は.ご p 白 .;，.""， .......;一一 一

の穫の盆舎が刃栓ろだ肝なく、姉手間E互作用写 ;2ぷ九;h;;::rtM 
S寿JtすイミTあ有三之を可、uをし司¥)る。
3)合令状自号、工~令エネ iレギーの量事イι挙民般討
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10.05 6.86 1.51+0.03 

8.82 6.01 1.53 + 0.03 

8.00 6.29 1.41 + 0.02 

(units ofsec) 

lI<S(ppm) 

49i;:c 
0.2 

0.1 

。。 0.4 。。、
a

，

-

M
円

円

υ

'
『、HU
 

M
門

T
l
 

p
u
 



t翁弘賢勤¥)必伯会鈴舎伽の工M山ネねj¥/:t'レパパ守ギ、-色緋オ非t鴇綴練験蜘的γ同J錠す拘るにlは峨ま携穆 Table“3 Th附1

の々方3法ま均dが1号え予lれJれt切布初古がt¥今副立臼戸「門凡ole.c.ι似 UIQ.;法まに f伽D肘rthe R-CH2CN + TMU systems. 

ょっ、量引ヒ字的に家会エネルギーを推定し7ヒ. R 
w 

t.H ** t.S * t.G 

j宝刀 IJ前誌の結累計与Fïì1.3のような4 つの~45モデ MêN I ・9.84 ・31.0 -0・32

)レを巷えた.このうち、 I，lL][1まりず1{(さon十i回同 ば I-8.17 -24.8 -0.54 

II 4?.1豹 ¥T削のメチ!法の位直-bt'異なっτt吻. C~H~ I -9.76 引 -1.33 

CN DO/23去~1)'門NDO;去を使フ寸会谷島離色ず丸、 時o卜10.45 ・29.4 -1・42

会令エネルギ、ーを求めた結果~~'fìl~l'ある. -~I之 c C1 I・11・52 ・22.9 -4・48

NOO/13去による結果l工、会往路触を短がし会信工 * (kJ/mo1e) 帥 (J/m山・deg)

ネjレギーを久主と見緑3
傾制であり5)今画の伊)1"

n m N 

g用者長な結果脳寺5制定 ¥ I削e

/九百 /he官 IC/ 

¥f042240=く九。ごくV ノj-
e-C三N -c三 nume 七 Ni〉e i官-C=N

(R= I 、47λ~E::-241 kJ/1II・

o le.) .ごlI'tはずし、門N
D 03L.ll弱¥)会合に対す
る史験的事踏切紛れ
sえる(5、1A，:-2ユヱ匂/
刊l~). )司れ MNDO~志 Flg.3 Associotlon剛 山 forthe Qceton1tr11eパ則前tem・

イ~titされたCH，C.N
の電荷タ帯の.-?:Po昆灘
依存症を町.Çt~if、丸 、つ

前誌のtモ三-アトの支ィι宮古・100

の序列が、計壊さ机た 53
各炭素の電荷患農の実写}
イヒの序事代一致する乙主
択に、電荷議度の~イヒ 5 ・z∞

+-0 

CNDO/2 -1.0 

-z.o 

量がら推定セ判るLフ咽 ーー
ト値の安イヒヒ番手定量 1・3 1.9 附 4.0 5.0 R(A) 

的なー致を示す.ただ Fig.斗 P10ts of association energy叩. as叩 ciationdistance 

L'ト1:"-フトに閉し1/'J for the CH3CN + T間 system.

会合する相手母子。滞械か}主的寄与が彦えら似るために一致しな1)" 

Fì~3の4 つのモデjしにつ\ ¥1 ~信~龍、会右ヱ和しギー I CH3ω のアロト〉の電荷主
事σよ賀ィιAQt.葬弘し支(Table4).結果lまl1IM議8亨定なモデルイあると'LE.示し寸¥)ろa

更にモデjしEにゥ¥)1、門NDO~去イ葬弘三剖 1三会右盤強によリ CNDO/2ミt1'計費す者
乙、ムt=ー吉、02kJ/l1Io1eと、 l手ぼ周1撃の結果df号ろす1石.
匂qninoろのは、aJ，.v，一局，0三五(ST03G基底)によ')、 CH3LN町二重イヒエネルギー

を計事し、 Qnすi凶 rQI¥-e1型γ-7，03kJ/mol色、 He.αc¥ーすb-tai\型τ‘-~、 ObkJ/川 I e. ヒ læ， し
て¥¥石.しずし¥この値ld:項相におワる CthC.Nの二重イ℃工ネjしギーの実追q値、ーIC，~ 'v 

引、~kゴ/削 l e. lJ)の半信 l亡渇たず、今回O)MND05去による結寒毛こ机ヒ周様イあろ。 IÀgn-
1 1'\ 0 ちの場合 rì，刊の思固定 H Fi ~Ä折、分散カ色合ん'''(1)1j:\) こ工に?毒するこ'L'/)1汁"を 3グ?
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たた‘L

A= !!."CA)' 01-.. (iJB-d..(.4). d..1. {B~ B'::!....(A).~，，(B (' _ d，.J. (Ah:J.... (8) 
4 u- 4 u- 4 v ， 4 

結兼はfdls¥>=-3、判kJ/l'Kole)こなっ、この色を加えるヒー呪¥~ luJmol屯となる.屯お， T門

U の仇 r~ 二万向の値色平均化し、イオ Lイヒポラ LLγ)1，，- 1ま門 NDO~去イ封罪した，史、
Cl-h乙N二重イヒの信散カ r;t、立取 f，) め~~髭雄主耳 l) 1計，すると-/O，?kJ/Wlolι イ、これを

弘qnino らのQ.ti寸i問 rQ11 e. l 型!め値に抑え~ 't..-l官官幻/molεLなる。これろの結泉品リ、
実謝醤の説照に暗号散カのi通切な智信折、必芋なこ '(..11(1/1がる。

I i1'O b'MII 

7汚t.トニトリ J!;誘導体ヒ丁門Uの会合/1ニトリ jレ基嵐辺ゴ行自制、判の4.H '1ij1 t 1 :K家
結合程度の色イある.実、平衝史教はさに4 H 1之支配さ悦111る.

ユ)C.ND O!23-!による去令工ネ}レギーの計第但l'd:実沼}偉よリはる:6¥ Iご久さな値在不11;¥¥¥

門NDO法iおヒ較的常識的機泉主主える.文、 CNDO/23川、食会距離!こi車切な
値芝周¥)以iず、同様羽詰累計写るこ t1;"'1'、芝ろa しがLなお、実現l}倍の半歩程度ずあク、

分敬訪の遺刃な評価会1・氏、fイある.
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316 ~7 匂プロピJし基主宰も力 JJ.， Jぐ二才ンのN門R

(危工夫) 告野明広.抜本弘 .o~塙定期

1 序
叔~ laこれまで‘種々のカ Jレバニ方ンに粛すむN門Rスぺタトルを研賞し Tきイマミれ

うl主主として.7 :1:ニ lレ基 E告も拘 lレバニオシであ司τ‘7:[ニJι基への来事1負電荷の葬

品在化 l之本 ...1'安定化E 得τ 山た。ふ 7 ロアロバン安[，窓 .N 月 R 叉~?ト Jt.. で It~ド常 I之詣

議場l之司王収があうわれ.その培塩とと tI之非常 I~ 慢。ゑ5吏\， 0倒人 iまえ富 Jl.の史書i尿与法‘

守幸01....1:.の 1豆:11;:皮 ~tJlí.柔の1..柔県吾 ζtt々 τ 20，円以工の4t 孝::. 7ト差があ bことが報告

され T 山るヘミの亭支局主.1I.電~t勤まに占る品のと説明され 1 ¥¥ ~ Q そこで守団 l孟.シ 7
ロプロピル重 t告を;tJ Jしパニメン E会成し‘ NMRス々フト lしの観皇、か St:のJうなこ ι
をまDj場§オ ζ口うこと !EI的ヒしてこの碍貿 tfiな弓た@

2 事~!t
シ7ロ7・ロピJし基主宰む 11Iレパニ~シ E 舎 fN. すむには次の者式 i之4え，た。 rp ち .8 的と

する書1史基t告も了 Jレコール!.s8正したのちメチ J/.，"ヒし、それ tTHF<l'‘生J;カリウ tへ

と良広:さ色。こ Lによ..""( 11 Jレバニ方〉主得た.

丸、仏M，X 除、/R~ J今I"'(~ R ......A"".RJ 1<.九¥，J<3 1-4.. 0 R¥ r，Rl .;c=oーーー→ :C'.. ) _~C 
品 Ri回、'OH Ri"\OC~h 内刑F J γ叶

1<2 Rl 

また、この力ルパニ;t:， ! A¥.予知躍す告と.農イt1l¥棄が符うれる.よ記のすBく.ここで

対弘とする 1111.. r¥"ニIンじしマ lま.メチル l1JI"I¥'"-=-Xシめi竜寺俳にPl.えした。しかし.こ

の&.t-.;1'1~ .カルバニ才ン1)先駆依{メト宍シ~t.令拘}が . JOO% T H F 中 1" を~力 1 ヴ

A ヒ瓦 Æ\.rJ~'塙合 t あ『た。克山崎.生底 L た力 Jレバニ才シがh-すえ( ~も-+1) 1"あ。て
すぐに海抜かる氷義主~\:敗目 T 皮~tJK.i にま-<t してしまうヒええうれ奇 t の 6 あリ、カル
1'¥ニオンのス々 7トル E級制ーできな n埼令 4ぁ，た.員長は‘ NMR又ぺ 7トJしtt是唱す
るのに咳零~-tとして.。、 3 ミヲ ~J\.. :ä庄の先取4みかう匙売して~$iした。力)L. Iぐzーオシ

の生Þ\: Iま.その特徴あ令斑永色の色の発見I~ よヲ碕 uh した。'1-I N 門 R 文ぺ 7 ト jレの測定吐
B立R-10 13 ~えit によ，)行な円、また13CN M' R ̂へ~?ト Jレ lな‘田j.電会 Fメー100 によ')

行号令た。13c且iF11-/の化学シ 7トlな海蟻(THF 1内高&掲イ閉め吸収 Eそれそ紙、.26、40. 

/，7t r F'唱とし ï~えした.

3 4を果と毛実

3. I 11 Jt.. Ji.ニオンの省高

ごれ喜でに、ふ 7ロア

ロピJし甚王宮も f1)1" /¥ユ

;tシとレマ右段、E拭砂た

tの治〉えの四却下ある e

ρeh 

及
、
‘ ω句ム

ムhPCH3Sλcf
ギム:

工 正 E g 

主Lの あきかう.ま勺 tと ひうし‘たか laし iす人すけ
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11ま1の先事俸(Icdか5!tO"" ?O%の以寺、?でお}レ 1¥ニオン芝生1#..'し、 N門Rス々 7トJしに

よ， τ苑誌する乙乙ができた.この良1ヒ水去の N MRスペ 7トルEそれそれijI 1 えに

朱す o 11 1主 soズの唱え寺下~Þ\ t.. ， J[はみ安定なため落縁かう ~ll引き枚，\ ~ζ 黒;われる

Ibのスぺ 7トJしのみが符うれた. 1i/ I主'J.I7..勺 7トルで中Aけ'氏Iij， iJ" 4寄sれたので.少をの

ラジ均 Jレわ>&.なが走 L きれる.~珂視で制定 E 行令，た拘 Iレ Jf 二方シの R，. Ra. R，の組令

わ1!."t.比量えのため ζイ乞d)え~の組 4きわ也乙乙巷に主 l に示す。

3， 2. Sc スヘ~7 トル ζイ乙号シ 7 ト

8C}/ H Rスペ 7トJレIJ'古傷5れた化唾シ 7トの色 E、是正えに~した。ここで.先駐仏 ζ
1，":(のメト矢シ .(t 令物のイヒ~シ 7 ト 1;); 1~ のよう'J. tc. ~でその-li~示した.d:た力 Iレ/，'ょ X

シ ζ 久 t&.k さ也て得た i主化水衰の化学ふ 7 トの-<i t t:t量えのたれに Ib の 4 うむ ~t 毛で示し

た.シ?aァ。パンJ{t色む 4に令4切のf.-9 t..し1' 1~，

工、瓦‘ 1". I~ . .1， 、 l~. 11 ~の f -9 ! ~ι欽す色乙 ι ゑ 1 .s'1o¥した刀 lレ1，二Xこ〆の

ができ令.シ I0 アロ J~ ンの ρ4立の昆系 Ià. ，(じ弓向に零 置換茎の組鈴令わ也

.{&ζ~ われ令長素であ令声、.‘要なヲた.イに寺シ 7 トミ云、

守、i'lIJ"ム')、品気的には喪な，:{、、七こじ i三位令.実

F去に 1，• i... ll.b か'測定.主れてお L この急時 ti.~考の n
ぺう Jレ良、山也、アロ力~ '7 Iレな民主!，吾 l之虫歯かあ令

乙足われ?.ep!> ， 3-7ロプロピ Iレ差が色白回転し T

りても完全に巷伯母抗告~I之江 s る u にし 1rt角~ ~約七.

ー事シ I0 アoピlレ基が自由@弘してい勺じ u うこ乙

l;i 1 } :r... 11>のえっQ)7.x:.::....1レ基が全〈等4晶子ある ζ

日うこじか S合理的Zであ令 .1の13c7..々 7トル l幸司 l

i乙永したように力 lレ』て二 X ンとし可の 1~ ~ö.的伝 I~Jー

ン怠永した.温 1・也、 71; =-1レ基の/'¥7 .{立の良ゑが晶

a1tにシ 7トし'1、寸.さ

ム10、

l 

E 

E 

w 
v 
官

司r' 
明日

区

z 

R‘ 
c， Hs 

c， Hs 

CHJC6H ... 

c， Hs 

C‘Hs 
C‘Hs 
C， Hs 

c4 Hs 

~ Hs 

C. Hs 

るにシ?0アロロ Jし基のC:J...

t.~のふ 7 ト急 li 11・， I立2 )j I Lの曲iCJJHRス勺 1!トJレ

tf""ヒ，1、さく a句"(¥¥舎のに

対し， 1o.， loT-1立3-7ト差

1喜久ミく IOpl'帆!越"-1け

も.しかし、五でなPのIs..

奈は工じめ Aリ生わうなけ

t¥'， r:J.，;b"人さ〈生札 Lτ 川

急 . 1乙11・1主 7~ム』し是

t1) シ 7 トに^~ゐ主があ')，
7%.二 jレ基 I~il のゑ ζ2~薗

の免'1'略式さえまイにし Tけ

争"¥)人七.7 %. ~レ基の
シ7ト"("a.べるじ Iと'tlI'晶、u
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=-;tン 1乙つけてそれ旬、れ、 11a. v;・ 97fl'叫の
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T 冶 à~ ζ の点、 T明五をでは母、) Q 

3.3 '1-4スヘ~ 7トJ¥.，..t..<に学シアト
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