
第 7回NMR討論会

講演要旨集

1968年11月15日(金)~17日(日)

名城大学薬学部講堂

共催

日本化学会・日本分析化学会

日本薬学会・日本農芸化学会



takai
鉛筆



第7回 NMR討論会プログラム

日本化学会・日本分析化学会・日本薬学会・日本農芸化学会

名城大学薬学部 6号館講堂(名古屋市昭和区天白町八事)

1 1月15日(金)-1 7日(日)

(講演発表.13分、討論 5分〕

第 1 日 11月15日(金)

午前の部 (9:10-12:00)

座長 雑賀亜幌

催

場

期

共

会

会

1 CO-59の化学シフトと核磁気回転比の絶対値

(東大理) 0矢島文和 山崎 潤 藤原鎮男

2 27Aト NMR( 1)アルミニ、ウム錯体の配位状態

(東大理) 0原口紘苦手、 藤原鎮男

3 トリフルオル酢酸を配位子とする遷移金属錯体の研究

(東大理) 0坂口 潮 荒田洋治 藤原鎮男

4/ NMRによる Chelation-Induced Proton Exchangeの研究

(和歌山大教育) 0米国 速水

(藤沢薬品中研) 森本行洋

休憩 (10:30-10:40)

座長 米国速水

5 常磁性溶液の NMR、o系におけるプロトン常磁性シフト

(京大工) 大森 洋 O森島 績 米沢貞次郎

6 常磁性溶液のNMR、イソニトリル類におけるプロトン常磁性シフト

(京大工) 0福田和彦 森島 績 中辻 博 加藤博史 米沢貞次郎

7 生体活性物質の分子間相互作用(第 1報)カテコールアミン誘導体と ATPの

ternary metal complexesについて

(京大工) 0室 郁子 森島 績 米沢貞次郎

8 N，NージメチルアミドのNMRとメタルクロリドとの相互作用

(阪大工) 0松林玄悦 西井 昇 田中敏夫

昼休み(1 2 : 0 0-1 3 : 0 0 ) 

午後の部(1 3 : 0 0 -1， 7 : 0 0 ) 

座長 米 沢貞次郎

9 13 Cのシフトに有効な環電流効果の見積り(その 3) 

(東北大非水研) 羽里源二郎

10 C-13NMRスベクトノレW 臭素置換エタンおよびエチレン類のスベクトル

(日立那珂) 宮島 剛

(名工大) 0高橋憲助

11 中 止



12 13 C NMR測定における Pruton Nbis~ Decouplingの応用

(Varian Assoc. ) LeRoy F. Johnson 

(Stanford Univ.) 0西田利昭

座長・ 羽里源二郎

13 高分解能NMRにおけるパルス二重共鳴

(電気試験所) 亀井裕孟

14 異種核問デカップリング

(日本電子) 0後藤輿日 今 成司 竹内 誠

15 多重共鳴によるピロールおよびその置換体のスピン解析

(北大工) 0福井洋之 下川繁三 相馬純吉

休憩 C1 5 : 2 0 ~ 1 5 : 40 ) 

座長 中 川直哉

16 2，7， 8-Trioxa-1-phosphabicyclo C 3，2，1)-octane C 1)の

NMRスベクトルと立体構造

(味の素中研) 0甲斐荘正恒 羽室淳爾 中 村 朝 郎

17 2ーメチルノルトザシクレン誘導体およびその関連化合物の NMRスベクトル

(東北大非水研、日本電子) 今 成司 O加藤紀元 小 杉 紘 史 大木 巽

吉越 昭

18 エチレンエピスルホキシドの PMRスベクトル

(相模中研)

(塩野義研)

福山勝根岸章

O植山(大鶴)真佐子

19 Indirect 1-1 Couplingに対する一考察

(金沢大理) 青野茂行

(懇親会 17:30~19:00)

第 2 日 1 1月16日(土)

午前の部 (9:10~12:00)

座 長米 本 理

20 ベンゼン側鎖上の p.m. r.化学シフトにおける置換基効果

(阪大産研) 戸都野雄甫 湯JII 泰秀

(神戸大理) 0山田博昭 衣笠俊夫

21 置換基効果と溶媒シフト とくに置換基の立体障害が溶媒シフトにおよぽす影響

(東大教養) 野村祐次郎 O竹内敬人

22 含窒素複素環の lH化学シフト

( 阪 大 薬〉 O佐々木喜男 鈴木美代子

23 ジシクロベンタジエンおよびその誘導体の NMRスベクトル

(目立化成・山崎工場) 0後藤吉之 津国 肇 藤木淡

休憩 C10:30~10:40)

座長 荒田洋治

24 スルホキシド類の NMR:溶媒効果を用いた鎖状メチレンの絶対帰属と環状スノレホキ

シドの立体配座解析



(明治製薬中研) 西尾，震宏

25 sーフエニルz チルアルコールのNMRスベクトル

(日本電子) 0林 昭一 鈴木昭 夫 三友紀子

26 NMRによる 1， 2ージフルオロ、 1， 2ージクロル、 1ーブロムエタンの回転異性

体の平衡の研究

(国際キリスト教大理 )0秋山弘道 大内謙 一

27 チオール型チアミン誘導体のNMR ピリミジン←αーメチレンプロトンの非等価性

に関する考察

(大日本製薬中研) 0荒河 敏 橋本昌 久 中野純次 西村温樹

昼休み(1 2 : 0 0 -'1 3 : 0 0 ) 

(各社機器説明会 13:00-14 00) 

午後の部 (14:00-18:00)

座長清水 博

28 Relaxation Studies in High Resolution NMR 

(Varian Assoc) ORay F・reeman ・StefanWi t teko，ek 

29 ヨウ化テトラメチルアンモニウムにおける核磁気緩和

(広大理) 下村健次 O児玉蛤雄 聖書宜田久男

30 分子量の異る直鎖炭化水素のスピン格子緩和

(昭電工中研) 小坂研一 O問中信義

31 核磁気緩和とオーバーハウザー効果の化学への応用 N 
(東大理) 0福見俊夫 荒田洋治 藤原鎮男

休憩 (15:20-15:40)

座長 藤原鎮男

也、 13C - 1 H二重共鳴と緩和

(電気試験所) 米本 理

33 非平衡系における動的過程の研究N 強い相互作用によるスピン緩和

(九大薬) 清水 博

34 非平衡系における動的過程の研究V 強い相互作用のあるときの 2スピン系のスベク

トノレ

(九大薬) 0金沢洋子 清水 博

35 非平衡系における動的過程の研究明 クロロアグリロニトルのNMR

(九大薬) 0宮崎忠昭 金沢洋子 清水 博

座長通 和夫

36 αー置換オキシムのNMRスベクトル

(東レ基礎研) 0額田健吉 斉藤 肇 寺沢 功 大 野 雅 二

37 シスピシクロ C3 ， 3 ， 0 )オクタン誘導体の立体化学と化学シフト

(京大工) 田伏岩夫 O藤田佳平衛 小田良平

38 オレフインオキシ水銀化反応の立体化学

(東大工) 0斉藤泰和 松尾 仁

、(インホーマルミーテイング 18:30-21 00) 



第 3 日 1 1月17日(日〕

午前の部 (9 1 0 ~ 1 2 : 00) 

盛長山本 修

39 NMRによるヒドロキシプテリジン類の水和の研究

(名大教養) 松浦貞郎

(名城大薬 o桜井 寛 立松 晃

(名大農) 後藤俊夫

40 NMRによる TTAのケトーエノール互変異性体の分析と溶媒効果

(名 大 工 ) 武内次夫 O山崎 満

41 NMRによる磁化率の測定法

(日本電子) 0林 昭一 外山 紘

42 自動構造解析における NMRの利用

(日本電子) 0落合周吉 大木 巽 坂本正義 入江田紀夫

(宮城教育大) 佐々木慎一

休憩 (10:30~10:40)

座長 額田健吉

43 、Further observations of NOE's and their applications 

in the determination of organic structures and 

confo rma t i ons 

(東北大理) 0札 C.Woods I.Miura 

44 A/B bridged steroid (光転位生成物)で観測される NOEについて

(東北大理) 0中平精弘 M. C. Woods 古 館 信 生 三浦 厳

中西香爾

45ーナルコチン誘導体のNMRスベクトルの線形におよぽす気体酸素の影響

(京大薬 ) 新宮徹朗

(塩野義研) 0佐藤至朗

(大阪薬大) 山口秀夫 沼田 敦

46 液晶溶液のNMR(第 1報)

(東工試) 山本 修 O早水紀久子 渡辺正利 柳沢 勝

昼休み (12 OO~13:00) 

特別講演 (13:00~14 00) 

有機化学における ORD，CDの役割と二、三の問題点

(塩野義研) 栗山 馨

インホーマルミーテイング

¥ 主題 NMR研究の現状と将来の展望

期日 1 1月16日(土) 18:30~21 00 

座長 清 水 博 中西香璃

話題提供者 荒田洋治(東大理) 服部秀三(名大工)

森島 績(京大工〕 中川直哉(電通大)

亀井裕孟(電気試験所〉

通和夫(塩野義研)

(ABC 順)
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Complex r γ。 ..e.E kK 和，(k')2a.uゆ~( kl7"φF 
3-

1. 1 0 Co(CN )~ 3 2.4 3.8 4 0.57 

Co(C2HSOCSS)3 1.74 1 6.2 3.0 3 0.4 5 

Co((C2HS)2NCSS)3 1.7 5 1 5.4 2.9 0 0.4 4 
3+ 

Co(NH 20H)S 1.76 22.8 4.3 2 0.6 4 
3+ 

Co (e n)3 1.85 2 1 .4 4.26 0.6 4 
3+ 

1.92 Co(NH 3)6 2 1 .0 4.3 4 0.6 5 

Co(a c a C)3 2 3 8 1 7.0 4.3 6 0.6 5 

CO{C
2
0
4 
)3-唱『 2.43 1 6.5 4.3 2 0.6 4 
3-

2.52 0.6 4 Co(CO 3); 1 5.7 4.2 6 
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2 2:γAQ-N門R(うヤ 3報J:
アルミニウム主査体の配住ポ穐

〈東大珪) 0男、口級長J 龍}悪主義男

匿量
増収守の干 lしミニlう仏錯特ドつ¥¥"(、 M-:E(NMR 1::: ~ ~石町蛇を行可ぢf-:. 6 をの

結果、ア lしミ:.1)久範枠内 AQ-27NMRの続幅11核開秘3祐三L作用¥::f 、Z吠長さ仏、

をU1.1干菌t極構庄の対甫:性l三万¥'2.知更宅J与える。 す 1三、札~ラフトの値i下回現在棋
血eii ib(Æîl穐庄内ど顕著性守、、和同〉こ足州 t州、 I:::~ ヲド。 以下、奪取守

仇rtし;ミこウ仏鶴j体¥=~ \.\Z の線I吊d)\よ川に~三フト A 都i史稀果左"l~~、を φt 炉()
産者特の配位杖育長l之、¥¥Z 晃容寸し

直週
五具二 侍立すれl トノ\R ス勾 7 川崎~I町、 ι\"'\03 MHl..お t ゲ\~， -ç写刊H~
プトv 夕、守実 N 阿 R 介~討を司 l\ 2、3τt-¥l.恐感現在視を行¥f¥，¥三/7"ナ iレの術作曲橡

を託金長し下。 議時議蔑町、寺町料(AQくtkω6)~;- 0)場合、 6‘14-00 M H ~ ，-" t; 17 3:2.・写6

Gω~ Z"訊L 挿守l車場の鞍五iま、 !)OOほおiよぴ 1I<Hi fI雪瀬町IW載を問II之、

サ4ド、1'"::..，..ヤ注入¥"<:tヲ字。 持I~\ 礁喝較正のユ爽樵王手ヒ I z、 AQCb ~ c.十'h~. .N搾i友

(ゃニの脅勲中 1:::::\手 Ab~~ t AQ(tH3Q:N)~計ザ共存し、を似百例 1古\~イ巳管ちづト 4 室 11
I~カ pp凧どあ ~o c\) )左存¥¥1'下。

A五二 線，事\~ ¥之 11寮費¥1櫨1)'~ 1員士号《不士号-(憧 40Hi~差し引い下値を聞い 1ミ.
4ヒ年三ヴト \1 、 (AQlH".O)6]けの III縞織怖を基準h 、朝長き dtt~錯枠の女鳴磁場H己
主Rい之、 (1)1¥ 2."軽輩、で似p値万五る.

d =(く Ht.-¥-¥Y')/Hr]X ¥1)6 (fpm) (1) 

革主 A9...(μ札)~ I k，(刈(凶)ョ]ほれ時、冷到し、削布費削相続、

各守主脅喋ドヲ事鮮さで之得手。

|結果京、川秀黒l
t々のrI¥;ミこのい錨体hつい Z、今1乙ド讃'1良2空転'¥， 1¥ 0¥刈，-'l.7NMKAピ母ラフ

ト率、宇 ω‘錬憶の調|免請来を〔怠工J1-.::挙(i"し
(AJ線唱:

むと報告し巨在、 l之、くt)，ωr¥¥;ミニ・ iう仏銑特の繰憤Id:し.iAQH4引場合(プロト L匂

の7\. e'.-者J告 iこよう鳴を苓ゥ)を孫で、枝問秘ヲ緒斉D~' *-手し し1さずヲ之、梅臆
¥1 (ユ)ヨ雪之、志向さ 4人当。

件)= }n ...:，~~3 A' ( 1十どが句、 ω 
~ Ti J 40 工ZくZ工ー1) ¥. l'  3 /¥ 1; ~) ~ 

担問骨肉包11"，史怯的jミ\;i鶴J体の食き!(ミよ、2.~めら似る h 芳え工 t ぃ.



〔表 11 M-27 NMR ~益事1積果

鑑体(舟媒) 斌前性I A仁常亨7ト， 納，t議う
{工) Al0

6
_ 

(pp皿) (Hz) (r但z)

Al(H20)6
3+ ( acidic H20 ) Oh O(ref.) 48 l.0 

Al(02H50E)63+(ethar10工) Oh 向。 7工 l.2 

Al(CラH
7
0H)63+( n-propano工) Oh "-0 7l l.2 

A工(acac)ラ( benzene ) 0，* 
h 

向。 93 工.4

Al(C2()~) ラヲー ( wa七er) oh'e 向。 工26 工.7

(A工(iso-prO)3]4( n-h oh'e "，0 93 l.4 

(2) AlN
6
_ 

A工(回3CN)63+( ace七oni七rile) Oh +36 7l l.2 

Al(CH2=CHCN)6
3+ ( acryloni七rile) Oh +36 7l 工.2

A工(σ6H5CN)63+( benzoni七rile) Oh +36 7l l.2 

(3) Al0
4
_ 

Al(OH)4-( conc. alkali soln. ) Td -ll7 93""'242 l.4rv2.3 

(4) AlH
4
_ 

LiAlH
4 

( ethyl ether ) Td ー工40 350 

LsJAlX4(x= 0l and 3r ) 

且 ，'1， (…) Td* -l44 7工 l.2 
tetrahydrofuran 
ethyl七hiocyana七e
ace七onl七rile
acryloni七rile
benzoni七rile

叩 r6 (:七切工 ether j Td* -l35 工26 l.7 
ace七oni七rile etc 

σ6H匹。0...AlCl
4

( benzoyl ch工oride) Td
発作ー工44 l567 5.8 

CH
3
CO...AlCl

4 
( acetyl chloride ) Td

勢~-l44 340 2.5 

::JOC工...AlCl
4 

(七hionylchloride ) Td *"，-l44 工332 5.3 

(6) AlC
4
_ 

Al2(C2H5
)6 ( n-heptane ) Td

発予ーl50 27':;0 7.6 

之"欄へ，¥'"p-鑑体の衣きさは尽市町いで苛与がち、てiと I(問い値基仮事~1lk[ず、続帽の
比111苛ぽ鈷体的司有:性仇良いを&-*寸 Jztt{y，ラう。 ごご 2"[1、オ々 zの.枠l三すい

工業且可t決 1之、t;;)(10-".;<1.ι をL 芝、核回極ろ街島東華民也• .f/:z廿的)(MH~) 

を L三)弐~ q尊~lF~ れを f走1]1三科. (米、'Lc.= 1;-)( 10-"1¥.比II練中r哨!ノミヂlレ

主=牛す ~O!/3 jq.T ず T貫主寸~ ~寸収 rt'、錯梓のキ経乱=a. 写山 4Å ド守目当寸~ ~ ) 
① AQ(H .... O)63+， MくむH~OH)~3i"， AQくQ3H'70H)6*，AQ(C.H3C.N)/T， AQ(C，t-h=QH臥 nlr，

A紅巳品H亨己N)6計:
こIkt.， 11、(Q1Qi/:2.1r品 )=1、Oん1.2MH2 /!Ilトさし唱をす、寸。 x穂併11之:t~. 
柱、一般ド \\~t庖の守 lレミ二りム錨枠昨正i\ 量T体型.It住聡宝t~~ ‘ 



Pø~cl ra、AQ06の単位を宅、ぱ-Aし03につい 之、之、き『る刊H茎 J 1=0 の色
を執告し zひしl3J 国体2'11‘称予定商、不融問の事在、禽晶の丞d十等 iミ侠き需品

笥~l 内務審ず童霊長禅寺 2"/~..亀r. =町ごとき売え Jt 、春日更守p上司4章特は正(¥畠l件

哩Lの対帯性く0，，-)ド訊孟たう号スロ払る。 古定位、上積鋳i体につい Z 荒巻拠1キさ得t;~べ1ミ
値、 tO rv 1.ユト1H~ 11、ヲ民主し 1ミAQOo，AQ l\j{，横並の回祖与語青色~教と莞ス M
n:を当 2あろう。 前、と前晶体吋想i夜守でl配置J交換瓦九五 I""2- ~\ )it"、を刀剣も
へA野響11ヰド常ドやさい‘
② AQ(o.c.~C.)a ， AHC，，-04)r: 

二点ち 11 、モf/A.ぞれ 6 襲環京‘~ O"写婁3葉キレート左画t粧手、寸 i盆砕があし 阻

柱手紙合東費まず、 t 4 M\-\~ I VTMH芸~ <D 01母枠内値判チえをい A円、キレート撲

の歪dl-I之魚iセハ t"J¥ちl" 鎌者11'"大きいの 11、ち噴竣r歪みず1てきい1ミめ Zい且し

③ {AQC iso-Fト0)3)4， to.しt9..6，AQ，..Bヤ(，. Ab.Ce之t-h)6

私性の有い寿母豊中2'11、rAQ(ISO-P-(0>3114量棒、 AHbI AQBr3， AQ(t>.H"h 時三量

体&1杉甘くし、アトν三守地を有すし 電ヲ緑風折内結果ド侠le 、上告モ仇ユ量体内

プり V ず韓削除忌+、正皿風格t1)ず似l¥.¥ 3 o~) 料、 N t-1 R IJ¥鯨2"'¥;. M，，-B時

¥::. i ¥.¥ '2 =1ド討輔、 l寸ラポー?一，ヲ=0、'747 ~ヰ忠告さ似 2 t¥ l .くち)許可、」こま銑件目ご

例 tう可7、I}"1ず槙佳の亙卦lミヱ b対称位の低下川t三崎、1.2 tv 1."7 Mt-I~ t 1¥.きい禽
金提教主もフ柱建うに以 lす宣告~t之説明でか~~
④ C~H守c.o ・・・AQ~斗 . CH3C-O・..AQet4. SOCQ …AQQQ4・

ζ4 こU，li， (/¥ tt枠~'は、l' Iv ミ之り仏核ザ回~恒横丘

町一叫久山 ;????記;ifぷ誌にう二おとム
o 従 r〆〉γ 常Þ-'"Kミ T干低~-tr !)対常iiII鞄υ主主体 1"五》こ hも不

R= L6t-¥τ，巳Ha m注1し をの理砲目、よこをe錯梓i下〔国1]のよう iご

〔国 1)伸加字国晶体棋主 A~-t立構Jをのー卒\;/'''量検茎の守合\F神 \)."1ミ鳴丘、l1'
有伊 C>" 芋図画特権庄をと、とい・~~杭 h 斉ヲi.. ~ u，l ~ 。

以Iこの号蒋 p 基づ1 き、 1京国~ろ橋治史号設内?にきてγt り稚児し下ミ場障を半V1 ì ルミ之り
久掛体町村常性主〔電工 1F~示し・事。 咲守をち ¥11ミもの i字、五1¥同特恥tケ王町面

体1)'I1γH争議枠 h秀文号取3セの郡あ A。

(B) Aι畦三7 ト

Aヒ~三7 ト 11 (孝 1Jか月九る与可 iに、 AQOl，本.'J: (}l' AQ~足並の it取住玉川両砕型棒枠
の肉"2." ~6 ppWl.の圭サ更句仇ふ を4人ト 1) 100 ppWt以上位棋~r-、 A~X4( X = ~J 
By-)， AQJ-¥4， I-¥Q 04 ， AQ C-1-亀J¥tmtltju柾王国軍当符型輪特司事、位査し、面L住W，寺内宣¥，¥1:: 

~()'í.~へ酬の向日和腕引さ札ト =川内i叱常ちづト iミハ r1l.Jミ己机

能枠内類暫111，倫敢識が有再構場ヘ"/'Aλ主う別養1ヰ7."ある。
i玉 l晶体型 AQ06く仇

玉田重崎重 Al巳4くAQC'..Q4く AQ.1-¥4くAlBY'4く AQ04c< A~ω) 
イ巴憶三 7 いミ~ d土託のよち昨正1¥ii担4本部下ザ正(IDn特産良柾驚l皇内数制 lt、鳴に、

。)録l隠の工妻、④で崖何本押ゅ京町 001体棒tt~ 推定1 ~仇に有可 ~i意聴ヒ ヤヲ 1ミ。 更

に、二小続果を司い l、、 )1しミこり久化命明モフ号?聖奪嘩ゃ帯句、し~下事の i幕府守J1 R



時1主主知 1仇 iこ高l¥で取し こ似 lで在、 Z、例えlず A阻止ョ 11 ~ì) 水、 r lし 1- -1レ、

ニトl) Iし等^~主性舟喋中宏、 \l 得散し、復骨量 A 工事、① l亡示しド~ l tt錯砕を足時レ、

(ij)、工一宇lし、 T門下、エ今 lし1-オ三i't-ト， ζ ト1)1し吟 2"11 :L-萱特左、 Qii) 亀 1[(ヘM

L 、1"A 1し、塩llCrt.. ~ト lしキ7;'ロ L国 1J 内全 1吋ft1JDK 4宝物E帯雨、 t.A相〈介類さ

似手.

置量
舟持夜中のt>lli ミ =1う仏艦持品 AQ-:~:7N M R m 削ì\ê:.司、日、 P定♂ょう 11知見も得~。

(1) h"-時三づト見守市牲の号ttr~斡梓ï&\ C 正|\量1 砕型車止枠 h 王国h枠聖雄枠) 7.~\JR 
意守主モ守、1"0 

(2)執田弘3検事で来事 3綾I穐((]'{"1東田市主与荷台t主教) \tt動体内対柄、性主1U~札、を
れト1)守鳴きやl~ it果rt、11'L!t三 7 い=ハ鞍嶺iの告も果hーを丈1~。 可きに、譲

憶11:、キしート掩の豆井、ア I} 'Y ず事基二ハ主品、神い~ TII¥ Th2砕栴品等A対帝除円

借下 lこづい 2J¥ l陪寺住宅怠心。

(主献)
(¥). 藤1" 1ij，口; 昔ユi与念く Iqもな，大"?i.)I 電車掌工 pl¥ミケ，

包). ~口‘龍聴; 守 m*塩Aに母討論念 U~代，寺、祢:L 警青果 P Iら3，
(3). R.T. POUM.~ ; 内 jo.R~\l-" .1i..，侍ヲくl問。)

L胤4引). l<.に.寸.Pa胤モMイ bん，.JA N. "E~，肱1釦i 計吋十 ; す.Aν刷¥¥.巳l-¥:へ匂μ ‘ 3む。巳し.， ム旦!1除》町亨ユ(1内q明3玲晋)

(仇ωωち吋味). い
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3 トり 71レオ lレ酢厳E@C1注予と事 3量殺金属錯休砂研鬼

東大型 0放臼潤荒伺洋治藤争鎮男

1.序

常兵急性全肩錆体の NMR 1二会 3研究~{d- I 落淀(::あ庁~ IJ 1:/ :/ドの 7P 卜ン(あ~ ~\ 
lJ ヌッ柔ーに.)ω N~促 互;丞lZ行われ 3ミ色ぶ多 t】 1) 港建 ε前 ι1~場合の欠払
と lz ld I 。三J竜)X上のイぱ産政手ぞ号事 3場合.6¥多くノ IJ'フ@一舟えた{手ノぞれうの

l荷のイι守丈換が存a事きこと以李If主i.ft.~ .観到芝U1.dイLき矛フ十 Ff泉信{事〆個乏
のイ仁普通のイじ参 37ト/存IJ-ι〆あふ Oを取ろ化学葎向の交換の返ぞぶ変めれば，

久ミ<~イと万 â. フ霊友 E 下 If ε 王個乏の 11/ 号 J産 i二均九可 3 え々ク卜 iレを判毛 1:: 観現，}

dき3二t1干少守山‘{般に ゆ〆よソ少 LJ情較(平均化 Z似た認の化学 5フトノ禄

橘 I d司る 111手をれラ ω 追zt依存性〉か ~1迫乏のイiニ奇捷 di {t;号三フ卜，存在ιI Jろ3

(¥ 11-ィぱ穆向のえ換の迭さ互あ M 手 1Iさすく手 掛 3ごと Id"-I 困難zぁad 

ネ~免乙位ノトリア !t， ;r ~レ酔厳& iiiI-1迂去と事 3単級1)主婦保の挙結晶たつl)Z I ソ
ザy'ドαlpトン J あき(¥Ijアッ季のイじきうフトあ与 υ‘をの皐かj主{二主主目 LZ研鬼
芭!ffコた・ミ乙云("j寺ずノ街1$.の合成 kをの、告dらの性質乏泡Lべ・記のち J 孝ぷ急性イオ

シz念φ単語晶中の NMRス々 y卜lレの持手打lミつ 11Z ;j愛討可~.
I.央署員
1)試科 K(CF3COふ.4 H~O 何=:co J N~ J Nη 
合域(主 R.H似合 G-.H.Ca.d/-Jのさ法!こ従コ之行官 lリリア lしオル酢恥 y再結晶

を仔フ在、各封杵hつl¥之 d合材結果I;J:I IIザ仇も結晶水回合主と Lでよく一致す

!1勿 Co 八五・

coJcoIテ 千O(.l}1d 以 1ι01.半 千oUhd. c~cd.米 子。此11101

C l3.6 I杉 13. q. 7 13.午6 13.1:[9 13目q.6 13目3之

H 2.28 2.25"" 之.26 (，S-C' 2‘之ι 2.0[;" 

ドl I!;. s-G I!;".O之 16. ，( 16.0之 16.q.，C 16.2乙

ヰ〈伺ムd.for MCc厄ω斗・4-H20

2)結晶 トリフ lι 方 iレ酔厳守リ歯医、義吃2去によ，)域I長.rtrだ .Co-並&..CI) ~~ 8J母の
斗視&~た頁の図工とま亨;.転結晶 lさ，振動r;-草冴よ()'ワイ色ムペ lしプ手事 E場君ちし
た話呆，単斜晶手乏めにt:t:::::13・IA I .e = 11・6JJ C=2・41ノ(3::=780/6(3ji//) 
Zあコた

3)装還 島本竜予報才E.Oし-W30t.暗殺置玄閉 L¥ノ 30何十18- 1亡で測定 Lた

3話場変調周波歌l'it 3S-付z ぎあ~. 15品回転聞のゴ‘ニオメ -y-1手プ p 卜〉測定l二

|手アアロン，アッ f測定lこ l'tメタクソ lレ樹精を使用 J デザイン l'J.I 喜"1 伊捺3)1三

与三もの E閉 11t三
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:nr.規jえ例C，{CfJ{;02)l' 4-H1-0の i中央q号、
図工 1::手した 0<， 戸，(三動α 手 tfフ 'J ど活~~閏転 L 2: 

現'1え在行コた.スイク卜 lレめ合'}f.図正!こ不事・一般lユ侍

ご本の喰収諜ぷ得ら仇~ bi..: ，角友i二よ P で丙毛の向稀(J
変化し， ~馳， rjl白m手わ，)ど(主〆ぽグおき I d軸α手

寸}リ iI"d-，マ00
あ'ぎに -k-I二 -rl3 ~向ぶ存在可 3

N.辞打
'H ，''(戸手t~~~/~ 0中心 lt孝級住7才〉の存，(L{::よコ Z ，

予アト奇~. '~F (<Pi ~ I ¥印刷)手のスピシハミ/レトエア

ンIL静t量揚の方向 8:lht.LZ

lci=--r釘H1I. d). Ih 
ここざ子./'/ IVヴ{古

& = 11-(J) 

の村守形 Eもフ. Ll ~ I 

a = o)'lh/ヴ
d三 16)'lhI 

ヒ可 3と

kJ，=--J-折H工p
と怒リノ Ps.収苛3ヱ1-1し干-u 
( Ll'1 H~) (手

よ)=-o))。

Vo=州/勾

kヲj . 

Oliそぞのよ jヲ角度首長G住 E毛つ.

62. = L. ..6 ~ì L 1;.. 
ことぎ， 1;" ii. 1.たlt-， if~ 晶た箇çt
lf.在標ゑど乙，J.k) I~対弓 3 静議場
の才向守、互玄ノ 4乙J=(&:O))'J 'i 

あ'3. c5':l.， 12〆-'j.lk 会ク最小ニ

ヲ京五五 k主リ， 4り乏茨え L，得られ

記 4弘会リヰヰ才程~'
I LliJ一入S弘 1=0

玄静Ir1;;:' ， d)テシソ iレ m主軸の才

向例示苦 3
うえjこaデ〉ツ lレ左茨め之川 3国3ー
についで~之 3 電3スゲシと核ス

rンt/)不自主イF閉('t， 一岳えに l'd

Co仰心方;仰陥 吋'Io71 e I ps似 ψ ー

ωYlfa.a i l1 tert'tdj~仰とQ)11口1=i'J-a . 

子

B
川
叫

軸p
u
 

↑
l
I
l
l
i
l
l
 

/、へ
v¥f 165"。

~OO 

45。

15'0 

.'t 

図正 • r軸の寺わリ t.'国車L~とさの
'1 F奏鳴ス f :J卜lレ ↓rp l'd 

ι!3COl.H ~吸収海の位置互不事.
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相互作閉め犬芝さ IJ，骨子スピシと核スピシのラー毛ア周浪者えq)1 1ニ〈う吋‘ z~分
小 さ しがコ電去 m緩和時向 l手::"0>柑主ip閉E平巧化弓 3くら LI仁え分遅LIとF
3ヒ/核1;1I I童会ズグンの11=~平均ω 局斤著者揚 E 寺島之\\ ~ 1/ と孝之之さ t1 ごめ

局t1f磁場l"dI 挙務怯領域ヒ方 I1z IJ.， Curie-ωeisS' (J)法員'Jl~ 徒 )I~ ずざあ 3
手ザ章芸ズ t/:/1二 j 3 双極圭場 8:. i号之~ !:-)柑~作吊ハミ tし卜こ了シ WJ Id=， 

レVd=戸 μ1ぐU)- 3F~ I("'{-)メ11z
k守る とこず1)--伶， ~柔ズ {;;O シヒ骨 3 ス r ン(点政楊子と仮定 L r己〉の庇議ベヌ卜

lレノ又〆

fA/， =抗 E

rtl2 =-1戸l割ふ
ざあ 3 上主主のごと εきえ事 3と

内=一 l戸|;許十72.CG. HI 

イ旦l，(J詰三窃ヨ) 乏あ~. fR= 1/-11-/iド とあくと

vv'ct =一片的l:三十オ)ド3Ef6-3RG〉Hl

kすき 交 1:: :%仰tよ相主作用 1::j 3 寄与互考z.~

Wι==-AlI'S) 

上ι 同様， S 以 3 ・ 1ト〆I~J'lh I付向lご量'd-1t~ I/t <. 1 1 aごはれ 3と

Wc=.A /(31 sピS十1)
乙 - s食了 Eヨ).HI 

以上めごと sら δ子ンツ lレ(失緩めに茨めら依吾)1手
ぐD:::0 _-..t仇 |β)2$'(吉十イ) I rA" ~tr>;r l. A lβI S(Sナイ)

一一 :食丁 下3lφ-3fR母j十 3免T

めよう I二-rJ~ことがゆかき回

謝辞 X，{泉写哀橡寒う(二関 Lて援助 LZ l¥ただ寺手し左京大理ノ豪首宇久弥氏lご威謝致し

苦ヲ
え南く

I){買いlぜノ E. de 130e十仰ltil H. v仇11¥ Wjllì~e阿
~(TJ1，ω1e.乙 ~f.e.仇ωp 三 163

2) R.I-+o.r氏側，;/ G.什ふw r 

J.A.C.S. 2ιωn- どl'1õ~ ) 

3)実験化事講主(、吃)11-(電予ぇ d シ宍~~. ) 
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NMR による Cheta.tion-I n似 ced.Proton ExcPta.njf-今 Z庁名

.7J乙

j手

IfJ送

本 if

ぅ長
森

O -iO{;青山大教育

蘇3疋薬品中河

4 

1i機配ftテ1;(金品イ庁ンl二局E位すJど，ノ金属 iAンの I産子l吠Jli，1J里t受げτJ~fil芝、
j之ili離状態の t ~ 1: /;G べ‘ 1 / ;ぞチ広えh'低下す J 。そのi.~~あ Þ.~重 η緒体f'ltJ /，お役十
てI~U立チアロト〆のnAb'包~ J • たがって Jの .j:) は昔体-pí室71.く/乙i;露。、せ It'~
H-D 交換反え・が瓦~ tU 0 われわれ 11，，'すt~ cltef.a.t，.oηーム1d..uced..trofo'Yl 

excAa'qfEtIJと均 そ!lNMRiP.会4手従 t( T)く町岳苦r-手Iこ勺い(今種めえ

J集んらの{-，*:~材ぺ î l、J。われのれの(~ f'ιんての~ jどIt$ <勾 /f~Þ言、 1;. 勺ハて;ま f~:
的J ゑ，1i#ク lこ;の維の交換え心 ~J~ l i、(ノタメ f才シの紘.fJ.{字l司め解刻々 1ri機合成・

への4昔i本のや~ I司の道:.~ I羽必ずJミt1‘ムJ0 す U わ ~3ミJあ毒性の 74 ，.2 J /' t Iif t ~ I~~ 
(立1-11，j ム í-rb， 内 k 、ろいう U規定引ttえ変~ i反応す 3す佐佐を tつ点、;1"あJ。す7
邪、1) 1-:. 宮、ぺわれわれはマ 11;， I~をkh'" コヘ~レ(， (111) { オシ/ご (~O坐す J K， Z今メチ

レン!.!J、:広告胸中 Jラ T暑い片付f七州 jすit:，.1" If fLdJ ふんお付 1'1.まれよ I~
H-D え線長λ、を {J :J j~tf殺そ l r三。 jt二)"JシンめメチレンJtt ::zベ，し fUlO 
イ;オ /i~1抗体1J ~ t ，~ょっ U創Uiむ f れノ!}? I/....-/lグサむ重7b'I-i及中 'r:H-D3と反

ii(::.， r f y:t ) ミ~ t r賀苦 tl-:.ρ /j¥iiJ]ItA骨体形成、1:よって IIIie，伝子めメチJvrlzf y itを
‘ l ，tHヒ~h. J 2; Jめ刈1:勺い -d宣告す J• 

月後、

気料: 局(f~~，;x>:.よ勺 Titffj6tdlJメチ Iレ基を令'"fJ，5o立長tわれづた t的 iこノ

J貨の2つめ{司 8、山J， 

一勺 11:?で十 Jレアセ}ン~ L チレンジアミンrfr，."之:1句モ I{，-比 1"l，持イト (t-:.シ・77
p与え

I兵?

H2 acac-eれ

CH3 /C払-CH)， C品r44¥/-.;> 
，C二 N，. ，;̂"== c、、
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M

'
E
A
 

でム 'l
1 

I今ー勺 11シ〆チ Iι ハオ干レム

ウHょ
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¥C"!クトJOH 
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シ/チ lレ)"~ソオキ L ム/iffff t Lて IjI 唱すめすi~ 1-，. J-って r([Co (CN)2(djH)z] ~ 
[仁o(N H3) 2 (d fj. Hノ'2]CQ ， [CO (C的NH.みCdfJH}l]cR ~命者 t ん。-
シッ 7tifzMÚ:f~ (i ; /1.' [CO (Acac-en ( Nめん ]c1 d，手叫 hて、、ム ょの i0) 11 

Co c12 め 7ン毛ふ llf.くi定i及lごシ 77溢Jtきj;tzi L HJ.. Oz "C/i71' fとす J"~ r 1: l 7 てぜ
1" J. ;的 Ii"、No.J[Co CN02)c ] め様、水応及/こシ7 7広基是 {/;o、ぜ J ~ t {: tヲて

No.. [Co CN01)2 acac‘en] ~者 1-:.1この主 l T-:... j (， :町ニ!I~ノf~雄(: !チ/レアミン

d) t~l~t雄一ヒ C 'J ジンを 1ó a、せ Jζ~ (~よ人 [C.o ( C.HJ N 1-12}Z Q.，cac-e拘 ]α ゐ‘ tv. 
[Co tY2 CZCCl.C-el1] cR t新1-:./:~'-I~" (たの

N M R. i制定 ;~11之ぱ V().r/an バ 6'0 N M Rスヘヲメ o}-l-fIi../可んすべ-て
す1/-くぬん:小、行]{jっh.イヒJ安シフメ /1J-( trìmetlt.l~s/~〆)-propane suf-

子。れ;Cαcidの Na.雄若l力母131空自信ど 1t:. 

[Co αcac-en.. (NHJん]0 のスィ J J. Iレεオ/I司1:.i.す。

HDO 

J 
i 
J 

tft果ど 2ず冬

」

J
l
J
 

4・0 3・0 2・oPP.M. 

tn D20 

十 Na.OD
5min. 

j hr. 

72hに

100
0

C 

10min. 
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t1@から!:1Rらか :r): )1-:' J No. 0 D Iま4夜十 1"1;1:.シッ 71.主基の之経のメチル基の j

いーれJえ1奏活/1を不 LI fμのシけJ'ナい

l 川bか、 l之.2.#雅重めメチ，ルレJ忍5の j奇向)-:"~ ~ 申κ¥iI普普軒L体術本村柿青形2冷成成恥;I~ 1: ..， てj活重台J他Jほtむイとで ムた崎卓仇、 I叱z叱ノ ろ小¥的

~ :. う4ム守申か、 ~ dあ、、 o 

;の 1';T-.Iメチ tレl-めシit 'げ'~iÎ-O) 減少 1Iノジ/トレJ"-~ ;:r Tレι、の j 1，' ，L. -1 A 16 
fiめ No..OD玄1/くiゐ及iこ&、い叱 tl誌をれ尺 e

q 0 min. 

4-0 miη. 

し一
15 min. 

Smin， 

れ圏 [Co(州為(匂1-1)2]α のメ ~/~ シY ナ Jレ (No. OD 重水i紋)

す21ヨ1:[Co(NHJ)2 CclgH)z JC~ のメチルシ)"ナルの吟l司的乏fヒを，王 1" ~ ~ n:1~ 
Aか立リ 11.I 11 l・めシTーフ。宮シFt，1川、')1倒的経ilfL.t~ i I:}'i.及 t域rJ rけ

f: 7・‘ロード1:::C J. ~ tt ld 

CH3 → CH2D → r:' 1)2 ー~ CD3 

めて老化的庖サ 1:，t r' t-..寸i>lくをfとメチ 1レj，勾的 H-D珍7r'l シJ"I:):J L4/ r ガ~ " 
千lJ。

さられよきIl!.JみJ~ど 1 1- ti [CO (CNん(cJ.9HんJ
J 

[ら (CH]tJH1)z (cJ.9H)l]α 1:ムソt~メ
チル基シfナ tレの;/有すl.ik、の去 L、、 1か¥ぺムムメチ 1レi'2 ンtÎ~謀 τ -1 1. cig Hのメ

←レレ)"1"むの j~ 突進jtIJ，.，f@J 久ト、内 I~ 付して， シ 7 ノヰ背(.れ t~令 /t. ~曹、~~、 Tη

る，)"t
'
レ川市夫 l:;.-、、めでみJ.の~ ~ 11. [Coん (ddH)zJ41f謀1:広、、 rXの進脅

川書、\、申、沖 I~'全7~ Q)定え f全加わゑ fヒ代 J IwdgHのメチルJf.<7) i伐 rt，d)先
ノト今市、\、~ ":Jつ'(;z吃あれれ、 Jt iれられ .I 司I~il.坊さ v'?7 雄基イ料司場合
/-.. t創fすl1 ~下舟文宇 t ムム

t) H， Yoneda.伽 tdY. fv1orirnoto 
J 
Bu.f1. Chem. SOC， Japan /i，Cl， /7 J 7 (! 9 Oη. 



5 常五益性3室3なの NMR. σ系におけるプロト'J帯声援性シフト.

(j佐久・エ〕 久森洋， 0森島績)ピ5R槙夜長F

〔亭〕 σ 結~をと通 b てネ対亀子:6{i:'のようにキ局 私払寸るか乙いつ M鍾 l手(J奈の也

子状態の王室詩的河包が ま す ま す 盈 ん に な リ つ つ ある今日経め τ興味ある問題である。

L昔、しながら利用 L得る失事支純泉 l本殿今Ih，ておリノ刷ゐ l耳、 Fヲジウ lレの E S Rデータ

がら iま，不そ守宅1ト曽7Iの喜色まt1，直しかわ語、もす。 I しか tそのイ自 i害少匂い。-'iSNトベRの

fてo叫 CAdShi.fιlまわずが与スピジ会賓と究の純毛"E.鋭敏に京映し，之、k'.y凋 uて常語、怯

金具i諸Aキノ丸ヲ vゥ iレなどにおけるスピン蚤震の勿やの河中乙が行われて念 T三。 し昔、 L

r杏における to'l'，to.ctshほの訴免憾なじんど行われてし1t弘1.-1。われわれ l手このおに議

邑して/これ't-r.;'にオキシム J イミ-:/，アジリジン，ピペリジシ，ィ γニトリ lレもど

の瓜まL竜子対t5.tつイじ念物の 70巳ト >Ntv1"Rセノ常減位多三品キレート，すな仰ちノ

Ni.(AM2.， Co(AAh (AA =アイ乙マチ lレア乞トキ-~)を e も涛攻守ず淵えし者滞ー|企~~材体匂

~ 1-.:. イ半って生りるこれらの Aι 念物のアロト>~縮性シフト(コシタ 7 ト;..-フト (C. 9>.) I梗

コ〉タグト予 7 ト(P.$.))ょ 1)， j..-<t.念物小伊奈におけるグロトシ主にスピシ金主が正

の換に li1話ーするかを主ピしてま阜鬼して来1と1)。

今回 i事，第 21~与をでぞ表したピ〆マリジ〉識に号1 ，紘 u て J ピシ 7 ロ骨格をもっキ宮ク

リ ジン(1-1'ずピγ70 (2，2，2Jオク 1>)言語尋件ノつ品、よ-U'ュ;...(J)アミツ瓶包手口込 J 同

4長代 <:.S・J P.S. 1:謝是し室長一主義景そト簡の締~~融/ /.ijさ「内の念アロトン」こ l乙分

布した不問愛み争最小組対J;:t.もど~求めた。こもれうの括泉~ I 乙れすでに婦もれて U

る維の σ奈 lこ歩けるイ直ヒ比鞍椅討を行しり さらに MO;i去による不対吃号令註の計算婦

来と比較しつつ，不討を与のタ々荷構 lこつ叶 τも掬 t ~"めれわれ I;J:さ吟 1-.:. 乙れまで

のa--~におけるプロトシコシアクトシフト m デ- '9 ~語気絡して， 乙れ今のシフト?J(ノ

対処寸布 d、毒事危な l亀 b て怠る H-Hスピシ毒事Ia史教とオ温暖i関係 -(f'古うる之と包 ii可。

〔方法〕 キヌクリジ シl;!:，品報者包ぢ友る命取ふ (K~K)色紙生イし水秦.(t..l.て阿川 fミ。

告すミ 3ーメサ lレキヌ 7リシン l主，ピペリ三シンヒヲ。ロピレンすキサ 4いよリ N-((!ーオキシフ。

ロピ lレ)ザ々、)ジ〆色作リ J 之れを盆秦イしし，語、報イリリウムで p 税五五At..'"秦 i三よる環

4bZ)l二ぶ リ 得 1三o 半端十主予 7トの剰え l事前教 t1司煮てあれ

〔斜来 J ¥hlAAh fd '1J" Co CAA hのJ各球場l1" J.すして，キ叉ク')ジン 1'-告げるoI-C.H.， ρ-cH< 

， (-CH の%.アロトシの常埠4宝シ 7 ト屯 70 ロット L た(IXll)。この皐線η 勾電己の比主

とって組 対角色寺井性ぅ 7ト L して表工 1-;:. 章 L め食 。 ミ 之 τ興味 3宮川'- -<:1草 r7"ロι

ンが J ピ~リジ>- '(グ 1;1:俗説場 (fH)0 之乙で、払 l古 Hム n スt，..O:::，.....君事・1主)のCo-ni:...c:t $hi.ftをjf，

す的 I~ 討し p キヌクリジシず l芋逆 lミ為議場予アト〈ふ<0) t 示 L 之の特有~ t't 1会 3-

メチ lレキ ヌ ? リ ジ シ 1'-怠ける 3ーメ4- 1レ70 ロトンぷ l司後 1'-亀戸場シアト(払く 0)セ 不 L / 

之久\~責すた有~ 3-;<'今 lレザぺリシジ 111見、ける挙制 L要1'-するふ 1"'-あ t) '-も砂吟れ，ピ

三..7 0 f寄格 l三毎 ¥t~宇寺実性とみfJ.:tれ句。次 r:. 従来'L I司被\-;:.， Co<.A4h ~ I之示、ける C.S.

-15-



7
0
0 "ン..1::...1::訊 ち のれ¥.，叫がゆヲス

ピンの"d.elo仏/c，zo..ti.oη 機構 F が金宰τ、

おも弘実~>!)れもこの点、~持かめるた

的 I~ Exte叫 edHiAc.ke.1 M 0 誌によって軌主電弓『対料品\~ -t. 1する~7"ロト〉との1s軌主主

の侍教の Z 家主不討電子宮、訟にして守~ /9)， そわ相対値を義11:¥-.宰'i..1h ，日ハl''Jジン，

シ I'0へ特シ iレ 7 ミンヒ比較し t~. 之のう~ï.ti τ‘ l~ キヌクリジン。 r 仕<J)員のスピシ~

怠 i志オ~ tl うれ伝川世~.乙れ l志川わゆるスザン守雄椅棋によるものず， 乙の点、 1;'~同'11建
S仁下川 O吉弘 l工 ζ って毛壊すも予たである。

) p. S.の寄与セポめ柱。す包わち C。査に 4側1

1おける不対電子のリ -1]'シドj:;の会アtz.ト

ンへの JjJ為〆す冬わち C、S‘の剖念 I本NllM)2

を1"'-1>'、げる詞対比じ I司むであるt.し~
，ノ..!=!50 

R S. 11: ('3 cosゆー1)/ト31::比例す 3 として 1己
三十鋒する。 ここで rI宮室奪』久A 、亀守対 l之 cri 
aι位したら烹守と 700 ト・:>ヒの鮮語ノ θ H 

lま乙のやヒ肇1¥-(。筆合とのなす簡である。

liI 2 1:: C。京l三志、げるシフト η ィ@， '7 6 Hl 1::. 

習すし計算定れた c.s.モN-Co錨$'括詣ι -~O 

1-::'昔すして 70
0 ットし T三。ノヲ co京1'"宕 1;る

C、ふが，二れ't.1司一葉註の N;京 l三宮げる

シフト，すなわち C.S‘lこ等 l ¥l leイ及えず

るビ£の色 1宰'X12 s.リ直ちに 2.2.入ヒオえ

めうれ，4'ゐ一面己位争続~誕匙~ Lτl孟

IIIぎ手当屯鍾乙定われ初 o 之町乙円筒1..

:::..，人まぢサ専唱久 fミ俸と比較す Bと， 2.4A 

(了ジリジン〉ノ 1.εAl巳イリジン)ノ I.~ A (イリニ・

トリ lレ)ノ "-2.S A (アユリン) と，~ 1まl司援のイ色が 】

特もいいる・令続的亀パのスピン 3-5
色涯の-1H争地主亀宅iみる 1三めにJ::.きEのキ叉 ・10

7リジン 以外にもシクロヘキシ lレアミニ/

iミワ川て剰えし， こホ事の結』長ヒ従来得

もれて 1) "J締~ 色々 tて 3義主 1=寧ヒめた

o 

f考察〕 急 1 tJO づわが~J"ろ 1::. I アミ

〉幸会尋体ずは=-れ宰でオキ νムノ イミ

y ノィ γュトリ lレの 頻 l乙守予いて長l唱れ

た C、 S、の衿~のま穏がホち均れず 1 一
角主1::.正 n ヌヒ。〉 t与すがー守の縛Is-を移

てる多l之失を<.)広烹し td.i1xらr:J.， β，0

コン ヲヲトシフトヒ才H-Hとの期保関係
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j二(I)窒引九主色十 f干の君、司怯 I (i i )プロト〉じ量姦 Tab1e工工 ?:;faiz;?七iesand C.8. 

胡内総Z係者o-， -;c ~ I~ 紘らし J 売の手記子 1;¥: 二れ l三一」盟E豆盟主

対んするcr-鯵$-t;亀 t ての H-Hスピ〉斜念定数

えよ く 類似 L 之叫る(ゑ瓦)。この相明組イ衰の各当性 Quinuc1idine

l立以下 l二示寸ぶうに軍事訴由1\二も丈待主れ司~. Poplε 
ら).， 1 1 Piperidine 

古 i三~ .h， l"Ó:~ w H，.，-C-----C， -HB における H...-HB聞 の ス Y 

ピン結~定数 1Aß 11: HellW¥I}，'¥'¥-rey'¥'l"M.1}，帆のえ理主同¥.1

て T 一新r;Ci区恒空~l
判-2尤州志向ム~O

=l~~8 くMildJA糾(o，.~)>J T竺士 Co空竺竺竺竺二竺JH_土一一
l1ti1=O Re1a七iveC.8. Re1atiVe JH-Il 

で与えいられる。ここで.~，凡は 事

z云旬以主主喝念作1) に匂フポ三校F首 ‘ 7 
/\----f~\Me eq 

F 、1-Heq ax 
今し毛ーメ〉ト τ~ ， E (/-1向トAB) 1-; 

J¥ ~ Iレドユアシ

tば(l~ι弘JI~)= κど~OJ+f>.κdduマ?μA)炉+允九北北ピ桁ぶ〓:"(8
の桝得イ笹亀で訊リ I K.(J)(A-J， JlCB) I志

救 A/βI~ ~.け奇 FeY1>l v本自盃イF

mのハミ lレトエアン τ、ある・ J;邑

のおで‘くチ(0.品)1ぱtA>1チ(O;/̂B)i 1主ノ

桟 B"二九がおかれ~':. a寺 .re'!もお二

J' ， てc.-Hait-毎・二スピン，?'&が

走~\) / 乙.¥¥.()'ぜも;ð .a~ 也廿戸工品わ

¥) ;二れにぶヲ乞昔i...:;た，長A.¥二

台 iする司色予ヌザン虫、 1主に相当ず

るピ考 Jし弓れる。 こ火曜丁昆わ

れわれの量 HrC-----N-Nしl之が

いて I N~ の配イ主 lも ζ ってれずかに~は也吾対 1:: 川po.河川守 6~走乙 1) I 乙れ i二 ζ ってfi.. 1~

正念Tミは 1需のスピシ雷主〆勢d妻やされ奇紘コあと類似しておリ H"ーしー--C-Ha 二志川て

J.u) 0去 る ス ピ ン 偽念え敬I&--，之れ l二対たすみ均一C一一-N-Nι につ釘けるすHA>O(<iJtヲて

f金属喝コシタ 7トシフト)1乙相当し， :fAElく0 なるピぎに 1丸壬fHAくoI~ t-r t-.;" 才せ~ことが

れる。 縫ってキヌクリれ小/(-CH Iこ念日ず く0刊これに制する同モヨ~HB

の ~ô の鵠 i主再でしがもが~ ~久きな J..o吋 γa制官乙∞はp[し叫含 6ぜあうわれ";1 Y.朔4寺ざ1hるo
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6 学降、!主主尋衰の NM R. イプニトリ lレ類にあ、けるプロトシ孝隠位三フト

(孝夫・工) 0福¥D -t考・森島 、持・中〉土博 .VI1I争博史・来三事草花都

F子 庭ヨミ中1三!者属性初旬忘をむ N 門1(¥1 ~刊金属錨体ノラダ勿 /LJ子どの砂手持
金ャ1官ど手dテ布の卓え，金品イオシのt洛曜宇ロE定愛の解明Id't"，こ名、¥¥て極巧τ

有用であゐごと7J¥本されてき巳.

われわれ1古島夜中l二広、 uで弘主 T電与対左 tフイ仁会紛ら1菅院性干しーート F 二、γ アIし

¥It) /~ 7.J..'コパルト(正:)7でそ少 lレアセト手ート(N.lM，ムノ c。しAA)..))ιρ)配位指体形内‘lご

主ゐ学院世三アト尽ひ:純手陣初果も市川て/ミ.J'l 1 てに才 f~ムノイぞニー/7E11 三二、ニッ
ピぺ"ジンノアニ 11:::-，イソニトリ I¥...写、 γ|τつ¥¥て 土 7

C

lJトL乙グナ ILめ崎信

2. @t往時多片の次鬼 3. 面乙(立を苦悼の帯さの雄主 4. ~~主i老手夫fの民向のえ忠 虫

rr-骨格El盈じての平対宮寺のタ布a有色の i皇Jえなど E刷ヲと lて町史 Lでき EY〆2)

結俸制t¥‘時のスピユ宮島幸才キシ4 ノイミ.:.. 7 S-'‘'1三〉 イソ=ト!)/ しで、|苫 boV¥d

ざとに符号の交替がごみiキ̂-ノ(t!ZでI[l¥ずJしも王司スピLL主l委釈互主宰¥1グ〉台三t7r干fl

τいること〆判与が i二された.

本町l之でlず前報Uの乙 7口ペキ三行レイソニト 11 Iレめ州 (M).2. との配(it骨体部品Yこ
芋ゐ (0n. u¥ c..t S h i十t( c.. S.)σ-t-t:;にノペンジ Iレイソユトリ 11..-1 ~ぴ t- プチルイソ

ミト t)I/....のプ口トこ-c. S'.♂デ-9f. VIユ乙，0--一骨格E...l盈いての不沖電手ま度のφ布の

様手&1.l究しノ併笠て井iPl1，広(UIi F) ~亡 F'Mô法幻 1亡よゐ干対電手恒産の計1与の語
濯を禾 i てノ既に荘本し巳叫才守主""'"イミニι t."0)j;場制三広、 It るズピ>~存持捧と
比較按討する.

安耳養 言売業十:イソニト I}1しiIUg14jのオ迭で、冶除、し巳色のE.I羽川た・ Nj'(.4.4)".1よ

if鼠品もは。c/:i之時l崎真空乾躍し「己色のを舟いた，

NMR削u:: 8牟電写手工 才NMーヲ叶-(， 0 スペヴトロメータ E向い巳. らoNHl: r" 

10 '/0 (tι13溶か三蒋空した Nパ肌 U且乙ITMS "E-内弁基辛と 1でExtU1¥QI /~ u-" 
工内t.e.州((1 ¥ 0ιk~J <:y ，>Îe 同~)有 i晋 i て ~'j 注し己.

ωMUiltlZ(4)じ=(説 -.A.;去4FLtノ

て、、われる? 本較ではけz 時(立と 1 て事臨場三フト屯王I~ c!:..~ 
従フではj苛tlJ c.. ~'，のす(司~ Z;'丈主主r-j.リ i宮otr-op"t. hy~小、t1 e G比 pl.'"，-'l-

Co川 t<l"l.T f'.~の荷号 /1 ぴ相F守的丈ぎざ忘却ヱることが、ずきる

工)森島/筑 ¥f)， 謁 w/来三事，サ6回 NM 1<討論会 意.fPυ守b7) 宇旨草~P. 3守
2) 浦田〆森島，米考 白.t-イじi空会オ之 1.]千金 大阪(土利Jl) 予格集11"..2守主ー

ヲ'1) J. A. Pop1e and R. K. Nesbet， J. Chem. Phys.，話，ち7工 (1954)

4') I. Ugi and R. Meyr， Chero. Ber.，2.2， 239 (工960)

ち H.M. McConne11 and R. E. Robertson， J. Chem. Phys.， ~， 1361 (ユ何8)
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ハ
切
dv--A 

l負i11イ、/ニト 1)ILの

州、lA，4ん業度主梼'11:1/こ，

ザ口トユ C.$'.~i泣lblごとコでプ U マトした

もので必ゐ.
表工にイ γニトリ 1しの仙 (A枯葉度弘、.

o，i M/i 0)丙のC.L を示した.

表1J 1) (1)司、 <1)1ま']1東方、4シヴ Uヘキ

三'..-，レイソヱト'}IL-d)場合， ゴずまめ 7"コト〉

(ご [J費めスピシ営農ポ之，，6(ff. ""プ口卜':-1二

¥1i勺今1.1の丈ミF守で'AI7lズピジ蛍l支7/¥'誘怠
τぞれてはる. ヲ， 4，$'(立 A プ白ト〉ヘ訓スピ

ンま度内誘起11'径くわず。、でネ 1支事実で、11混

刻才れら唱がヲ九

ペシジソL イ~/ =トリ 1/...111場合;::1"1， べ、
二.，.';":'，レの 7 ・ E トシに 11 ノ ~t7l スピンk茂汐ど

誇怠きれて 3玉、l)I --t' t-7・チJレイ γニトリ

lしのメ千 tしプ位トニ- Iニ I~ ε 司スピム、'ilJi bヘ、、

持忍され τいるととがわ l)¥る

スピ〉望者の砂Itpの機、持につけて (1従

業式m 衿標目色卜主的 l=.~ 乙♀れ Z ぎ己.
i i(..-梼樟 金底的不対常手訳、花軌迂

l二等。、れて 1)，ゲニド、よ1ュ小布する.

2 σー-機構査場の不対金字以 F救Jt

El畠じてタヲ¥j>寸ゐ告ので況の 2ラ l二分類ぎ

れる

2~ 1 (T-oIe 10 c.a U.zat，' 0 p1 金i乏の干対電~

1F:直接 I)1J' ::-ドのわ彦L正 I~&'--1jf 1ていく

機構で dずれも他F五場ぅァトをすゐ

2、2 11-po/a n'ZQ n'JYl 金〈怠のネ7寸電3二

1入、‘ '171"ニドの伊予格5.1通じ、て又 c'シA 反転

三件、、ひ l)，".;ヨ芸春 Lフフ分布する機構

I~ 2 I::-ir，寸占うに，オ守三J 仏ノイミン

など l::ぉ、いてみられたよう rJ- I it.ピ〉営主

の7i号副主守宮ぐイヅエトリ tして1 み Slしノ
ト骨格E.t!l仁、 tスピシの反転を伴、、ひが、

号誠意しづヲ 4ト-1f IL~、リノ」二言乙の機、構の
うち F polariεa1i'orl [亡よゐ色め Pぐ支菌己的と

号乙4れる.

4苦呆と考察
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スピ〉宮震のよ言乙

l7J布構構 F..i，忌企向

~i富|均 1:: 耳ミリ Jß..) T三めノすぐての l号J-i'局電子

ミ寿J! した#~'/1長 (UH F) ;) c. F" MO三去を明い

てスビシま度 E計耳する. ミれまで lニも

c.， $'.に l主1連し巳ズピ〉を/乏の ~tl'1-斤
主~(t~ .t ot0:lけいIe-elMO三まて Dぎ.(lていゐら，

7
)

万ぐこのオ法 11 cle.lo(u[，'之a打o1¥ Me..cha VI i s /ylに対

l ては官主力であるボ f 買めスピ〉宏君~lfj土

寸るごとはで~.よい. 古p，吹-aelOCillizat.'ol1検構

成びCp，n-po¥aγ C々!t'oV¥機構U1XXす8ifえG、Ij

れlJ"r;，'ら口、い今A 場合lこ 11'， υliF'玄CF'MD

三五¥::.J'るの応、，t畠切であゐ.. LJ)、Lr:，-lJ¥、ら，金{邑

との枝イ宇都内、 EM D~ま的 lご最リ扱うミ止 \J 実
際L 困難τあるため金品の代 1)¥て水寺ラゲ万

/L. E置くこヒロ並 J てi立似し{三.

イソニトリ Iレ〆才守与ム/アジリジ〉の

tて表例lこつは τ計写E...ft¥.¥表正|二't.6'l;f，舌宰も示した. 表立(J"実素/プロトムの又ピ

シ安定の 7ますE.-$:め i三包茎示す. イブニトリルてはイソプロピ il.イソニト 1))しの主

体@己晋五三J ケUヘキシJレイソニト¥}1レと i司じい iて計草した iイ立のプロトシに ld

1のスピ:;..* {~ 11，'， 2， bイ立 017の 1ユト〉に ITj (lt伊プ!コト〉のjヲjl12 o! iE (7)スピ L留さ

7}:' s¥<めら札/実聡丘軍ヒ 1F'li"J¥1一致を示 lてU る. 一ず定素のスピシ ~it 1J、 4 ノ
N三Cの奏会¥1'丈ぎな色説場へのc.S'. p¥ノ X1.[主成ふ 2，(，位 UI~号素 J 吃れぜ.n.央なω?を

Jきの 1~ ;þゑ場へのノ /~υ 悦m 詫 I~ の;も Eゑ E場への (.S' 広、親卦iざれるとー期f手ざ札る. ご

めJE、em:める己的 1:;-ブナ Iしイソニト IJt/.. 1::づl¥て。C-NMR E.判定 L~ とこ 1:>. N:=(. 

の皮芳¥]:予期守れ巳採吋生昆場三フト E示しr::.. -iJイざの妻君につuてr.r三フト If

ほとんと、量!G~IJ され少が〉五 7 ジリジニで 11'にiτ{主伺 7・ 1ユト :"1二のえビニ曽'*の亨十
事fJ"¥ ~ t(Ql'\~ (立のそれ(=-tじ々て丈さく/骨張ぎま皐の相対的ヴーjてき才と一致 lτ 山己、 H

lA'1 N-/いの買のスピ〉程度待費勝時計足Ilfll て ~l る. 乃 1/...47ルド守弘作品、

いて 11)フ本ルミ lしア口ト〉ょの正のスピ〉安産 ¥7¥支持持家と一政l.かっC.ISプ口十

シょのスピン宏 J支ITtr(í時 5 位の売れの 41去であ 1) 安4書留の~旬￡一致する~山=
N司エナIレアセト〉イミ二戸ノ 71三ト 71しドキLAJ2，2三三、〆チ lしア三;'1)シ、:.[二つ1¥て在

l司訴の芳番手 ~O:) 予定である. なあ、表i[o 丈ピ〉沼産|三京、¥¥('ヲP，'H-dklotal ， '~a n'tJ)1と
8) 

守P仰i川nや、品F臥陶弘初la仰v引，'.尚.

Jあ5ゐ.
。C-N~f 邑制定問、、民~.. 、、巳臼*，量l"+f垂食品鼻白~ 貫肯料さ認候 1，T耳、、民草軍~ ;t;' 't ..伝将司格化

jz:.\好>t...拘置n免ート田昌平~正裕ノィ i'jf-*'普氏昨岬官'('1 s..手工苛荒費支持 1=感'対1'"，1>.

スピン葱j乏の言tJ Tab1e 11. 

Spin Densities und Con七ac七 Shifts

compound spin density C.S. 

c 6E 11 NGa) 
N=C O.工608( 1.000) 

工0 0.0083 ( 0.0ラ工)

2，6Q ー0.00工3 ー0.008)

工CH ー0.00ち6 (ー工.000) +1.00 

2，6Cli2 ax 0.0005 ( 0.087) -0.09 
e吐 0.0004 ( 0.080) 

Aziridineb) 

cis-H 0.0工34(工.727)

trans-H 0.0078 (工.000)

ー0.68

-1.00 

Forma1doxime巴)

cis-H 0.0ユ26 ( 3.970) -1. 78 

trans-tl o.0032 ( 1. 000) 

a) C-H 1eng七h 工.85A 

b) N-H工ength 1.60 

c) N-H 1ength 1.80 

ー工.00

6) R. J. Fitzgerald and R. S. Drago， J. Am. Chem. Soc.， 22， 2523 (エ968)

7) 犬森，森島，米三事ノ日本イt.~~-;r二乙 1 年 4言 文阪 U.守U) 子格車工F.217 
8) T. Yonezawa， H. Nakatsuji， T. Kawamura and H. Kato， Chem. Phys. Le七七ers，g， in press 
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7 :1.1宇治往均質ゎ介手 J司相豆 11(:lfJ ( ;F -攻) 刀 1::1 -ル 1，~今誘導f手 c A T Pの

te rna.rd meus COJ1tpfeX 1:つtJ"( 'tゎ一

(:東久 .L) 0室 抑ラ・森島，語、 e 永兵員次却

ガデコール72L頻が記与 Lて、、与 p 金手r.f!:f..1苧』勺え£ tよJズのニ程類1.-岳&1:::れ T

いつ 。/つ lð 手:骨 ihJ抱月乙の縛~1r:1刊 σ) 1::与で(erうci11':伺)) MJ.仲>合住北A了Pase

の1.};4之1~ょって ATPéADP ，:水辞ごオ'{~晃む I ~対 L ( )方 Fゴ-/[，アごシが促進

的1:1ft丹1lJζ考人うれてい令。 ζう一つ IJ 作詞fl1y'';"ヂiff1J初判f'{:{丹(!V j P f'I';lfJ 
)のと Fて.AT?一時什戸アヂニルザ 1/l-ース 1; 刀 F コール 7~ シがI'flfJ L "( ) 

1震災わ 3¥ゲー A門PのりTX是受εF普えず&とノ号えうれて L¥ -? .よれβI~基 1" 1 Jて，

力テコ - 1レスεシζATPζ 金品ィ不シどの ternar~ co抑fex梗玄が足。昌ごれてい。

• sdlealA .ノ(:J ~ζp 刀 F コー 1 1" アミシの JJt コー I j，.疹授のニつのoH差がATPQJβ

y 了 i立の;議後~.(j) 0;，骨子ζ全偽イ才シz今 L(，結合 Llお リ 孝 子 oトム f仁Lr: 7 
Zノ茎がoU立のF葬品皮差のOk者Fどfオシ汁とみ戎 Lてt、クヂ是呈:て.める .Ploo双ど

母vidman.Gノ 1:J ~と) A T Pわぴ， P i.立の場設~どノ刀 F コール撲のoH差との r1J tt t 
かイヱ lr:待合IJ勿論あるが ，1J[. .J - I l.~ほ0付基と e 1立峰自主差ゎ Oi者チどの;J文言季、語合/j¥

愛~(ーヂ)7;;) ζ 強~，'"れてけて，史 1; rミ Y 差σ7付与脅チζpノ (1.立の J鳴!薮~の O局長と
φ1]、全結合Cあ勺梗呈;て小勺富若 0rJ，ATPζ1ーヤドレナソシ(). -Ad.r)ど

金義1イrオシどのムァ吉之 i孔 vit ro'(丹疹ごて奇 4ζI:ょに.1=-喜乙の堤支の手当，民Z成討

す':Jr:ヴフ 1~ ;，時1:;);.のえI~づけてえ後と行 rJ フ r~" ( ) tema.r.!( comp1ex (J奇/d¥":-

れし、~ 1)'. ( ii )介予すの治体ナじはどこ 0¥ (ii i ) comp.R.ex左手語研 l"( L 、合各分

チのモ 11..-比(JtJ{';ry、。(iV)条伴 r:よって.Complex手夕刻(:癌あがあや r e 

'支殺弓法

試耕:ATP-2出.3 HzG ( 5igma) ，1-Adr (パer長)) CoCf.2 (主主づく)のDzO
j各えと L，pDlipfi:各ゴミ J 取00:喜夫て詞裂し r:。

N門尺剰え;s jト電;ト私才N門-3 H -60スマクトロメ -J ~ J刊L1て，DS5 t 1守安P

現季ど l， ExtenlllJ Lock 5ð5tel吋!有~ 1 r ~ • 
J結果 ζ 考京

モデレ丈J後，-;lfJ L、令金具イ干シど Lて，門3叶 ldA T P "¥ら J..-Ad:YI:対 L1:ノ Jr~ 
ln什，Ji-Ad.γ(:対 L""( ".f， IてN門氏スて 7卜 IJ."t : f可う支は ~:L じなけので，守f埠1:1...金
品イ布シてわ'J(0"+芝i乏人.(定、殺さ行なっ r:。支総長f千C l l J ふク正停f:f-十1:近 I.J

ず11.領域(pD 5.4--ι4-)ζ ノ 1N DCt惑夜ζのニ"t-l牛主 i毛んr:'• 
4す‘ fほ領域ずのえ号室結栗l:Fig. 1 (:矛、 l"( <vコf;1. AアPζ CoCh J ).-Adrビ(0α2

更1:三告牧号の場舎の凡手 Lプトの'支イ乙刀{fr:Jヅトごれて L、与. J..-Adrの刀テコール

核わプロトン(HA) !;t J A T P の ~FÁJÆ.r:.下， 1血感場ふプト L1 troadeni ngすDの1，対

Li.， ATP ち丘下 i.IJ i乏1:A. ~ <.荷車場 Lプト L，llJ、t.hip~et I ~ Spii tt ín~ t 
1す奇 e ょのえが最も芸員若fJ~丈凡 1" <1フ~ 0 1-Adγ のメナ Lシ，メナ lレのプロト〉で
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<h包 HcI I1D !;t A T Pの存

ι下高五草場Z プトポ極ゎ 8 

う代てい~ .ょのことは《

TPの共号1:よフl' ， Co叶

のPseu.d.OContac t Sfti ft市1

1じにこ ζE靖ふ lj ter-
na. ra C omple〆が助成ごれ r~

ιどt:を啄す否。 jr: A T 
p ，J. -AdrD衰を(Jl(れ吃

才t0.1門r:lt<fフク，よれ

、らのシフトポCo刊の (j〆

0.1門のとこうて手番1":i乏ν

す~ '-ζ かう)C ornp.ee x (J) 
モ I~ tヒがとなっ

て11 {)と毛えられる.

ー守， A T PζCoαz ど

の凋.!l...f'i:(詞(~フtJて IJ ，

Sternlìc~t うの手え色 3，+)

7 

6 

5 

。-0 Hp 

Hc 

HB 

h 

一. ATPoy J:AJ.r 

一一。-ATP + 1-Ad.r 

がわリ>.c011lpie x段差とと L f'lて
て，Co ++ 1]":: A T PのA議集部 υ 0.1 O.Z M 

Co ttz. 弁r~;結合して 1 1 .'( ，その背
後旬、う， A T Pの 7デニシ F皆・1 ATP 0.1門，l.-Ad.r 0.1門 .ATPαl門+.l-Ad..r 0./門

z震が3.5-5Aの足議I:存丘

1" ~と結i荷 L てい? P門

])2 0 ;~各:是 l ゴすれらぬの効果 (pD5.t -6.千)

Rスぺ 7トル I:つけてわ肴看 5φえ税指呆tH夜」手σ7萩告と不tiK.: Lて1I J;7. 1. -Ad. rろ

在下.((d ， A T Pゎアロトシ H8， H2， H.'のふプトがグ L域ク1{J 1:週lrJ ( J. ニの

こと (JATPf]'1-Ad..rl}丘下ず(， ， (0 t-t との柑ゑ f'~(刊が支 ;jE.á':7 { rYJ争こ ct示す。

l-Ad..rどAT Pとのニ追わiJ;0JL f'i: Ifl {~つ (J ( IJ ， Ja.rdeta勺EJT-weiMY66Jの叛告

{: J勺ζ ， 1-Ad.rゎHAD.高局場Lプト I.H、¥'"IJ (Gcps ) と L てささ手長~l ) T， ， Tzの:制

定か SHe， Hc f ;再建;rJ定fL fJ¥品。 C Lて!， ~ .奏活うわ支駿I~ J {} ( I 1-A dr / 
AT P q)北支比ε!ー千 t~免化ごせて p ょの高点Fるんアト n( ，砂1.5刀、 I~佐局場ふプ卜
( ;支ってくる乙と ε雇見察 Lt~ D .i C 戸え量約CoH4そ，()下 I~ Iヰ禄1:丈句史Lてみ {Ic ，史
r: tわf場何1]'"$ぎわうれ Dこどがれずフ r;0 

4れ9の持粟勾‘づ ，Jardetd品d~ ，: J フ 1~唱ごれ r: 1-AdrどATPゎιoTllp.Rex.手足
呈~-~p ラ. 1-Ad.r ({J 7 11.コー 1/...'1生OH差がAT P の場載をと Y氏支給~l ノア ξ 〉わ N
J君子と Z急援基の0)，字、多どがイオ L対さ豹あく Lてい oとiJう梗圭:一一(:加えてノ R-Adγ

の力 1:1 - 11..摂ρotHをがAT P と樹立 11~ tfJ l ~ ¥ 、うえと.gt;手足L得fJIJ C)考え!3，ft 'J . 

てこで 11-Mrの/]J コー 11.干~(fJOH基がATP のどの 1古住中，ピと作!丹 1 ~のか刀{J可
Eきにな告が， /貢宕ラわえ吠- i.-Ad.，γ/ATPの護主tt.t~ l r~ と~ (A T Pわi要度
(J -え)ーーで・1J，cJ舎の有議 1:ぷljず， A T P のエプト r:~ 是な差が.名手づれず;街諭
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lH，尋うれは(1. L刀、 l， ~ 1:面支

♂は例 it!(pV2.0付近 )J A T 

Pわ戸定J農l史(O. 1 M) {~þt L 

'( l-Adrゎ務支が弱加す φと，

112力、1すbToaderlirlgzz仁¥次

1I -( H8力、 troade'Yl'l ng主主 l'~二

とが別手刀、(:認や'5rt r:。こわ

(. ~ ，ヂよ七.ずづえ竣 ζ遣って J

F日えら ~(:J.-Adrの護交差 1: よ
フて pDえrにが主 L ていやが乙わ

凶手 1:J '.;J現象て(JrllJことが.

碓 0・められに e よわえ宅氏活昇lIJμ
，ATP(JJアデ.二万震がfaT.ろが

わめて1用手 Lてい奇よと左手す

と巷えうれ ~e
次 いぜ 1N ÞC~ (' 1 ¥ク秘、故

~.1マ7糸千平下て・夫、毛皮ε~frjLJ/i

の結果がFi!2'.2 [，;不ごれτぃ勿

，.Fig.2とl司禄 1:ィιまシプト?っ

"えイt，1]¥'グロヅトごれていや .t-
Adrど(0併の作!刊 fd:， A T P ~~ 
tJ.~ 下ノす .~!Jj領域、(1)1，毒~と~く

i章、ァていて.HA， H5IJ(Jど人ど

支1UJく， Hc. Hpがあ局場 Lプ

トLていタ。ュ遺ゎCompiex砂

8 

7 

6 

4 

3 

2 

O 

ト(D

。一一・
Hc 

HB 

HA 

←-・-ATP or ~-Adr 
--o-ATP寸.{-Adr

0，2 門

Co{1z 

Fip.2 ATP QIM，l-Adγ0.1門 J ATP 0.1門十}..-Adr0.1 M 

D20 ;各戎 lて対す~ c。α2の刻果(IN PC1) 

玖(:，幻手 l1い争浩・庄中 I(二IJI t. Lう7~ノ基の N母子 ζ秀えラ~? . 

A T Pど(o..tとρ澗!l.1'j': 1刊，;[I 1-Adr 4p砂丘下ノ中は領域liど据 <rJ l、がHz/J¥名品

場Lプト LJ H8がf盆庫場長プトす bえIJlaJ l;'、 z足場えて <Jうヲ. L 1)・ l.:t寺控'J.ayfJ ::ど 'J.Hz 

， t:!s兵]グロトシが(0叶伊5t乏の t~JJD (~つt'lて tr;p1.et になってぐ争えピめ会。こ:rt.ld

嘉文教わ白 8j~ヅしはすれ与が迫ポすべ 3持%グヲ奇如見てあれこのこどど IJ 列， ~ 

F- i~. 2 IJ、う，例う却、(:進児家どれ告 4ど(JJ l.-AdrどCoTtどの掴丘f'i:同， ~ノ A T P，J(j 
とkど¥事牢 lfJ I Jこと，史 f= J A T P ((0什どの相互作例， : G 1. -A dr /1 1 Jとえど票:;fN，

Lないことて・あ L こわ争仲下て・ノ temar~ co慨p.fex[1的dkrれfJI Jど tJうえ稜季支

IJ'十世報1主義ど tJラ1..1本!守争仲ずのierMY#co押l.ex fff， ~えの持翼 '1'1t示すと考え多れ

勺.

以j::..φ‘侍 ~ε よどヴヲ D ζ(  1 ) t .;1領域て・ AT PどJ.-A drとCo什 l;tternar;c 
Com.p..eex l拘，ddてい夕、(2 ) t(])(Òrnp~eメザJ，f:量判モル比，J ， iあ号、(

りその綜， 1-Adrゎ浩4・1:cf7 Iじζl"( /]テコー 1]"核σ)OH基c童牢て小ワ， A T pm:d 
f生中 Iじと L1. 1ヂニシ君主もI用手 l'(い事と考える，t1.~二ど fJ どが‘糾うが 1 ~ごれ r: 。

-23~ 



HQ ，HA 
g-一『司、l¥ r ]) 

HO-{ 予一?一仁日zー刷出

H H OH 

01-1 OH 

AT"P 

l-Adr 

文書I(

1) B.seHealA，" Cibtl Fou.rtdatiol1. S~mpOSi 山n on Adrene rg i C ドlec.ftanisms"( J.尺.

Vaれe，G.E.vy. WoLsten長olmeand刊.O'Connor，eds. ) p223 Clturc-hiU， London 

( 1%0) 

2) s.門.B.fooma.ηd 1.門.Gddmo.n， Adva.nces in DruぴResea.rc-A， lI21(1守66)

3J H .5ternsicltt ， R.q.5Iu，c1ma.n a.nd E. W. Andeγ5on} J. C./t.em. P.ftys壬J3123 (lq65) 
4) lbid.} 43 3133 (1 ~ 65) 

5) O. Jardetj匂，Adv制 ce5in c.Aemic~~ P-Æ~si C5，:l (工 Pはc~e5neノ ed) 13 
InteY5Cience， London ( I守64)

6) N. We. i ner a.nd O. J a.rdet件~， N乱開#n-5c.ftmiedberg Arc/r.. exp. Pa.tlr.. u. PAa.r間企
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8 N，N-ジメチルアミ?ドのNMRとメタルフロリドとの柑歪作嗣

(阪大工) 0私林玄，胤，曲持界，田中敏夫，大河濡71智ij
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r
，‘、

安 験

詠料:p宮殿N，N-ヲ‘メ!t-lレベ、ンスヴミドおよ u.."N， Nージメ今ルヒリリシ酸アミド

‘ーイソエヨキン酸アミドは.をれそれ相当する p直接客陣替量産者よぴbコリン職、

4 ソニ J 1-/蟻に手才三}レ 7 ロリドき作局させて!蟻ヴロリド ~1~ リ.ぎニ l亡ジメ-9-)レ
fミンを吹きこんで司令成Lt=..メγlレワロリドl;tof5去によゾ精製!L t: o 

NMR又f¥Oワト iレIj白薄暗手JNM-'3H-60えNワト口式ーターを同いて 60
Mcむ刻定Lた。ケさ力 lレるフト iま1MBき内部基
準と Lて末めた e 春の;畠慶11.ザシ70)レ今j.-7・'舟l乞 8.00 

銅 -J/スヲ〉ヲン熟脅討を入車て補正Li==" ~ 

7.00 

結衷ヒ考察

(1) y-量破N，Nージメタ jレノマンf;'Yミドグ>NMR. 
N，Nーγメ与 jレ庁、}レムずミドあるいは -1セトヲ

ミド主付ン~/lいすこ L す・っ 2李総 i て NMR を L ち
Nてゆくヒ、ある代、〉セトン3襲震のとこラでもとをと

21トの N-CH3シデナ lレカ¥"]本になリ‘八、、ン-e-;，う農
震か更に鶏くむると再改24'になる。を llf¥手t.-
シ中では毛と毛と4全般F号制にあった (=0t:トラン

スの N-Cf-I，(的が高磁場制lこ‘ c=oにうスの N-

CH3 (B)は些磁場側にありれれるように怠る?のw
は々 p童峻ペンえいずさドきだシせンーデ7JJlレメタ

，圃q

-:E 7.50 

z 
い

<6H6 0 2 3 4 ，ml 
CHzCIz.写 4 3 2. 0

1111 

函 1.代、:，i!"ンジク口Jl-Jl9;;漫舎

5納車中における p-ニトロ削ずヅ#附

〉λ、7さドのN{C均)2シウサJレ
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ンi昆合;i蝶に ι0‘Lてその NMR&しらぺ'R~I".凶 l にをのー例差示ず。ごの場合l-c
(!.. N， N ージメ少ル)1¥)f.，ム了ミドのときのようIJ.N((H込長チ.t Iレが1本になφ硯象
l本属られれ (=0にト i)メの N-CH3 (A)Iよクク UJレメ伊今中("t高成属11~にあ会
ニヒかれかる。 N， Nージ戸ケル亦ルムj'~ドの場令と要なコ托帰属になるのは()[)1:: 

示事ごヒく N-乙時(A)nr' / L二jレ基の反級位喫糾主知果5 -K 
'lけゐ t めt.~之らJtt令。 U L.J ~l 
表1(乙 l歩p-置換N，N-~"メ争}レパ，/六yε ドの N-cH3 シ U \/・ ~-(é'

付}しのケさり lレシyト(レ))CoJl縦訓ω 獄(fcotc.) 円一¥$+ Y 
、 TcI~おける('-N肉都回転の臼由工キlレキー菱化(83 /N士、$-
食品.Qj1t1~)をぷ 411 p-4耐震換基Xの電壬4共与位が揮し、ほ H-c 
t"N-仙のケミ力}レ与ノトの差 dν は小3く初、 Xか- Hfb 
N (CH3)2のEきには‘ -60・CIこ品、ωて主シv-ノD与J;fの (m) 
乙，)"t J~ B .1， l ~ ø 乙れ川崎桃子韓友~ 1. p朝食N州担wrysVXGHJ玩
が強いほ t"</V) の寄与がÃ~ く e 右足め のN-CH3;..7・・1'111))1，花，附キ o

どれうJtlるo X+ ーさ強L立り?三笠I I~~'翠互主主5竺後一
〆ぺ x 均均例制阿古tf h " rpm} lcp') (矧~) (判

断 ~u JJ N{tH込 7.伽 7.04- 0 
同C〆 N ーーし¥OCH;s 7.01 6.Q6 2.8 14，6 2G5 

v CH3 1.06 6.Qg !>.5 15".1 283 
(IV) 

(2) p-宣竣礼Nージメ多 jレペシ末、了ミドヒ

回塩化スス・・およか・4i!のこ三のメヲルクロリ

ドヒの柑歪作用.

f-軍竣N，Nージメケjレペン常アミド (0.25
怖切)Iτ 10侍曹の田IE仕ス苛を加主たと

きの N-CI.4，:.. 7"t Iレの V，TCJ d計三急乏

H 7.07 6.Q6 守.3 15.4 2q3 
c.t '1.07 6.Q6 ι~ IS".S 2.q， 
NO2 7.08 6.恒 10.0 16.2 30g 

棄を.p-軍機N，N→切手寸レ/1¥';，ス7守ド一回塩化

以来の了ミドの件。も予'"jlレのめTc， L1伊

3事時;1.1.2， 2-テトラワロル~9シ.

X νA 116 fC嶋崎).4G.+ Tc 
(rr吋 {ιFり作物~) (0") 

に示す。凶塩化ス 7ぞ iまずきドの力 1レボエ)~ N(肘3)2 6.75 4. q 14.6 2マ1
酸素と相互作闘を L、(3)ごのため([)の寄 OCH3 

与fJt'婚tてN-(I.. hシワ・ナルlま必勝渇シ7

トをおこす.同時1::N-C闘の2射音制主
か増 tて.このために Tcゆ '10-~O Il C 
L1Gtは豹 4長dん，.4j普jにする.
N -CH3予1"t Il，のセ/，0レ ;'3ン6レの

(1 .. 1， 

H 

CR. 
N02 

6.91 6.61 '1.6 IR5. 34~ 

6.87 6.11 q. (j Iq.O '3S9 

ι86 6.61 ".3 Iq.1 364 
6.~7 6.68 12.0 J 9. 6 

ι10 6.65 H.o 20.0 

371 ，g4-
文きさと金属八ヲイドφ''''イスS護婦度とは‘ l手Il"!手1JL ている。 N，Nーアメナjレベ‘シ

A"1ミドにあ・ける Sν は τ3CpS 7."おる折、過剰のジメケルス夫‘クoJドおi主下で/1

lr.4 Cps .を tて、非挙 1:5普い)l..1ス面愛子ある企温41:アシ今モンを加之た時にほ /8，0

CfS I-:::t遺言る。

IV椋金属ワロリ k~ 比較守るピ‘ N.N-γメサルペシス:'J会ドでは.四Ji1tス穴差
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nu {. r~ ヒき窒追で I~ っき 9 t之ノふの N-(Jbシク"1Iレま与之る b'ぺ四塩化小Jレマ三ウA
L凶多量化ケイ春、 E加4ると室;lr-， trtと1・・ロードIjN-cH3 ;，少tlレrt;.ヤ-1dj. 1 
Fドに母フ llまう.混度主 f'p. lゆ<~再 0・ J' 口ードとなリ.♀ 1;' 1ζ刷。、*'-て〈る.
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(3)， NJN-グメケルtアヨリシ酸アさド (V)企よ u"N"Nサ

メj-Jレイソニヨイトシ酸7ミド(VI)(/) N M R . 
/ぺ __N

例)Hぷ¥グ地C¥ グ
、N一一じ N 仁
/、/円、

切片c' '0 H3C ‘0 

(V) (VI) 

(V)， (VI) tもに窒;jで 2本の N-CH3乙7・ナ iレを与主る.

ザクロルメヲン中において (V)(: :/'1今Jレスλ..}"70リド

を加主てゆくヒ図 2.1ご示すようなZチ:ilレ安ィtIJ"，者遅刻さ射
る.λλ・‘?ロリド室。ll{会ごとによリ、 Ia: t"め IJ2;;宇のN-

CHl ~ '7")' )レか，"4~威場予ゾト E J;'こ~ tともに途中 c..~少'

IA> 

仰のみ

アルは i本に令る。 3ちにジメ今 Jレス及‘ジ7ロリドを加主 ←よ占 L~~L~L
るι、(A)， (ら)70ロトンシヲ・.r '11''''''1並蘇Lτ 再び2卒のシ 6・60 480 1n，， 

'/" 11\1 を与主るの安ィb~ ì.貨のように説明される.{ fJ. 困2. ジヲ知以れ‘・7υ作t
わち‘ 戸川 合んた‘デ 70)\.-~1;-中τw

<Q;>γ N，NY'n'lttol~ ;¥1域内ドW

-→ H3C--- ラ￥NS.~..c- ('2 N・4トらけず1レω附-1-(附ω叫州Lい川Sn以SnCRバ川ιCα2
(収VI/り) CH， 均3 

なる平衡衣 I¥:おいて、鋳{粍つくる前に11芳和震の身議位嘆か性効果重度げて μ良伯)

Fロトン /1 錫体 (VIり主将~'fø ムビ lごよフて N-C防法li toリジシ環ヒ l司・平面泣く!こ

奉て幣属性票万1性初東芝受け令ようになる。 L長かつてω)予ロトんの他磁場エフト
I~ (S)つhロトシのそれにくらべ・ていちぢ・る tぐ大きく者奇.

偽.(Vりで同様の安、輸を Cころみた t~う. 2;字句 N-(H~ ;. ?帥ナJv1J'" I ホlご事き現

象はみら'"-ず、 2卒の;;.-7" r 11〆01也ハ・レ-;.-ヨシ 1け念マに増久 l1::: ~ 

之一室主 (1) .J. Pk，s. Chemγ 必I S'IO(l962) (の島1，8wt~s.phys. cAt"'"民間(1966).

ωJ.A.e. sν 魁 /33ワ(1964-). のM&f.Phys'J 2..，25' 3 (/960) 
(3) C~" .J.仏壇剛 ν鎧， :lマ'S，2IJ，f(196C)， t7)ヰ必" $.， 13守 υ'162)，
{4.J ~ ~金生， Igg I "骨6ω
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(-13NMRスぺ7トル rv 
臭素置換zニアンおよび・コニテレン頬りスて7卜Jν

(自立都珂) o~ 皇制(五ιえ〉事務嘉‘吻

前殺でlま善弘案置換砕の刻えをすすなったので?こ利ヒ比較する竜、味で奥義査

機特の刻是名古利みた Jι手シフト Iま卓柔置換エヌシ菱自で・ lま J 置換茎の数点増加す~f之
っすしてイ~最初tへのシフト水観家ぎれるが二貯の場合J三 l衣必ず L tそ祈あごならな

い場合主穿:"bてくる. こ勺よ 3な利定結果につけて皐素歪換俸と比較Lて認べ・る.

L文験]
C-/3スて/ト Jレ{まメザムd"i件 20笠ィ<i'-3t-tt在使用 Lてノ的15.085!1Hz. 

の J~根強Z伺茨書官持~I f~ よって測定 L た また白熱、存在比のひ/3I~ づけて利走亨ヨ
ために100チザンネ jレのがゐdti1?AHィω宝fある 11/(i/600チャンネ jレのバー/6MA註

縦械によって繰返L 積算走行なった.イけシフト l~鰍千ヒ emxid..L K. tJCHa 1の吸

収処置五重d島全iヱよフて比較決定Lた.表に巧えてあるシフトの値(d;.1Jc H3 L 0)吠叱広

彦主 Cちから 21チ5?fh1と乙τJCs基準lξ換算乙てある タぐの実験炉捜手乞乙Z

4実用さオしているばシゼνのシフ卜 1ま65.2fPTIて'あったき託料 lま挙法によフて製造乙た

が不宅建設 tのな多く，特3こエチレン系ヲ誘導停1ま老若島乙攻宣するど実質心 ()ι13

η 吃iJ{えを執剖 L~専をくをる場合毛わった、 ヌぺ Yトル@の持引中を sOOト1z.~J実 Jこす

ると金スぺ 7トJレ在-1文め今 J トヒ Lてすて守ごどポできるなに更f=.1拡伊構玄室担刻寸

るlごlホ場引 lt主小才く Lて， -!帯号|速度主 I'V2.5 Hzん£と Lで観判 Lた.C.Hf:hzCHB12 
のスイ7トJVliI犬きくうす岐 Lたニ重縁てnある;it..')更に ιつ1::とが岐 Lて，2Jqfz1・0付z

を示す

L結果ヒ希秦]

A) C-13の也芋シフト

C-/3 NM 尺スぺy ムノレの 5町五~:ó、ら得ら杭否 4ι芋シフ卜とス亡。ふ結合連和
の遁It~ま 1 Iこ示L.7ある.奥，素萱換五ヌシ績のシフト l式13S.1""" Iアヨ・1-ppm Iご令つで
おり p その範囲は塩素置換体よリ扱くまフて、l~ 孟素直換停では置換基今数急増加

寸るにつれてf民梯場へ勺シフト水、みうれるのである恥，奥:素置換エダシ美震の場合!こ王

様iの数か同t‘麦柔ムで、ニイ函ホウ乙?固となる時子lこl式あ議場側へのシフトホ観樹才札て

いる f!.f ラ奥素f換主要~ 'I ~ J奏会のシフト句安弘主図示守 5ヒ図iのようになる こ

のよう射場句lまメYシ織の奥柔萱才実体z、毛観察マれτあヴノ タ〈勺議論水める乙ごヨ

をめる戸シフトの傾匂か宣Z興基そ〉叡永‘ユ倒から三乙偶ピなる時!之久きく交わって H るこ

乙l-t重殺差自の主体的双務の捌き国去が5画くシフト 1亡考為 ιでいヨよ?に足、打れる

このこ巴 lま令制尤半かメタン績のシフト l之つ1¥(指摘 ιてH る 前述の島説場町えタ

ら 7 トについての崎向 13:図 1 にー寄~@不 L であ z ょ j 1::卓秦置換1$.でlot~守同認められ
てけなけこ E から，翠捜lの犬きさに l罰金かどある ι 巷えることぜでき~. こ勺ょう安

置検菱自の相手イド用主芳/毒 L者11れ!if.ふうなけの吾、 J 1ι￥ιフトドタナιて左換茎 tこ喝

をする筒浮な加桶引が:~り江っこじI'd.:考えられか'.



ZOOr 図 i Tab1e 1 C-1ラ NJV1R De七aof Bromosubs七1七u七ed

~ 
E七hanesand Ethy1enes 

%: No.Compound Func七iona1 Shif七，
l 2 
JCH' JCH' 

、
CH2Br 

Group ppm Hz Hz 
ム

一ー斗.5
a

?¥ /CHsr2. 
1CH ラCHラ 188.0

a 12ラa

H¥ 
2 CH ラCH2Br

CH
3 

17ラ.斗 128.ぅa 2.1 

150ト 比
、-.(可トーsJ CH

2
Br 工6う.斗 151.6

a 斗.0

ラCHラCHBr2 CHラ 157.5 工事i く1.ラ

CHBr
2 

lラ2.斗 エ80 う.0

斗 CH
2
BrCH

2
Br 工61.ラ 157 斗.6

う CH
2
BrCHBr

2
CH

2
Br 152.斗 156 1.2 

。sr 、 CHBr
2 

工50.8 179 斗.0

100ト 6 CH2BrCBr ラ CH
2
Br lラ9.1 162 

x Cι CBrラ 1うラ.2 2.7 。1 7 CHBr
2
CHBr

2 
l斗ラ.斗 180 1.0 

決ゑI-:li給する蚤襖芸達え 8 CHBr
2
CBr ラ CHBr

2 13う.1 工79

CBrラ 1斗9.0 く1.5

200r 
190叫 Brラ 工斗O.ラ

@Z  

4制電車iT 10 CA  

15併
a

-2.斗
a

会一-d-6-ーーす 71.ラ 16ラ 斗.0

CHXz CHBr 79.0 201 6.6，9.7 

ユ2七-C
2
H
2
Br

2
8斗.8 20斗 く2.0

160 F ーー--3o4 
=向t QCfH/z/X 

2r-ーち

o Br 

lラ c-C
2
H
2
Br

2 79.1 200 1ラ.0

E …m ち6.5 167 

b 
言

xct 時
CBr

2 96.7 1.ラ

三些ベー
γ~ ー艇 15 C

2
HBr 

ラ
CHBr 81.ラ 200 

120 
4時 CBr

2 98.7 8.0 

憐J善炭素弘みする議参敬 16 C
2
Br 斗 100.0 

a) Li七. va1ues. 

えIニエチレン要員のシフトにつ U て1人婁，柔な争入される乙多く今場合l乙毒5
b薬物則!こシ 7¥- L.てあ、 1)} その払挙シフトの迫，();μ，S"-' /tJd古川均'l.となっ7:1) Q， 二

れ1容者L撃の宣捜体の場会にそのスイ7 トJV範開株、“・6"--' 8 0;チp刷て“め弓ご乞〉比

較 L て，その範囲ホ商議場~IJ J:::拡かど 7 てけφことで持鑑定なあ3'RP方エタシ熱てー l.t品

者重4実体の方本、イ氏議場側rC.jiιか‘フれζぎシフトの値をJ子主ノエチレシ頻で， I衣宴麦萱8具
体のガヵ弱鉱物則i亡拡な‘クた4呼シフ Fのう直主持フてける. エタ y要員て.tエチレシ婚

で毛製:本軍4喪~の%氷街梯場倒p: シ 7 ト乙てリるので・あるなソエチレシ裁で‘成長素の
誘起動手から!i..ず奇係議場ィ則への ιアトカどイUらかの他の劾累と柑式会ざれてけ五とけっ

た威七、で‘ある‘ うすラ内のふイ固め成索のシフトの差ば炉
-C2.Hl. 8Y2.の場企!こ最tえ宇〈

30.2 pp向ビな I}} イ也のふタン誘導体のイザれよク t 犬き、}ごとも興味茨1) ことで喝~.
内
λ

内
屯

υ



13) JCH 

(-/3 F虚結 Lτ 、) 3 .7Jく葉ふら生ずるスとり結合定指の安北1.1:図之 Iニグミ乙

たよ j1:: :f-#ぞ差の綾頬1こよって/J;余リヲ(4ιLわ 1 ~ヒ lま考えられず〉萱4典芸のl丈lごよ
って増森 L てわれ下線チ実家~-3-佐捜芸者だも若干身今 L てI)~よクであ~.

C) 三五月
(-13 スマア卜 jレの微細構造今場淀ふう包伊佐 t~手 7 表 i に示乙(~ろ~.

要素宣投体lζ つけてそのす叫 It長吉彦護体lごついてう手今れた請来と lまY一致々、、
?I.現Hの遁成エチレシ識で、比較的太ケ奇1A.A.弘、観察でれ，その五回lま0"-15 t+z. J之3え

んで、いる‘兵クン毅て叫 laera C.HB}2.の 5，0Hz ~長犬道である.萱持基の数点、7.}':} 1':: 

対心て‘非対~:~に--:%の炭素のみにつけて者加すると p ぞの置 J1R基の結合する炭素ぞう
器移4拡tw.勝進スぺY ト jレから.f-虫でき吾 2JC，H の遁 I~犬きく者る . ~r方 C地 Clj2 Br Z"Ia-
，+，0 }イzであリ}c地CH8凡で'は 5.0Hz Z.，;;う吾.この実ご‘t興"，t，;:s~ィι合!(pJJ CfかCIJ.り/J:

~誌でき殺か?た宣投基の荻余ニニj凶の炭素I c: I刻印対伴氏9/こ増がれ場合1之政守切

の佐Itt.. Lヲ減少す;:}.iJ'U/今鑓ぽ伍Ht tt較すJど井孝にイ、才在廷で広 3ふら J を

の刻、在比教す~ Iこ成約すj&'d)みさ‘ゆ念く J ぞ勺?宇多をt;考/賃 ιな '1れl武滑ら恥』木、

命的の剣晃で~~守号を茨えするには荻クてけない.ま女手宣草援をう実用 ι た繰返 L或1)え
の久め 1之会1.t.1畠の綾k毛主 0.3Hz ，ご及ろ¥ので余リ教葱宏芳'1:?e.1直勺叱教litでき家、 J、忽げ
はすする置換J基ク劾泉乞心て J ナスピン結合定論七‘よフじする化合物ゥ除去内ラエ佃

の浅香色それぞ九 H-C，ーらのよう \!:春場付lナで害き表わせば〉掛め I~*べ左よう
にむに臭支置換余金f， ~ 't:ザひfぱ噌加す玉、ンK，I二 ('1に置換茎永、導入守れると袈村は城、

夕刊‘ この最毛食'-1 1~IJ Iまエチ 1レ基で、刷、一般 1ごエチ lvtのC-13ス ぐ J}-)レの微細

ネ寄進から生ずるど希えられ~/i:'rp 1よメチレン基 Jリノ'j，z.. ~リノ従フ τ鋭利吋きるJ併
の埴!会メチレシ茎のダ永久?ある L-/J、LC東全 lこ宣換茎り教な多く導入オ仇て L事

ってぢる場-h-I二風更 1:"C2喪章 1亡霊挟差が導入されてもそTω!ζ1ftれιな・4 うれなlJ主義

命毛多、人これら a こじ I~ 晶表じか臭、意今和ク電気後悼を置換差!こよる効果であ否り
色、 p 虫色，<.篭ラ挟巧惇勺覆捜差勺匂f/I~付可 3 初累計副ぺ奇こどは興味。どある‘ 主次為欠わ:之主塩主

手索tじ嬰4粂長 η対9点たミそ、する化令吻の示す2ザJ例をb叱七較するど仁ノ例えぽぽ目C吟C佐Xと瓜 CI;侍合CωH石

羽喧Zμの州Kヒ令倒苦物哲何すザ均例 1念材叫1非F学
4辺毛:1':::4“‘ι6H出Z Iに之村Lげτ2汚花必ιく2H出zて為吾. ごのこ E 崎 勺 叫 l之対口<:，ヒ C之lと位遺す

るふつの重殺筆勺組~年明か和基夫きく者均す 3 勺で d な t I ;U，、じい 7こピを示乙でけ

る. を L て 2JtH ウ活かニつの ~J央草舛日付高7歎位置iこよって!t..ずる悶街要悼の向嶺と
4崎重μ!:!-.じてくるよう!こ港われる‘ユつの笹捜差φ相対的危位置はエチレシ菜で!古

手間Jニ1-:'l到をきれてわれL.t.ト毛吃のト?シス主主ヒ Lスを勺示すそT明 ヲ 姐 1:I会えき吾

参かある ζ 乙>， ~探巷の纏要員 1;: よる差が Jトト}ごヒ lま之J叫次主f手的安回予F.よっ
てたをく変化有るこど't示 L てい 3 ょう 1よ卑われ~.また C の事 l式エダシ奈ヲ化合坊

のミhH1こ対 L ても窒要な悶 3 ヒ牢~ t 今と尽われ~.
1) 菅島、島橘，司'zlf百1E3 4f.年会予靖広1，p‘2.'13 (116め

2) -p.c. Lμ 払ムめ I A材、 A/.Y. Aωd.su:.‘J 1.空，841( 1158); 

H‘SpJ.esecμj)Ao.t;/W， 号、Se-hnv地ル J ♂C仏伺・吟M・ノ芸ノク22(/16リ3

W. 11. utゐ仰w!.伽d1). M少納f， J. AT1. Chem. Soc・ノ忽 I /If.OO ( /16の.

takai
鉛筆
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18官事実稜主の l到権σ〆あす什レチ す rcs47ぢ 1?C OJ 旬dP嬉{:1" Jt"右作(l:.b七(1-
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高分解鮭トJMRIてあげるパルス二重共鴎

種問前草食T丹 亀持裕孟

イと伊予フトの事実なる陽壬ヲミ嘘信号 l之/ついて， それぞれの看護和時国の ;~II 史伊 ove y-halASer-

初泉の観?日q1三よって J 鋭 利 ff構ピ介手構進 l亡 嗣する原口史乏偶ょっとする初中'LIJ、;J;花/，

行 わ 川てける?これらの湖史に l-d，定 II 断徐血盟一直線制1 0;[，.むとの観;~'I 沼ぴラく用
1..-]られて\lる。縁寺口角同町長、、五:η;~II ~包に I-;} 笈置の守民主Jミノ 禎イ更さなどの呉ずら防

車'A，的 7;1~見 ;~II ~l. rJ， 1"( / しス~z.. 1三くら吋て I(i:ゐゲ)て有利でみる。 J1-::: J" ')イ言箱、|笠内為 '1

結果也 、イ写られるガ， 鋭利崎 f司炉、比較的極リ( < 5巴乙)手 iてあ.l-yる~~/)曳 lては/で lしス活

力、・ 2月平'iてあ 'J， よ Vイ吉報友のあ"デーヲ E得る二とか、でさる。 ごらに lマlしてZ諸 lてほ，

布勢維にの普u乙乏晃子易 lて観効jでさる手'1突か・める . 1¥0 1レスラ1.1-;:: は特別の後置 /J~' 1ψ 舎である

IJ'. )か販のスヘ 7トロメータ lτ 付加 LてJ 握易 lて)'¥ /しス~'[.の須'11之小、で三る簡浮足主将 7日
2叫).=.~ - •. 

犠置か・穀 J吉されてお'})長是正で同， イヒ f字シフト で 分 れ 7て笑喧信号の f口々 lて〆つけて， そ

れぞ れの τ b.乏直 特 刻 史 す る こ と か で さ る 何加痕置 t訊みろれていま'1-) Lかし畝 1，
扱うきされて II る，，"Iしス N tv1尺核置~， 単一間放教の←fて“事長イじめを fにE観;iJl11するもの

で;t，って J みる試科 が 2;f-以 L の 曙 苦 笑 噴 イ 室 ち乏与之る Z易令つの i星宇多乏ヂト掛から

のオ見勧 1-::よって見D起しにど乏 y 位の矢場事信号の持 1要1'c1乏Fわれる愛{じ&観倒するじいう
5) 

5 う IJ ごとに l引けることはできちけ。要ヲた孜副の 1暴会と岡材、 l二，イヒ守三フトで分れ

た陽~)副 1τ あげるふ義 ηOvev-N，川eY'初察 v'" ， げ lレス五五 lてよ可て場見効|できる与弓 1'&"，

TO FreLD-
FRE(¥>UENC.Y 
CCNTROL. 
L.OCKI N <5 
5'(5寸 E N¥

図 l
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制 ι足巧対象とさら Jこ主主乾11i¥I亡広げる二ピ r.rてきょう。 そこでじ'3:-フトで~れ 7ご馬

予荒嘘佑号/"つけて， そr/1ぞ小の 1;0亀イ庁、j守εJ-t1亡す矧7皮毛主 ηr-f /で lしス左小 Ij d二と

かでさる/ぐ 11.-λN H尺正試みる亡とId揖量、議写三ピ、考え 2 簡単でま号変重正新作 L1-:::. 

芝ニフ lてグヲヰ主の11J，G:'ド 1:l， 碓 E易一間 f反響文刀 1{Q島4条件 I-=-闘し J 害1l¥ ，を 9tJ要。“脅 if(され

3. 主主 内外苦Ptl可 7方式)-:.VlJ i-，内幸~ b‘ソ 7方式も iitη7亡;:j 1~ 碕南町田酪主þfj'p は

入守!答集 7;;--*1支1r厳島 fてげ乏イ実 l羽し 1:::• 

[援軍]

廟戒を矢の安 zゥ1:::2 つ以 L のャ-5か lゾ!容でめ る マ JI-ス N 阿尺では，通常の N 1"1 R. 

のよろ lて ìる芦間放 (ι - f) 磁場支捕によるう~II 坊汲 f告」己乏問ける二ヒ lすでき匂竹。 そこ

で， ご、で'"Jif 1静l拶双(S 5 B) 乏利用 Lて爽脇 lτIvdきるト{ l; 令所 L大 e 函|に家置

の7"ロッフI]J左手す。 主交払若く 10，6q 5ト-1tP)のt/::l刀を平衛変調揺で5"kH，互の止f

で支調1..-， ごのとさの L 削』手荒・10，7門刊とを水島フィ lレヲ乏通 Lで耳元') ~ J 0 二1/'¥1て

4'1‘ 3 )v1 H-z. 互援会し bOト1Hz 在ノ詮散する。 これ c~ 境問トf 句|っとヲる。ーさ，

イピ号乙フトかこれヒ SHz安なる島会 η 芙 4喜朗 y-f1<1， 5000:t S Hz の o..-fで斐胡L-l'亡

之さ勾 L 似11吟戒を刷、):?. これらの r-fをそれそれ独 ILのゲート珍鴨署でパ lしス変調

し ψifI布 r-f }で11-:zどしてアロー/"fてj焚給する e 宍 準 法 皐 悶 l宇1司問う佼 10，7 HHz /丈し

た後 I 佐耳目検殺によって観~II する。 またニ議後汲!てよる観現11tでさる. 増幅，検ヌ宣車

のi量温停城i料品ぼ工 200k H:z.で ご、で対象とする桂及の看護和時 J渇きもったまの浸Jtを代

1'd -r 1)'効lとすべきものでみ Q. 10‘b9 S- M H-z. 1;'よか'4，!， 3Iv1H2 な， 一つの茎不与をもゑ容

の出 β;&多数勺 1M2庁r.::.1;U合してりるので』 スアリアス抑えのため j色都の入力作用ゆら

す一段以工の域格政か“もうげてみ~ . 

E世1i'I穆放のJif-.!:E.て lしス ニ 愛 宍 唱 円 安 験 におけて l 最 t安寺 7注ことの lつは 1

つをのようゐ 2つ以L の rfを与を生主色る二とである。 ヲ存わち， 間放主主L差8てをえ 100Hz

以下でみる二とノ こ の朗被敬差 lef教 10づちに わた勺で 0、II-k.以下のを定l主主毛つごと J

ミう l亡I'，t!宇な周ヨ貫教以外り取町 1J/'J'"合弓れ7a-¥ J こどである， 二>hらのイ降、 j守主 7両足ミてる

ものとして工侵11第三慢さ問、)7'::.のでみる 0ヘ 拘並卓球み・よ Zλ"下1M1I場 活 め 抑f主lてlす特 1，う主主.
品J

;&件、た。平術変調磐ピして Jd: 一般的正~k-経団路 E 試みた ð'" ， デイ万一ド壬周りる

l司路で'171介、-1 /fードの特 ftの不揃 H のにめ』詞毛主炉提寺住ヒ 7d-'} I 今回の息白ヲた Jd'過さる

で存官、ゥ 7亡てメラ l司使命した平努T変調

暑の回路@~国之 l亡示ヲ。 この周忌告

l在地{下 1 調整ビもに!容易でふも搬

送球 η 押Jit， T 1J~あえす'\' 2.もので

あ6. 平後?妻調暑の生{刀 j守つiくゐフィ

jしヲーく /0M下)1， 注入 し L1噴JJ!争放

た1 ワ;&b. '1出ヲ。

持 1¥0 I\.. ス NHRI::l古~..(，j室内 S S B i盈

f吉J' 'f も ， d '1 語f， "iI/'AJLう夜 4iT' Jとre:.す'

t安定、される

10‘6q5レ1Hz
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JT" - ト雄幅容 ささ{::報官した

ものヒ i守~' I司称、で J 手葬p>.'ほ f.， sx{" S76え

る ε之 るで，$政でケι「卜 L て 1/ a. 吋

I:J<戸数 IÒ トイ肢のどをに I~J 多段ケ'ート 1，
する℃此較的草子易 jご維産i汲抑えt仁王久

をくヲる二ヒ百v でさき， こ、て i受伺し

た も の I<JN /しスの 011-"ffでの 11'Ji-rι 

/20dJ3 1:λLであi}. H，t.主義?に JfJ-M刷

(J"1:0L JトW{-3H.-6offlアローフ刷用問

のヒさ〉てツそれぞれの 1'(Iレズでイ主主.

1亡す長尾ヲ五二ヒか‘で'~る。

E主E旦v フによる昌生場一閑 5双皮数刷御

?外ト幹ロツク方主弐'(1ぼず/パiIιしス ν←-5I~亡よ勺で

妨宮左うけ R写f¥ 1 ど iリ1う矛利1.呉呉 gか，..Jみbる oかか、貯悦

宅の唱守F史意 I降手 lゆwら，..L i蒲疋ヲペ¥'~ t 

めで|手ゐ、h 二の二ヒロ i盈~内 NHR

1-:: dすけてもよくIJinられ て い る ヒ こ う で

ある. 民章受的維辛口跨向の長、 J:tっ磁1μ主

lτId= ， 主主略向 I~ わたって志、 l 守史窓 0"

零司ミ.:!~ ~. す与わち J 矢印今、如、ら

のす'vh正朗:成教で'ゑわし長ピき，

数 10-7うにわたっ Z 土 1H-z韓穫の守

史fi1]'-Iすl零t::7.:子~ . ごのために l手

予ト昔p口、ソ 7方式で I手不寸 ffで、あ;3. 

そ亡で内静ロッフ~執り f乙.同ち

l二フロヮフ図を子「、す。ロマフ f室~

e 1易Aた め の ←-tヒしではJ 事長f品

目¥"-r4)<1、さり同定間放毒支のら01'1ぬ

くcW)'Af更l脅する o../ ?問 f告~

l写撤悔し， ナ向夙う良 10，7門Hzとす

e. ご、て・ 10、691>HHzと交え会し

g 叶1乙臥・fJをぬリ11:¥，. ごれ l亡イ金一

(0.) 

Cb) 

羽か・冗家存 'J/ 直あ ち換l協 et勺 lC) 

1::. 5kHz' a.-.; ε加え 5 'k出搬』乏

ラ皮左でき~ 1::ザイ、?くし(，史扶

の g叶Iz á失格協:t俊明島容の~和主主

け品ようにする，狭厚手 1ゑ;移幅客で

寸分布捧憾に世帯幅立小穴伶号乏生相検放し，

回 3

((i) 

(。

I~ 4 

'1"0 FIELD-

下REQUEi'J乙Y

C..cNTROL 
LOClι/Nq. 
SYSTE:(II¥ 

制御前の乙 7・ Î'しピヲ~. ごのヒさ Jマlし

入'r-fI~ J: J I言εl:ffL羽秩双で観刻すきヒ I，o /レストft口可 7I有けとの周煎教主

の非常 l亡鍔 11 とアート炉提われる. これ l手』車脅の見~Ilて"。向鍾ヒ怠ら r子l\ '0 .... " 信号)~1長



刀、"偽 I~ ~き 11 1-易令):::Jず向感と 1J}ので介苦'tr:J 'y ?の 15tJ，.有手'Jで あ る 。 国 41宮内主'P/:l 'y ) 

1i玖:の '1ltJe 1室を示したもので'あき. I浮3針生イオニ五1;t水の qo. Iマlしス後のおIDJ.. ;::風.

秀乏で〉 え者 lτ 入れたさ， ? q べ『す〉の 1t易で'0';J フした(jω「手ロッフ量H量J (1:>) 1守'S--?i 

イ垂 J (C) /" 1時間後で-::;..?守ナ IL1亡寄{¥:tすみられ TJ.¥ 1 • ごの|匂 J 切のす局管:1歩行 7吾、て 1)

1'J-リ。Cd.) 1" 政主にトf を 3~~< L 1-::. '(乏の，即時::， H'ilイ6くしたピをの三 y・-;1しりを

hとe;r、し之¥)~. 

じたe閉伊')J 

国 S 1-::酢駿 iτ 釘けれ駐来的 Ove，..J..氏同計初J警の観笈!備課 "E7T". 棋;科は今販のタド

酢酸乏単 J:::~足気した〈けのものて刊ノ ，]<.. 1;; む目の不合正坊に対す~ "}三;怠 Id'一切拘われて与し

(会) 悶乙H31::: 1'80.，¥'1レヌ Eてj、け 7ご千告の OH の 900 ''f /ιスlご 11う β/oc人 2臥家信号の 7に

さ さ の 妻化き示した色。で'ある g このヒヨ同'"bl¥'¥i1l; 

3品川s，S = S6矢 3 Hz ， j手法操作の鈎...&.し吟 l有/-;]:60 

μ 乙， 検瑚rJ/ ElN}.2 aμ であ主。(T) I""J附総書7昆

昼j直によって CH3の碓{ヒ E逆転 ，-rt!.. 1とと乏の OH :::.. 

，，，ナ lし 5V互の7lÆ íヒ三直線揖引~I.. /::: dこヮて記体 LJ.二も

ので‘み孟 9 ニヰ1 ら向J監の f結果 iす Jく一事又して¥¥~ 0 

ぎた cノHJ1-.:: l8"oD /でlしス乏。、ヴた後。 OH 乙7・7

jし発j雪の妻 fヒ正直紘蒋ヲ1;，主で観望'1ヲる乙ヒせでさ，

|司ーの併'*1)'" 5~ られ Ð.
CP，.) 

こ、之、.汀、した/ずlしス=壷宍喰境Ufで r.t，

工l阜 の興 'ul自97;J: 1安鞍 6うftt:/之，.1s-程，，0 Iしズの

低令包 t 例之政旬、千晶幅の要珍 a2つのいjノマ

lしスの組令色 7-;-ピ lミ Jって， さらに気長飽

の/'IIしス 1¥1阿 Rり 1美験 0'.でさ Lう，

三自主主主三!三長杢主ヨヨ

ヲfII事師三三日
華陸間Fi朝刊ド三三i
:三三壬:壬ごとE三

円五ζ 斗

EHEr-i=孟孟

(b) 

団 5

1) 旬'1え rJ:‘¥ 荒 ID 半3白， ネ昌見俊夫 r 語長気持日直作為・け孟~'Í手口.J ， 分光{ヒ J安 J{， I?A ， 

高予Il~ く|守 ι 喧) p. &~. 

ミ) J E. AnG¥enol'¥ J J. $t<!el~ J肌J.A. w.u ... " i c.k ) 干いい .1川和3S， /13'1 (1%7).仙 vi訓 A-6o). 

ヨ〉 悦知50凡， 4， Tza.lrno地 J 伽叫 A. し。，"- we杭もte.~ v¥. J 工 ScÀ‘ I'1I\. ~+r"''''''1 金J 133(1%3). (;ぬv:anHR・60)

4) H‘ピhム， 五千n、 工 Apyl.P~S. ム， 141 J ζ1'1 b 7). 仁丁目L YNM-3 ) 

主) }，吋酬011. 1 肉、ys.Rt-v， tl. S"'S'¥ (1 '!S-.n; 工.Sol.問。1'¥ ð.M.c!. )'.ß\O~"'b円削) 3'. Cαh‘舟削凧‘

;o.b I (/9よ一芯品J

り か11.t1-.. . 緑色象エ;宇ハンド 7恥可'7，苛- 4~:t (l~t 4-) f‘<(-守7.
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14 畏穆核開デ力ッ 7U リン 7"

(日本電十 O~金繰#翌日 今 技司 竹内減

けよ)ー

(序) N/1K.現"史l二族、 E要樽核開ア力ップ 7ンゲ11‘ニホまで今くの人々によ?と

行われ， 4'子r'ct亀#K，下 "1tえらによ 7 "(行オ7.JLた/p;この定l足糸口ま Z・危介I二

fl.-般ィιゴ北之、)1i ¥) a 我々 11ニロ〉要樽核開デ ηップリンゲき忠喝に行之 Jよ7
もた鞭方 -;.i、;Ji;，にを還を校舎rL 1三。

君!え対象枝i干.'H I 咋Jz'P，HBftEC J孟DI 切で前~ 0 ニホら今-3l稗核開デ力、'/-]' 

'J ;;. >-;・，rJ.t主持 E要!こ l1.毛、 卒、1質的に l基金く!司 r 手段で乏の:てr~ ~帆 k;f弘常に I

')‘草生f島勝13夜数、必気l針転此 Lγ-./l，a砂)、イ乙学シフト能凶が嘆し さ4に折、昨

lニι')‘スピンスt:'/i結企;色事t(7)犬，j、か.tM ')、スピン去の禄持が要 SのZ"、制定ゑ、

悲喜ilJ花れそれのF号令l二五色 Lた4のi二?~ぐ件、宇か';Jí; 3 • 
L 言乙枝樽今、7ぢ. 切現'/:乏 rj:-時効句で前'}‘ぷ蒜 1~ 副 1.í.tt. 1)，教えτ・感/長勺友、y放I~主か・

行.t.~ 0 ミド完.x..のイ也0) 款の~~島スて 7 卜 lレ E 昆 3 と .IH枝乙のスグシ結合 tþ...ほ
どんじ勾場合l二見られしニイしらのニじをえ各l.1 .要得税問デ力ヅプリン7"11:うえ

の 3 穆|二 ;;(~'I で守 3 であうう。

1) 水柔枝観現')イ也被Wf射 'H --l他殺j
d イ械を思想)71<-豪核摂射 ィ峨ー {lH}
3) イ也核軍拡初杷核保釘 他校一(ィe椋j

リ，-;1:ニ*-までに t今くの剃定がxtオ7v/t l. <fj' ')、制定内海場探 70J- ~スノて 7 戸 lしを
通じてイd走兵f鳥σ) 崎被 E夫~ ~ニじかてぞ~ ， る)ぱ、杷核制定l二於 Z‘忍/支が免 1)

場令等l二、プ U トンデカッ l'')ンノtffiリ、争事ゑ霊か‘ιよ1)!挙孝A色プ存4方咲毛f鳩鳥

ニヒ lιニι勺て叉-¥''1トlルレの糸J E在¥L、解杓E元穿Z場かiニ可 3こヒか'1:さ sし 3刃)1侍宇

一愛掛l定宰主の事頻農f皮tI'~ ‘ 1) I 2-) 1ニ民教可 aι :f!pめ τJ夕、}ピ定、わ.JL~か‘ 1) I 乙)の刻定結

来t矛!同1i~ 11‘怠易に行う乙しかで'-'1S U毛Lられらので、 1)ノ2，)につけてえのな

よ"(-'1を得てお、〈ことか有用でふき e

叔々 l干前i主グ)核穆|二づけて， 1) I 坊の場令の現')'主主イ11) ，、 Jくつかの新料z."(7) ~愛

樗核開ナカァフ.'}ンケか進考て!".Jt ~I萄)~~丈|実)1手から紘ηイ乙「季 ι フト E ィをめた局長邑j
転比E箪出 L完 e 宇た支再iD;、ら得ら*-~)与核 d)イι 学シフ十発 l現 Z券売 l乙 t て、実瞭
lニグ宰fiI五]戸線場での英鳴陽，);境教乾l到をふ故につけて決定した。

(張孟)制定 1手 .JN t1 ーチメプ I~()ノ c-601-/ムE使用L、 チグー/グρて・1也技場リft勺除

¥;:.. ¥;).. B 11ノシ 1001イ更嗣 LZ八;S五?せがiにι3現'1定ーを行ヲ正。 要種枝問デカッフo

'J :..-Trj:. /¥ラワデiJヮアラ r プNf1-S Dガct使用 L1三. 5 O-H C. /1.可安世

R F=4を肱霧挿Y¥幸?介、孝章者支調嘉幸P介 電力増中芸春F令から樟戒さ次て、 1~ • イ也

核嗣可夜型~ 1< F ~を据える手‘J}件j[孟の差季両3交手丈 (μHノ古寺た l手 !OO /'1勺 )ζf昆合
L 、李主治嗣攻歌。c令ダX::!'イしし 緯者支言耐震/1. rc A概 7・ーを M 仰漁l二Lた雑音発
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'1'!!，-乙 J章者 η~I ;疫を丈帯域制限~，~トら持;ヲて\) ~ . 電力増中悉11 ， /;.) 1'1勺以下

dJtp所用今問-/ヒ作， /JdF7HJt#のp;-}-ふとかうた攻z，"..;主d• 

続.t.~ I Jl血i宇ηプリヴジ型、.ソド E侠!刊 L、尿剤コイ lし1%観樹同サン7
0

1しゴイ lレ

にA角ぢ1.--)1二巻、}た o サン7・1し‘枚a， ~ r!) :-令ゑrかゆ寺 1jy$刑事、追ノ支可妻家還を

イ史肘 Ll S o.m事A のを;令ヒ核止\~の JI丈冷 E 行勺 7=- • 
j制定試J 1) r/) 場合 l手、阪府樹液診を互ω・‘制定 l手同渡款待引で~17 た. 2)の場

J.;i-i 1.、桜島f司)b J 11勺矛た I} ノVOI'1勺 /1 ス/て 7 トロメータ-4'停のi到~阿唆款
を役同し、級品'1可3イe棟内禁紫1同波数 tiI-ん了、 NSふ才1¥て奪腕'1L fiが、5局場梓

引てどデカッ 70 ')ンTを行， 1と 1)I 之)1}ず.}LO)場信主観者11手‘"-スラ 4 ンザ定

化 l二イ吏l羽LL 1) $ 今KH止めイμ;iJ.場侵，)ヴイド/ぐンド E役(}、照如t手援弁干砂、乙 7・ナ lしの

メイン/ぐシド(ニ行 7 !と。デカヴア'}/ '/'I;j:. ゾインん・ンド援弁1(-;"'1-C"1i¥ ‘ザイド

パントー・暖射的場合主差点さイし Sこじかみ Sか， ~:者射灼寺で・ IJ メイシ照射か・荷利乙・場
) . 阪身1林次単一て.ri¥仏学 ιフ Lのめ s、yくつかのi言]葎段かみ')‘ 3貯lf宣教今1

4らすて工ヒスピンがイ:i'i1手っ zう1j

場タ工、離射扶余単一て tえじ〉結タ o凶31'H-{ヤ)
が犬き、)j;墨色-11.t毒事変調正使用 Lた

嗣5度数Ij‘較正とさ札た l司3度数カ勺シデ

-1二年') /、 oH"手てitたみとヲた o 紙

約管 1%1ι'包ノ/ちvの理停 lニu-1十発作ペ

/0骨骨色。) l内毛イ長削 L' 可Yてズゲ〉

ニシ 7いを hヲた。

結束〕 ι‘r-/ I乙 /11)内場42ウ剃討す')

'L."あ')， hj・-~， 今日 2) 0)-;勾合"")迫'1

定例t."正当~ d 

勺ー I/1 んψ~制作μ匂ia:tt
(Of (0叫んじHdてい 31pE.デ力、ッ 7'Il. Lた

i .つ了、 Itt)才'}ジナ lしノ Ib)3'pデカ、'/7' 

1レのシプナ 11..-I";t} ~ ， 

月子、-2ftiμ 仇似均必のよル核デ 判ーf''l'N} i 

力ッ 7'')シヴ.ス/~ 7 J.. Iしで‘め$， 

Fir-/ノ乙 I"J (-6 tl HL で刻定 L.函

中に記入 m 銅 7皮革丈 jl":~:互角干阿波数 τ"あふ

乙れらの値 /1範;D'/I有 b0 MH{!Jどわずかに

ずれじ) ~ため実現，)イ晶玉 óO削μ、cjEþ，摩

汀tf-)/，7.-'に援軍し完もの<.."ぁ;， ， 

h‘1， -う 1 1' 、らゆψ必争J伽阿久.Q.~μ'f?

~ム辺( (C仇)!>B仇)の乍技シ 7"1

lしr;"仰紘 Eデ力、i 70
1しした品の乙‘ cf)ι

丹3・ F今 lず~Jh引..e.(CðH6) の'七抜
シ7・・ナ!しで勾技Eデカッ 70 ')ン勺・可 S¥

F1a， - I 

O 
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HsCO?"OCH3 
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3'p: 24-.之'61536
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ピルマIl-WYlr-UI-1A-jI;ム:v..~ t fi 
¥1i ')、ささに才-1¥"ーハウずー

初来lニエらシTナ lレ強乏の増天か-

a今イtlけ与。

F-i‘r -3，争 1手q.H -Iρρl二 L AJ S 

$ 7it¥、 l二 ι')~'I定 L 、阪射111t'ρ

MH~ ( I葺定)τイすり、匝l宇lニ五二(

元嗣5度数iこ z 観~I したま内であし

この Iうに{て‘み核1::'対L L 

J車争4樵李訊粁E乏w 花水I"1) I 

2)の5ij'I定をf=r1) ，実現11同波数l期保

ιリス t!:..-縫合"tL之け 3枝の向

でーの'(--'也必二1)"8.箪似た。

乙う Lz.得られたのか九M・I

Z" あ~ . ニd)(-λルtWのイ重tI守‘ こ

.Jし与訴t:1'tにあ S仰核乙スヒ。シ縫

合 E して \J~ イ也教 ζ 勾 l期イ手 0"if> ~， 

たts"L ， らゆω~例ふふ的0 ・

4仇んん : (((こ地X;.;~Hj) で‘ rJ. BH5 

のl向、 μd帆.e-ds (OJ c:ιO-COz.H) 
で 1"1DzH <1))古lノ弁ム切仰企(

Hιo八//-Iz.Jむ・ 1手‘ ハノメfι のI高1ヒ

L.1乙o

こ.Jl';えら稗手サンアlしのふ核τ-
のイι字シ 7).乾副 I有乙・の位置~?を

/怠 L 丈ばユら得られ与:4-.千支の¢

零ηィι守シ I ~ '[花 1Lそれ考在し

て史昨l二要搾核向デカ‘ソアリレケ

1) I ユ)にゆ零1J嗣攻歌手乙由主箪出
し、 瓦ふ&ー正ヒ Lた。 二こで‘11前五[l1之ιう|二、何1表明の 60//ρdM勺 11-.

中l乙l互|定τ・あリ 糊 11メインi¥"Yト¥抑μ1-， 4-刊の倣例制サイ~../\・ントを
イ支うもグ}ヒ Le. t詞う役者丈f~夫めてけ S 。二の嗣5度数;お主1二l手、 勾核.J)，{t..;孝シフト1'1イ也

枝l三兆牧 LL少、下司む・ 努‘視してあし経ヲ L. 主/0ff'仇脅えのi差是沙ぐ考之られ

3 A:-， ィιずLフト乾副l手先手is， くピペめ μ ご‘向盈に f手ら 1J')0 ニの柔 lゴヲ之

要種核l司デカッ 1011..- 1ニψ寺市周波数以降 S よとか• Z" -!' ~ 0 殺々，.1ニイLE元 l二 Lて

でら|乞嘉男市暖穆核問ヂカヴ 7・lレを什う7r放の安械を進め之、)~. >L~し i志、 2)
円相定。7 場合に、五島1毒持~I と・行うため、観刻乙照射め相対 l割イ釆かず'*-て L 寺う夏を
改長 Lた方 5五τ・‘照射寄る 60//()7) 1'11-1 d-μ蘇渇持?II::'.J:'ヲですれた分間自動的 l二湖、

正ざ-/Lnから要種枝問デカッ 7・ '1 ンケ・を行う方ゑで.~らしニイLIリラ z たはlず:<y，.;

の兎、 )'Jcシ7・・11しかすてtの仰をナカッ 70!vれえめ鮮躍的l二 4んか長(fS ~. 
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Ta凶 e-l R，ela'七1veγ-ra'七10of S七andardSample 

Nucleus Se血ple Chemlcal Shlf七 γ/YH Range(ppm) 

19F CHC1F2 -100 ̂" +200 0.9斗08656斗

31p P(OC~)3 -100""叫 00 O.斗O斗86513

llB (CH3)3NBH3 _100"'+ 75 0.32083558 

13c C6H6 -120"， +180 0.2514806斗

2D D3C-CO・CD2H -150"V  +150 0.1535063斗

1斗N 耳偏CO-NH2 -550"-'+150 0.0722斗斗93

Tablト II BELATlVE FBEQUENCY BANGE OF HETEBO DECOUPLING 

Sys七em I Chemlcal Shlf七 1H:60KHz 1H: 100M瓦Z
Bange (ppm) (at:1斗，092gauss) (a七 23，斗90gauss)

10weE1h1Ehes七 lowes七 lhighes七

1H-19F 1 300 156.斗37171:56.ι54107 I 9斗.06l山6119斗.092685
1 

19F_ 1H 1 300 156.以叫93斗 :56.斗61870 I 9斗.072225:9斗.100斗斗9

1H・ 31p I 500 12斗・280573:2斗.292718 斗0・斗68699 斗0・斗88941

31p_ 1H 1 500 24.286192 :2斗.298338 斗0.斗7斗319'斗O.斗ヲ斗562

lH_ llB 1 175 119・2斗7斗07: 19.250778 I 32.079868 :32.085斗87

' 
llB_ 1H 1 175 119.252690 : 19.256061 1 32.085151 : 32.090767 

1H_ 13c 1 300 115.08斗613: 15.0891斗2 1 25.1斗1695: 25.1!!-92斗O
i 

13c_1HI 300 115・089618: 15.09は斗8 1 25・1斗6701: 25・15斗2斗6

1H_ 2D I 300 I 9.208386: 9.2111斗8 I 15・3斗7718: 15.352322 

2D_1H I 300 I 9.213000: 9・215762 ル 352332j払 356936

1H_ 1斗N 1 700 斗.333737:斗.3367'76 1 7.223085; 7.22815斗 |

1斗N-1H 1 700 斗.338026 斗.3件1065 I 7.22737斗 7.232斗斗3

Irradia七ion Main Band 

Measuremen七 LowerSide Band of 斗KHz

Reference: 

1). E.W.Randall and. R.J.D.Ba1deschwie1er J. Mol. Spec七roscopy，b 66， (1958) 

2). E.G.Paul and D.M.Gran'色 J.A四 r.Chem. Soo.，単， 2977， (1964) 

3). H.Kamei Jtpanese J. Appl. Phys.， !." 212 (1965) 

4) • S .Shimokawa， J .Sohma and M.ltoh In七erna七iona1Sy時 08i皿 on百MR Tokyo (1965) 

5). J.A.Pop1e，W.S.Sohneiderarid H.J.Bern8tein 
11 High Rasolution Nuolear治哩ne七ioRasonanoe 1 I MlGRAW・HILL (1959) 

6).J.W.Ems1ey， J.Feeney and L.払 S凶 oliffe

1 t High Resolution Nuolear泌 gne色ioRasonanoe Spec七rosoopyvol.2 11 

Pergamon Pre8S (1966) 
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15 夢董生鳴によ3ピロール位以をの墨接:体φスピシ鵠祈

北大工 桔衿iヰえ下/1.繋三粗Jt純毒

1 序説 ピロー)レ灸以、をの壷換悼の N-Hと環ト1乞のスピン結合た教の相対尋号の

決定 lこは N-H の四極~雄和の影響を耳元除方、古ければ‘決定31pkb tJ:J 25F首1の材論会に

於L~の司能性につりで報告~ 12 7)~ 磁場帯意!の七め理論スイクト)レどの比敢ポ困農産
2あり又安定三位に民lj-z.l) 1三ために正謹なfえ史は宏、来な小つ七ο 今白は業員1rR之主 L

intern司lLoιk systernと L且閤江主張帯引の毛 tz'逐択的ヂ力りアリニヲ去適用 Lノ理

論スイフト)レピ比較9~こど cよリ什H t'輩H との相対孫害!E充実~ L Eo試料はピ口

ーiレF ピロー)し2力!しフiミシ酸，t:"口 -1し2ア，'--デヒドを同u七。 ピ0ー}レ 2ア11-y"ヒ

ドの long rZl.Ylge co比plin@の相社持号{三つ DZは白下安験中さあ否。 三〉ずはN-H乞

王意H との又 C~結合定数p相対毎号にフり之報守す30
z 受験k卦専

の試料 f口一)し2 力 Jしポシ酪之工ぴピ口一)レ乏?/しデヒ ~Iま ÄldlìG~ 社製~'Zれ宮、
れyn..トシ及ヘ冬サユ中より再結晶 Lc向りも試料は乾燥畳表条主主中ざ卦替 luづ'

h毛ア色ト〉325夜中之、測定 L12.。 ピ口 -It...2 カ}しポシ置をは含包年bE善~(長9 5"鬼} ピロー

lし立ア lしヂヒド 1まヨ 6%~討をずある。 ëo ール{まキ立タ吋ι単撃をアセト ~50% 乙判)寄
没に巷釈しZ向u s
b) 市I}員三霊jぎは:JEOl剤、60盟をめ抱mC¥.t10ぶどし又 C-GOHしを由議設需~)モ- ，，'¥ 

之L7向りた件付デカ‘リアラー昼夢童三共嘆の〆組合1!>(ま前旬ヒ嗣じIG'\~~?> 狽1)蛇は 4KH宮
窪言自の下イ買'lilt惨を同り片付ヂ力、リブリ Lプ同法設は 4.334488HH宣之、FZ~7令制慌の H2.
を本~七。ケミカ lし主フトは会痔6'1!Tc対しZ士O，JHz，ぇピL結合賞三勤ま士。‘05Hz

の穂主ぢタゲ夕、TR55マ8(JJ 6シター左開L>"Z預1)をした内海検羊昼Ioc.k S~l11r'e 
乞LLT門巳左開LJ七9。主十尊 ス"¥7トJし辞析は白波数じり手を考慮 L1三AS F 221こ基づU たブログラムz"
H I T A C 5 0 2 0 E Z"nつも三室共喝の食事実に先主ち N-H注意Hどのスピふ結令

色殺の相対梯雪(環刊は向持害ダを仮定さし71聖論疋イクトjしを討議した宣言烏ぇイク

ト iしはこ聖共事1\ ミルトこ Y .J を対角化し L閣改幸夫ピ相主;t~皇賞を安め告稀Jミ 0、 3Hg の
白仙$$12!.n 力ーデ φ続中左フ 1j'(:1:ぬ全世阿ωM27ο ~20/30 rfrl:ノ蚤X'yア口、ゾターコど精
υ七。 主献り.知的"'¥<1....C"'"ふ c\.e...・ ~IO巧ωE“ó(伺周〉涜品叫D吟患句 Y‘A仇叫

“ 2).巴 う涛わ何ぢ叩E由~p.)州/'1\2..7宵寸刑7精需需言喜失え理曹F甚 9鼻k I 笥材~6ι‘ イ4嶋ぬ.f'仏判、"陪主 4垂量邑i ヲ労~. Aん‘li.<:.也。h⑤仇机、 ¥(.Aι、L‘トl'Ic'山c山」叩~\"... Ti'ち札，干h‘貯帆や/f'， ~o討恥@叫、
3 結索ど才老5寿朱ミ 苦吟) s臼S~.恥lì""，恥仇品J.s吋み臥比‘巳、恥恥......、恥1."酌恥U土勾Mど桔帥，) JI. < .-，...重鈴1- 1仇(1<¥向

α~ N MR詮談 r口一 lし2カ1し求、〉酸えU，ぐピ0-1レ2y IしずといのN 門 R色数~表

I tオミす。 ヒロロール 2 カルオむ酸 (II1 H室長州 TMS) I:::Dロール2.-CHO 

Chel'l'¥. '5n1れ 印 u抑制5C(!nst.. C同m.sh可t cOlApli刊 C側 st.

F十H 653.9 才i3 253 J4S 2.65"， NH 680.2 J'，3 2.40 

C()OH 引 6.5 j'4- 2.4'3 / 印o5マ3.2 JI4 2.21 

3H 413.0 JIS 2.64 / ~t1 421.5" T，ヲ 2.50

4H ヨ70.9 J34 3.85 /お9 2.63 4H 37'7.5 Jo肘1.24

5H 422.9 035 1.57 ~H 434.5才34 3，(s 



回 t1まピロール 2}J1レポン酸φ霊 H ~N-H 

の安部)ゑ以計暑スぐクト lレ左討てす:。

ゆ N+Iど環Hの又ピン結

lrT昆教の非自主it待宅
N+Iヒ境ト4どのスピン詩合

住訟の相対許号左:ため五色
劫|二外W-'H の ~t舎を l制7v

カり 7。うーを向りてほ Y宏

舎に~l) Lおく(IAh ~官射う
ーちプ臼トミノ陵射用のω'gi'
f霊けをき択的にデカッ .:/'11/

しなが、ら cuを寄~l す 3 三ヒ

l-=-上り N-Hを観測した。

回之ベ~@ヨはぜ口-)レの三

量全迭の畏f~l)忍ぴ謹論スペ
ケト}しτ:あ五回2(まO(H①中

i巴よ 1)2.2HRおけ !¥JH寄り!こ照

J，tL七時のスイケト lしを示事

控議官λマクト}し之の比較により

JNH-O>ο〈ゐ-(3)0 ど仮定すめ

であ3ことが判明し 1三。函3¥はま

f3Hの中!山uよリ2.、2Hz N"-H魯

り1:::三照財Lf在三時のス〈クト jルレを

1示てす衣L霊諦スイクト1!Jし注の比ヰ教え
iにミよ9才恥/IIH一叫岨>02ざ?あ3ことd伊づタt
ち恥tたミo 以上刀、ろぜ口一 lレのN幅

Hピ壬章Hどのスピン結栓定桜の
相対待望は設け簡のスピL緑吾、

主談ヒ問主十去すあ3三ど刷、執!明

し長。 ミフ τ王聖蒋スイクト 1レピ

年言語11又イ 7ト1レの縮疋は同ーに
なづ"Zl>合り。。rrol... 

N-Hスイアトlレ

制
吋

nu-

H

ω

 

門
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M川
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H
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』

b
N-¥'1 4H 

I ~ ~ I l
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l
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i
 図 | ピロー lレ2力 lレボシ由主

厄¥2)3 t:o口一|しの Ho，ωιωョ圏在同揮51;ぇイフトlレ

JNII-{1>O 

回♀
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こヲ Z‘lまピロー 1レ-2.ア

lしずヒドのスイフト}しを

す1てき。国牛駄 Nヂカ 'y 7
P 

1レしたトH スイフト iιτ比一「

あ~.自5' 1志 3H のI:þ~

より 18H吉 NH寄りにU与

を照財しち時のスイクト

lし z"J:.は 1妻子t~I)， 下l"j.理論

λ イフト lレであ~. Ji4)O 

JIS)O 't J 14くO}JrSくo 夕、 回寸
lW1 5 且X

呑きま思は仇'i3. 二のこ組の()つ、、れzも3 抄主寝室:.~ ~七めに函 6 の#D
〈ヲHのQl\U\ よ~ ~~H8 NH 魯りに照財u三.~の結果JI4)OJ 31s)0ポ正し¥)ごとが均

明t. f三。"2.の王~dぅ fまえ 1 ι h ベ

イフ卜 lしの卒毅ふ建jま I "]};; -4街.5'7)' 1'. l' 

の手早が墳が反差こし全毛

のよりもよリまり~致

セネし 1三ことによ~"
回?臥 4怜の!l?~\ 2s、ち

~6Hl! N-H 宅千り 1'2照~
L在主のZ‘Ji予どJis-の

相対為ぎの4組@組争

1:!?のうち.]'13)叱JI!7)むが
一致す3ごどとヂ判明 lt.;，
図官時 SMのやlびより

l心Ml! NH魯りを照財L

J'5)OJ才ゆ{)JY場主毛言乙l)

ー裂をホ lE. J火よ&b

Ji ~，J，'L Jis-吋ベト-z.I意向
向ヒ間待号ずあ，""$. ピ
ト 1し2.!J1レポシ画定毛

N-H乙探HゆスピL緑
舎は同幹害工劫)~l.E" 

屯422.S

))34・2ち，5
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16 2.，'1，亀 g-T v:oxu..-I-phosph t.t lriιy~'o L 3.2.. 'J oc;十仏....e(工)

勺引刷 γ入ヘ・クト lレに主体様造

れ五令碕 宇美ft~ 1'i
o

初空 5-~扇 、ヤ材斡~r

1， '2.， 4--プタシト')if -，しと喧? :/る史ト 7メ4トtし Lの工えす IL交千金ιA，1二よヲ之

t1.>4--d，樗患k名物{工)I手唯一-， ~ ~宇対称ニー唯1・Z軍‘lγ~.t工之." I日同 Sう7I t.勺立

併殺:;t lェ縛暗耳~.もた<h. 'a " 

b 噴軍軍寄免ヲ 3 シ;r.ぇ~ヨシ芝草z.... l 乙主主 B 、‘ ~O~ B 

:r" t.. I Lワヲ蒲えE と :Jt雪J]I....'t'"何 4F A rflF ¥ A 寸一ーへ
脚内:J 11・はに rL t門 川 、 、 ιず，字 。ナ\o~ぞ れ日 E 

ヒ工b リ切心引1- と~.，.#，::t.Iれ工 D J-チト。/ DS(¥00/ 
もけぢ・) j 0 !'" G' 1 E' ¥¥/'  

料品 1;1. 1 の 'H 納Wl Y スヤ守ト tし~ -交返 E 工& 去、u
f弘 1-:.J: ;i n1号制を 11ら‘)，工ι 1{-(.争佳子今 Jこに ES守宮司、 1::.ヲJこ乞と，斜#φ潟累

旬宝れた均告の Aが~-同""~ 1.t名目主屯久，孟V'f工3・Pt 't-J t勺酌 9スピシ制t，;.定数ラ命 rt
イふら'¥'tlユヲリ7..~.三5.の~手書モ告人(~\， ~・

Iのt争qα ロオ、 11..t.\守、ラ 10 。 μι 明 Mr スヘ。ウト Iι 臥下回勺唱~ <.. ，守主lk1.-I手事3可，"

.r<.仇敵 ι~ 1("1ーシ王子 L1... ' ， l .. 

{4-.31l 
《

(3.2ω 

~(3.tO) 
hCr 

/- /川
D
l

4.QQ Jm  1月q l月q

ユ，三聖者・』己主私峯tλ‘1-:.払 Rスゲウト，しす E向け7..t: Iτ 汗.ι た之、・ 7ιtしラー司たえ館、

h.よ 3 究室制荷 ~tr ら，匹。拭え制~ l 1..‘J 枝 11-亙“ lこた完市 ιke刷:c.& sム;tft.有

L乙・つれ勾/:-交.ar.iJ民、 1三:阜 ι"1... J・
句.$.)、 f-:.;.. 7 ト，奇警 1i.， Á t"ン知名定毛A略号之 1員~ Tc.I，I( I二吾にみち忌・I1..2ち3 ・

7ιH~. 千 ， 'L '" t..ふラアロト〉ラサ変ラ毛主守 I孟m香川『平子卜ラメ4-IL5-う/'"d'古今 ff附

~.，，> 1 .争争直品，J....…すはんbktot ，，(.0'"凶も---1.手 L-z.‘、 J.. 

-47一



どro七OIl Multiplicity i;pin-spin Coup工土孔/Z.Cons七ants

A(4.32) d，d，d，d，d 

心(3.匂6) d，d，a，d， 31 C D E F 

C(4.64) d，d，d，d，d，d，d 
A 4.4 

D(1.54) d，d，d，d，d 
I三 1.7 8.e 

ゴ(之.54) d，d，d，d，d，d，d 
O 9.6 6.67 5.2 

F(4.2工) d，d，a，d，d，d 
D 3.8 2.e 

G(3.bO) d，d，d.d，d 
且 1.7 0.42 1.7 3.1 14.4 

t、 2.5 0.22 0.47 4.0 13.0 

G 9.3 工.1 1.0 6.4 12.0 

くIH- 'H) 巧吋アo 'Jシ7吻

v;ιi"，...Q (0仇 rl;..，.Jlifi' J'々 o"f ~ f色写五 9 靖之主主主千~ l' J ・~ JAC. (0，67 tt1.) 

(;1. la. O) 1>1"(; ot ;勺帽。占えか s")指名ユ E動指'J"laヤ主ゐ f:::k.‘にに t.r <誌側.， ~・

特屯の令J 1f"量L下型‘!土 ~1三%‘・・， 'W').dj~..- to'̂pl :...， J，々し .TilE I~ :Å多 9 i通'1-あ J. 明ol'¥-

‘ωto仏 p1:η 勺勺 I事， JfiC.， J内E0)ニヲ?史ヲ号、，在.，.'，二小宮 t事4T五ミ士 4ι 鵠fl.<ら

r.t~ 均司伝・I t. (寺町ーを主す J• 

予制全'41.古今句 F 郁 s ~ 'f星ゆヲ 3勺t. l 2 JI¥/1 ( 0・1.1..tt色〉千歓jP.r/'!.""-I-;。弓主砲事下 I-=-

毛足主主ネ Tヒ勺 l志~:r ι ビ，程敬仰勺ご7" γγ 哩!句?を思ずる'1 07
0 Q 人。〉事l.1..可~ ~ lイに，s

拘(-0フリ 1 であ?の，工司.t1 (でを 9 ら叶イヒ色時 iτ 勺リ之 I菩r:r・ 1転 Zt ホ 1 口市、、.

A ，戸アロトン tp令ぅ札又スヘ A

?ト/l..C. U 1::ョ.l 1::; JA'Ft I品

ν;yhAthrl:hrの伽外下

2ろ3。
. ， 4-) 

A"，吋可 Ia.w;川 i.e;""0)半ち]"

守主'1dミ拘今例帥^1"スヘr'Jト ル キ

マ“依i聖'，!.4、1三勺， り，-:.r.t l 1. . 

TI-¥yo，̂r'、ラr'"<.(仰いr1:...， "J可

í(~ .(.y 1..私，~ L之、 I 1 0 

。
，00  刊~~; s・("己凪t ιOJl!. eOl (t苫a割..c(.) 

S"'e..&f w:..t" $'0 tt呈

2. . 
工ι 祐三五勺 A-戸朝9盟主.!tc札前)， '3-p，，<.:出ν'3......."品.tlJ' .s恥2..基ペ策定 τリち~ 1)':; . A，百

"，::¥0) ~量時 9 全額主通 l r~ (0いtp.. ~ % ')む L ち， AIH~.t 亨0) 1t往時τ・;;.t + 1三t) (~， 

制奇， ，吉~ (a. ') :;.-今子 ~4 電事。視さ壬仲介と l た tO'^fl;..~ P叶"'è:~~モ~ .，...ι1 ~を崎
倫t;'¥:.).!.'~やふ ð. A~~寸 γ句叫会得 D.、， 11 麟ラ喜屋割句林幸 f:.ええ'(-，均時く tlネ危

輩記王宮 1'Lい J~ 'c.ず草是主ふ乙い l ~'''， i5~事ラチ対ぞヰ'/ユ勾乎釘守~ 0)稜着、.

パえっ t、2・"同幻1-:.ヲ'!.1;" \てと‘・ 3 工司~) 1a 1t 1&杭"1-，'" ，Jえす.{，キ， t 4--句'("世間
臥t:... 左えもえに， '材、ν@凪外宮f"も屯句J帆ー可;帆布告量 f長l!ilラす主怯 L7ミ'} ) ~ ヒ、‘ i之、に

¥1構味茸、，。

軍‘1::.荷主主 λ 7"し勺君、4o'， (τ ，オ tしV工ス 7'し怠芝、セフ1[， ][ 4) 1t~￥\;j/~ ? :;...句

J: ) r-不対雫 3 唆三重'-'tう色ヂ‘又主主内 9 和信め 4方、乃') :j'イt布l ;:えか Srt較す J{t毎

年初(:.". 、‘1. ¥ 1 1・二品、$.， 1t侶守あはプ Ij ;.ト 7 オー'(t対え・・ 1J事室itιy工えず sι に

-48一



の工 λ '7 /，レ支千免 E ん k .r 7~~<\;LÞo

工E
一川

宜一
M

工E 瓦

J
AE :5.工

13.0 

1.7 

0.4 

6.4 

12.4 

1.7 

0.4 

6.9 

12.3 

6.8 

1.1 

工.7

0.4 

JEO 

t

G

B

』

G

G

y

d

u

h

必

A

一

L

U

F

A

T川
》

句

U

T

J

U

T

H

W

T

A

V

T

d

ν

!

?

J

U

一

8.8 

工4.4

12.0 

0.7 

う.2

7.:5 

13.6 

0.8 

11.6 

4.6 

7.4 

13.7 

1.0 

11.6 

4.9 

J.JE 

Jl!'G 

J 唱

...'-1.li 

J且G

J.JG 

J.0G 

J.uF 

p:治:主;ぃ
1.1 

0.5 

1.0 

0.3 0.4 

2.8 

1.0 

2.1 

0.9 

2.0 

0.9 

0.2 

右.1:今 Tc..Tk.. Ie!. Y / 1lL み'I/'''rラ (o"'pll..~ f6l'lSが吋 9 志τ・・ろ 』・V，'~ ;机.J. <.0帆 rP..~

"tt.奇史事、 3勾も h l'~~勺 j事産~ 1 (t "ち 5iJ，，-吋絹子宝 2・i， N 1・・ lej t 1;/ヤJiI戸りも足場t')

tふず I Tro，̂Y' -5r'" <( 1... t-<...吋 :0""¥ 1:::.ドヲ干何'1tt .， -6t.い;"'.，( 01'1.，:十.Co.( ~守与'\ rJ， 

約書.") 1..o靴作ir宅'3" '""ずすらち fg-+1.， --，. <1、すす知ふ.， J ::に"E3. 'll 1 ‘I J・
ぷrp_ 'Hフ 呼吋 7P

""/ 7・

3'p-o ート'H t......6阿 c...t 主 将 フ 6容.理守::-it~ 1: λ T し勺制 I1I\ Y スヤ守ト IL 今裁対~'
n 

4 慌I~- J PH ヲ 1付与命体rt-¥'!.leI ßI~ S l' 1: t u...之、 I3・工A. 1"，努げ JA fi献ラ1:'1をE健

芝草 Aヲl'c.夕空軍思すf令， :J. ';-s‘ ι ー三 ~-;..I'J ~叫唱; " h...tt -u..ι:，...'1 型?告す奇書 L リ

1;' ; j. 

9 

4.0 4.2 4.3 且L立

8 
、ι E

C、，，(ι_0ー-pl

J!?¥九
住込; M..1 t..ι~<\:r 

c、足生:.p， 

A~ ~\'0" 

1: l"" tCY阿川J和

勺 I~ oli.. iるに J.，ぬi'!i.モ 7・0.，ト

有・都 fμ、りゅ拘.(-:.ヲ'1 " 

之主1'1;1主Lと守:) 

p-oべ-H

亨3に

E"， ve ¥0 pを
J' 

¥(Dlv P i ..， 

4.411，11.30:1'. D
E
O
-

-
A
n
a
v
 

-
J
J
 

'1 (07 

3句Ofb
/J々p

¥?JAF 
¥J内/
¥.J 

¥C〉'Jsp

-49-

10 

f 

い
『

-
r
u
A
r
Z
{
Z
M伊
》

¥1015. 

('8t. " 

1'1 t1 )0 

プpoc巳H ヲ命在イむTけ tI:::.? " 1..匂

今.1 石奇'え土+-1...、、五‘・ ~'， J見耳~Y' 吋

千て号.軍包‘1r {t冬物干匂 F 有i除 Iてら1:1

L 之、， J:: 'c:. ~ 't官勺，-"J.

1S'I.L 1eJ." 2.-ι'" ・ ~o- 'l.. -o 'K ロー '， l ， z- oI:。町"'-

， S'S士宮.

1. '1 ・・

守.b.. 

1・7匂

守恒3"R
P
T

・

nv
‘

O
B・

-
-
-

n』

-
h
ι
M
.

T
u
-
J
T
d
 

18"0 '>0 12.0 『。品。3..， 
o 

PI.t町村....:~"''''( ("IV) 号制蜘 v又中?ト

Iしt..三を τ"島-;1..1偏‘'7..栴忌hlで

加算才ιp:.3.0tilo J JDp: I ・ >H~

t 1島L ・'局在依存-t'l"t ::t.勾 ι1“ JC)



0
 

4
l
k

〉

グ

/

河

川
-
H
¥
¥
W

バ7
f
W
H
O

-
t
¥
J
H
 

H
1
 

工 1-::.歩三 '1j J Pp= 3・8内， J t; p~ I・'1rl是';j TV'<. li;l持らイ~.

向、‘ち1.ジ 7・..，・・7守主主会1. 7三γ ヲ 1-:.もラ制全32私ヲ会ト

丈芝、，レづー毎l~ 1'6奇交にーをえ lL.‘， J・

L 耳、 L 工中古今 i主句、，ずふを ιO'̂fp...~ p"'t"干 Z フち

3こt. ~‘> ， '¥ ")丈主士 1手守ーの p"'tt.電通 3喝 1iI~ ~t 

しもγλ '1.<.九?1..ぃ d 1ざ))・

えj..i拡、〉

1) J. D.e!腕山時..J. J. D_pl向 JtLb山e..，l.... 恥 L屯仇1"5> ，i.i些， )汁 j ム.D. H，J.(/ 

J. B . 1-'¥_ v; 1/1: f A. Tr/1."'ï ・ C'"φ Ir-ot..r~' ~s ・/笠， Cl<{.. CI'I何)

叫すま降、J邑 I '!t.た'完封イ仁子哲危 12..也 rp'キ1>

?) .>.1.1-1叫~~~ r， E."}. c.ore.y I T-(.十同hfGdvmlZ，nHf1い け

4) ~ .A-l-. AIII化tI A.J.~.ßo，^"""" r.c<>'tt~rl 5. w ん sf'l.;....， J，A""，. c{，-c.，.司. s o.ソ芝ク，

) ~ <f.'J ({<" > ) 

り """嗣.~吉岡b-o: I 1-1. ¥.c角川 "，~k" 1 A. AJ"， 同仰向..llL悼..:..tl)εpfop酬い.IJ 0 f 

M41"' dl~ ~SO'"旬 d ム s :.，..t・，;tJ 吉1宮内相 ..A..，I.. ずーらìlwa"~ f L. H.'/f>f!('， 

H:I-o何 W A P，，/rtiS(.，:“J (0. 'C--.. ，fTo 1<-7"・ (11 's) i yP.年3.

A
H
 

伊

h
u



17' 2.-メ十/レノ 1レト，);-ク L シ i主導J不￡、よ仏をの l幻 i1.-lu~J勿刀叫椛 Y スイク升/レ

* ~~ 
( !わじメこ伴米両. j;);f寵戸) 今広司・ 0加採記jL. ，1、杉t;;;'je-.天不実・官訊、J1o

」主的rlr~<-'ð ι/enιfη"-V;;clo [2_2.1め 匂ω りf工)IJ Norborκω乙頬 ，/，/dytcμ c/iene.

脅か予禅 β 呼方ゑ 1= J:ソ令芳¥~ ，h 王伝この骨袷 11C{-5"，品仏rene..著書(IL) ，LtnアヴcJe>1G

(7Jl) ワピ天r:.1二主将1三 iて ρ3. (工)巧凡札 rスヘ'ヲト 1レjユつい τu::l1称号鵠尊j手lご

ブド t 嘉千の報ちが思~ ，)1-，の Jfて Jvic.) J/.r. ワ t，ご フ い 711 1子tλ~- ;{"!ì~ て司あ~ . 

{工)自身 IJ. N()ybcyltA#l乙 (JV)の C/I C;z J e6て三量核主訂正実 t日のであソ μ ルγωど

がうど4t 三最主要司Jf，ιE 伴 :7' 身J; í 血片付H>(n1 ，広がづて~ 'r 巧伽勾I~)J<- み、 F

h 主旨主張の?rの押1eH.1nι 11竿岬 lニワ 3二!:. ~不 L て I J .， -!:.点、う(工)巧刀 "'rスヘ0

7ト1レに貯 11 3 ぺ 7-~ IJ (]刊の~ ，Jt 't-r:-ι萩 13 !:可ポリ要 η ってい~ k.が子想-<'I l-

3， iこ九f:::'1二n..r1-~ ) ~じれ勿(7)?1 m r骨材の基礎デサの ipi7Xのわ不けれ二司

"fj祐司併称を凱.け長， J.，鮪拘をj長Jもにす 3r-=め J: L3 J，‘ Fが ιtJ: 姥々の酌~{ [件企

L長 L 即効アムωyf.μ'1'./仰乙祖， 1>" J. z;.ニ，三の l刻J!比右目)f合科 iφhωムtルftぉz〆

ccx-凶jCIP叫ん(;-ワどの榔ヲをあ‘ソJ7 民.

7 

/)..エ ー佐』ノCH) _/三:::::::，.../CH3 ..-1入、
晶~/~2 /'匂一--，-，"u_- rl-ーア / I ノ
ムム-.J んA~funsHA←入、台CH3 ~ 

51fヨ (11:) ~ポト.) (:m:) (1γJ 

試粁の &JI¥ 2.-仲匂J仰 yttJr珂...dlcnι3-ωy/mγん山々ιf.tz> ~ω作1-"A'" Jf. .， 3 1:.-t司差是

?三奇鳴り同刀、品、二，) L<Ac.-fpne.. ( i) LY"""x / nζ /7ρ ) dt/3""つを島氏キ f ヂえ~ :: !:.を足

れが L 丸。;之 J~ (1.) ヴ 711...か，}加ノド令科ノ L，4付還元/ケ5dグぱ31.予五 1:'JソムV/-Onι

のlれ殺を品、:'J "} t Noyん~den乙菱自 f 之)，"，， (6)~ .fえ 3. 事ι(;2.)の ι的L.I ため三 J

，) (7)，U)もほ ι。 (3)，(iY)司脱水反応 1d-3己最芸家工寸 lレ (1)，(1りをよえ 3. 件 ))1-

J~ 説jι1: パパ場ゲトン [1 1) [YI<t，，-y.l7ð~ /刀乙 d32仰コりi. ;i< /1 'r ;-11... 1[.. 

I 二~ ~ (12)を持伝. こ，)t '5 Zに待 itl tι誘導j干。、三量殺 E保持 iてい;} :: !:. ~ *'f.誌?

3長め 1:[/1)内 庁 「ンの 1判翠及ι[~.: fJい長t-t/Jわてふ匂ル，ok.U 3) 1:尊0・ι.(/3) 中

'71..恥 Y スヘ・ 7トlレピ )Jg月ちず 1= 己責 ff，ぅ n-t主主字予 f.u...k( ð~ 0 2n仇 (H.υ，ρ6S-(Hb)，

/・ 31{Hι)j J，，-，b~ 7.2Lf5 I J，ιι;4・.))Jtζ = 7.0 ) が疎fft.:J，11.た.

九一万 一 f (2) R=H ，貯 ιo:U-j γ ...H.. Q ~ 
χb X J~山 J μZL1 判ム内:1(9)R=H Hb'f¥竺九0

o‘ _/..)(ι ("~ ‘ 4μc:... .CH~' ~/ rL-ーア イ .~グーーも.rV

Z守今丘三γ?{山叱 Lω匂ヤ二i l仰向 "fA〈H
¥ 4予ヨ γ.  T \，~， 0ー~.，者b nc 、04-

占R R' 1 u;) 1<.=己H3>
た三ι02-H

V-， .. "， () 3) 
ー も Ro. v Y 
L1) I (6)た=吋

J
だ二ιozc.Hj .....&."CH3 ~ 月~CH3

¥ (])疋;H I R..~ωιH ， ハ#←~許 \..T' 寸LI J 。，
(υlj tω0;&ぷCf匂匂-0 cωo 

f 幻疋=哨H ， ぇ~c{C-HJ)，.OH 

唱
E
A戸、υ



凡 I"- r スぐ 7 ト Jレの効jえ剤え争~f !:. "{，;s:す撃の f/vl.5 [J勺幻}f.j，年 k ιιpμ.3C 

O句作，pアγ/d:"e..t 1-') Ifl ) ~与を{I! t l J*J fl ，装置 IJ-Va.y，μ'--HA-{(j"{)ノ ]"NH十 Id7?付乞

J:ilぃι.ハ;t.判 t τ(1 ¥ (6)円 pM?tuιノ戸ょが主宰 η ぷe.U1サμフの伴来を(F/~戸 Zう
(F'r lf )F .'j・ 4 たリ l.he/WI~ωμ仰t (d) 4号うれたイLタ1t;J"? CJ，る附，l""と51.ザtf(T..JIe.-I) 

Iご不 1::
0

:>重量患との骨M匂ι墓1d 1.2. ~ 1.4 J>p""" I~ brTM 5ηJ~t の椴民主示仁政宗

t 1~~ k1 i r:京季 Ur)上の戸川 (Hr) IJ-常 l ご ~Jf1磁場 1 二 tlUyfr-i'1den c. 頬 "l I'J 3.+，，-3. '1 ff怖

にノ花 }-y~c.I，'c.. 11' -() 1 4・lへ 4-.6tf札t: tyP....A.trザムと ι 1e 1電，)1-~ . ごの fobn11-主l二

今、 4丸山-iffiわ糊1=川事?智 J 札 oc.内 >OH >広''''3ルl'> L "，-c.-~nι の p/ '4l 10企3:。

二号 f L.ιた内外為，11 土 l五ヲ f;{~基JI) Jf-.φ ) '1 JF Iこ (IJ)ピ靖夫 13::'e.，;え l工i正へ・}H， 
t ú) 師会イ IJ ずら B月~ tJ、てあれ品F え幻タの誘~{.冷 z 長島必今 (O ， q "， (.4rrり 1- :: 

語義的 pfl>お九州， H6がわけんbUA: --;，，#l.りlvtのゆA坊主 ，"l 1tU'l L ニ ，jl..~ " 

品伽..;，，--e 5，ん戸の?手J島ルよ z;tl. ~ブ IJ 付r の什mぬふ~PL I~ 1 3 J.r，( '" j，有五戸 r'l死去(，.:;此

ー勾文l二付1".' Hb 1 ，) t I島必場制 10{i. }〆 (1)，(9)i 11i益1"仇〆鳥時1!V吋lユ史 'S.ft.tv・な

ずれわτ l~手主持昆ワぃ μ十~C!勺巧場企 J宮 :Tv;ι も i ケ {J， け i 1/'.f奇たワ l' 的色修正え

場制の牧民等ドY争為t.-. パ'311又喜7タの誘導 j手z'd()";fd' [Jllt'.ι11 J:..<;.IJ})-f・3

( /れ 24pp恥)1-= えニ q /，-UL/( 1=五fl伐z.1-皇.Jt ~ bγOaA f~ (I‘'1 "-;z.，.J ff制)[:Jv，'c 113~ J 

M 時t-h ~ :::モ μ叫んケヮ ι4、流鉱山• Lι~e.(.L) -z:-11 H3ゲムfe"・1-差バ

ばにあ~ 1ご毛グかわ 5す bγt'dr-A.uvιH4-t 11 )-15-7 i M.μ刷 μ，(S.材 C も手 iて/' ~の 111え

~ 09"ゑ居場 L"，ι初 ι の;<.)(，μp仇の克今伊ゆFヴと莞 I-=- F 1μ ルdん.1，)-l. z μ 忌

毛呼てニヲ推え11 ('i) i H.; ~，- (J， c J>f骨し 't ，.+ψ片U必話村ι l 吃eβ 泉的〆晶玉拡場何/fち

がイ坊主場制 1=l'ι./<乏手す三 tがうβJH}J、ピゐ;l.，が Lトlovlγ<-'ifJ仰 乙 嶺 て J1'jt.-ずi司L

r えの)'1妻j号E手iZ 下~ -， ，ニ，)1.11らあ、 FZ; cs--血Ao-量破差巧滞気重方r1-初泉}三 Z

3毛の t111た~.Jt..- ~. M4y-の tf7<<.， H7b Iif. /・3-... Iー 7tp明 1=Jj. ~が(1.) z‘11 TY'OdVL ~ 

も不 (F'i--r) ('7)，( T )ヲ t -z -J 'Jネ之 ~rT. Aβ-f'"仇 T>1- をJ手， 1:: すゴアJい.( F;・-1L ) 

ニ，}1.-/ 'J H7't， H 7b が威主的 l二n(1者崎の五め ζ[;'3'-L) 

t 1~ え.:! ，)1.九 iが iCr;-F κ.t.rtvt嘉主導入 (1)ιOc.{J・

i区 (I:l-)'1....6'鈴めて H~干 j荷 i 三 fj ')政号制 η斤P 恥

1.N<-Yrd 回 ftTful'''l..-- 屯不 t 九 (Jヲ111υ 八
の~，.~乙岬 11離を護 ι す} 1三め(-:.f"-r;ot，比 ../ '- ~ト . 

5審5おとキイ刻え t0宅のて H7孔 t付71:>の →凶人Jk..
ch<..附it~ 弘ヂf ヲ f争為/= '? 1) ， J "1 κÛ~基 M 

の政争かげ7ιt，u..~bt.比すよ宅ヲ ι 芽え Jし
; ，}し， ~ vz..ふフて付T孔何色成1争傾~， H7bが

勘兵1争制司 pllAltM""'-，，-;f佐た1II-. _ ----.. 

{2)ζmタム1W叫ん..."f(ゴ) i号~ ，hたt乙 v 

仰の句作wnAr~ ~(r~んか手 ι
乱。 (勾-:r:.)

M ハ d.e"J訓乙
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J~ω(Wμ- 1[-1.) -z.ソユム泣:司ゴ t< t.りワ

ピ"z J川宏司~ 1ニ勝以 t‘川政V凡 tr1 1 btp，，-ん

ルザムε(J，'ぜる <J17，]'4-.7 1=1 3 ) f手L

-z1i~~(9)，(6) 寄 z 以内 /O.S乙P吋丞グイ号

られた。(1り ]i'k&:tQJ'1阿dヂ“J-l手"(."11 

Jl>> ~曹、に A8-fQ(tvvf，.，( の flvf;t~yι も示し IO.O 'f!>

呼 1rA1"'4'~ よ.}t. tし. (3)JIf)守 Hd'Tc)H d'b乏H3

k 初X理の þ~ ~Jj>> 培}::，f. I Z "予 p

( TA-Tん-1l-2) /= Jv ，'.ι~ -1.ピ'k.-. 三豊 F震土勺

山 の ft"T伽 iェr3 Ju  n可6v7 JJ>>碓 1: ï1"~ 

11 ~れ Te.-IY...アl:d 手 {117JfJPj tm令F

'\Af.1 ιf5~ J./dvんぷ勺d拘 ι 若島'7.'13 r.4"，乙SCf5 

H生省。ごャ、天主ぃ IIst .j'， .~て， 1~. >I.r: 

九
人

人

4物←

九だら与+人

λ人イト h

~1!!.ヲ 5v，'.ιの肉 33，4， Jιふ.sム，‘2才S.6 J'1 Jん与んAγbμ仏fι"‘

j呼干 tピ-え，づ3μ乙P伊5ι志守巧 1:: 対 ι A!(jY~'f，'1みM 事通

ず lま 1-<2Cf5 ~"、~ " !，j { ~フ t. " ~ . 1ニ

d:''') -' l:く丈多?イZ叩誘導11'z・・ H1，Htの

」二三!-Dl
H7AJ7b 

ty()伽 1 11'-bγpιA. #)'株111.. 主主~ :: !. IP'うJ1. 7d-{ 7i>)， :;-φ 7411>)争fJ.f iJ;碓 1=;t;.、Jつ3:;. l:. 'rJ. 

Jfl敏τ‘あ 7 長 gごみを 5く 1'"2.マ'.s !:. 捗走 1 ふ九， ヱ.)し~の i 1 I~ NTrb"otA岬 4革委の主.Jt-'t-

TC較す Jι十J νj，j ~手 t Z い事が，t.，ιゅ;F 加e>~ 1= 1 ~ ρ.~~ 伽ブム阜、~ ltえ

君、Jも}'i!. l持.M-i z yl }. ム Jl..者 tI).1'v，'ι の地 1= 13) <'-11 J3.S.... IJ~.ð'j， 11" 足~ ，;レ氏 f

("t) 'z“ f1. H1 JJ .2 ヶ。 Ht' 勿 -~d) ゲ tι付L‘ヲ'[パニれほかμ‘1 11M>μ 培、 5 みA

iおむし 7i.r.( 砂1~- 1f- 3) 1:: ヲ " Z /; f)附~)>f，Oþ乙川 J'3Þo， !:.L'" ， .7"'，4， J+.6， 

J';TO.6ノ Jt均等の叫んぬpμム 1=;t 7-く elP<-;ムヤ守fほ〆推え:l..fL 同時 f=.13.7，ι 

ω . J..r; 7~C7b) / ::J T 九等/iJ.Ii k.い門ル:7iz，，ヮ '1=と ゆ え コ リ 実 用 リ 小

Jい Ji.r. J1'-聖母 it ，1 ~主の t ヌ~ i... ~ h I Jネ.tI J/・4 の!}:{i./'，吋らず F雄鉱1 九九，

幸広 (L)埼どJ1，‘T.JJ'母j}f五:11'-認める J<tし. 二のi.I~ !r奇妙!f...t.:ヲ"f..わ.)L ~ J]，tの/"JhtH 
帯化.)、 2 い !iEl:.. j t. 認め 5 れ Tρ~. J ~ I二4包ラんいて J九 y 守主要議毛色i乞

φ J11. の九らが認め~ Jt. ti.. .， Tiわう Hr叩 )Y.仏ム‘必!ι ど制4今と差号 1'.(.4/< ク 3会 ~:!'<'P昔

ど九此ー工〉 ιhe"，icd$Iw.'jh {の t，.S."..eNoγんムヴ仰ιf)t〆υιム 凶 (COU3'THS) 

ζ 0凪 pc.L. 付 J H6 己H3 H3 H 4  Hc H7.ι，H7T Hr<t， H~b 

合内(L) 疋 o /.40 /，]3 /.32 2.36 :2 .41 4-.60 /守 74-
〈守〉 !< '" H:z.. /， 03 0.117 / .;ld' .2.03 ノグ/ If 06 品 '.6J/，7 .3.6()，J.73 
(ノ0) 尺ョピιHI)2- o.9S /‘!6 f・/6 /，33 2，2.> q.， /0 ノr'1

(.] )R=tI， R~ιH"，O 付 0.92. ノ.().) /・~7 /， 78' /・3) 3.31>ア /.)之 ]_ 72，3‘96 

冷却?)山ω 017 /.04 /.26 /.5'-ヂ /'16 J.o' / /可s-
( 4-)ぇ~ cOzιHs O. ?7 /. /.3 /.35 2.}7 .2../乎 J.1J'd c..;.ーチ， '.f 

Cア〉 児二 COUlJ 。‘ 9.1 ノー/5 /.)7 2.33 2..20 3，$0 /.ij./ 

( S")f?=ι号"[<?二co..H /， ()j /・17 /.之r }..n Z ‘50 ふ51 1.2.8' 

(6) R.'~ (0忌己ぺf 0.92 /‘01 /.4-0 2./7 :2.37 3.，N 品 / ん/ーチ

と内::(//〕 とιtc./3) /.~/ /ι/ /・4弘j 2.+5' .'2.1t /.，t?， / ，4-$ 

ι/，.'r;4:"，ι〉 /，/8' ¥/，)之 /，/.2 2.6$" :2 .3'1 2‘(1)  /.48' 

」
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久， J エヒ (f，'~ -I) ，長(=情乙今乙の"Yr'A.tJl<.a:tJ•ρt- 1" .F ') H>押 pypd仇片μ r d.臥タマ

同件 lごむと行， 示九 ('l)ピ11-Tn'dj<-;向仇(HりιH3b判幻 1=Ji，r. "み行グ此m ア匂
f 予言Z川九ノニ，/1..以 tJr.ム竹加ゐどグ、 5砂?-1々を !oJ J7~，!J'b 1--EDゑ-;'jかと推

えzれ事。

f為ふIe，.-I[-L ) J '!島氏 (CpS) 

-'5;Z司写，?b

( 9 )い/げ7-2

( 4-)1柏崎10.6

( 6 )いι 10.5

(/2)1 10.0 

(..5)1 1/1 之

丹 取り血~多成_zi z ;:.制定一
世持作r;tJ.，.'Y!乙~ドえ 'z.;z. ~'Jえ

刊 11ι17U3?来iえ"-" 'L ;;Æ~え4'1-... 0 

V.5 μ"""! .. M....d(. 

( r"，tj己戸互 -2) Jv，'C. (CPり

J 1." J3.4- J4.s Jょ:6

(i9) e 4-.9 2-4- 2.2 2.3 

( '1 ) タ.~ z./ 3.0 2.2 

( /0 ) Lf.6 ;Z.4- 3.2 2.2 

(J) S.lf 

( ?) よ.s

(チ) S S  /.2 ~/.;t cot../.よ

(7) .).S- /.2 

(よ) S'.s /.1 ca-'. S- 出 r.S

JI.7，，- J/.76 J4.7".. J4.7b 

品1.;- c..I.' c"，.I. s-.....1.5 

<<<..1.3 血 1.3

~~./・4- 品/・4- 品.(.2 ....1.2. 

山口ノ 4 ノコ……
(12録。Jモ ;-.3 1 1';- 一一 (1.0 I I・7 品1.0I eιI・5

(3) Uc.fon~ [1.チ〉耳 Jぴ'

uο の n m..1"スへ・ 7弁 ル

fり :J3.?a. = 3.3 咋 J~.~b'=.O けよみ"'a."rJ3品=よヨ 0'・3.SCPS

μ 4-on-e (f 1) J;J CðH>C03 げ I~ ! JβザトV.iI.yr
えよト(:r ')，'~16 ・ 3 内釘~ピニ埠の Fム品目

CIり [1ノ師"-x/7ヂ06耐イJ，Us-)[〆1"...."1770""'-1 .J 五よ υ.
ctりJI.ζ)/'J土i互の按毒j手ι同 政 I (.五T1¥'') 
チι.()Jothル?ふを1ιZl' Z ~~ ~ ，JL吟げ 11畠得

μFλ， ~ .:: l: 11 t.季勺い"，-'3-署長援も ~ι7 ') 

γゲ封印合仰の押知 r f二l't.. i z隔が'[r料、 Jナ

f作品le-:O:-3)Ji.r. (4)り

J 4-." J4.{ h.s 乃ョ|

( iア< 0.5 <0.5 t. I v.S 

(1) く1.0 f首 11' V.S' 

(4-) 1. I /・/

(6) 0 '1 /・ 0

ピ/9JZ6メJ ;.0 /.2 一 μ5 

九。械のル相d ルドれが叫ん，wwrl-ゐ・-vt-1. e叫/乙-1lL) /::;手じら品川採

寸 lh-桝 i日 ft7a."-Hれゆtd~ずずの Z 削げ叫んァ…μ作- iJl)申、う

J9.7bJ Ji-7b >九 九 ，J，. 7"，-- !: 1悦 Jれわけ 、ラ Ifl!>-f.uM'fるとの paA:t九円 I仰ム門

品、 J 1r、手~~怖のスト・ J 何 i H7b J t.，-OT-d. P) -J千を 117ι 'r-f争ゐ i丸 e ρ~k吋ヲ I~ f..ff-

l手エ呼椛えを均 I巴I tむ1 ;?・ JI.r 1:. 1 之 JI.4-J J3んみ 7b あよ〆H~Iコ小~ ，'31.3ヲ

1.. (1-が:認められ氏。 長後 (-=-μJ拘 t どりの法府グ泉，ホ孟が三車場司H.t(~付，~ t..，'.s-o-

ん0"1" の向車 I工ワ l' て ;j{~.1 M 

7"， " ，7b (Fターl!l) Y 

6 よy CH3 河斗CH3

o芦。τ¥ザー:3 -Y'、千

C02CH3 0 C02CH3 

( 14-) (15) 

4三万ιr=品 i?OO

L. 71島 CtIt..';-2 t 

L. 70..4 - c... J'2. 

~ 7b.'予 言 品 ..Jd'o 

(r.ι仏 -lll) dC!/>仇:)""'d Jc q>りかμ油引ど'14-)""・..t.{/り
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18 エチ νンーヱワス lレ不守シド<7!p門 Fミス々 7トlν
3 

(利挟守研) 格ム時、 殺芹 1
(Jj主計義:，(it) 0本亘ム{火事~)互依去

三喪主裏代金さかの'P H f(ス ~7 トル/;):. l Ia-"し|耳、手干支め対象と待リ、 4ヒ号ジ 7 1--， ス

ザン常令定基丈，J，ぞ i丘持ro.トン 1亡珂す尋 Lゃ r、ぃ知穿 1亡樟生の持僚をネすこと 11¥

炉込れて¥¥~ Q 持 1 て八テロ主要("J興味局主~ <1であるが われわれ(<f. マ勾 tfて、 これ

きであ手リかうれていト\~サO を含b三菱z衰の P 叶 K スペ 7 ト lレにつ u て按釘す晶ニ

ととし ヱチレ〉・ス tν ブペド(工)とそのユーメ今 Iv1苓(工0..)，ぷ与が工チレン・エピスル;/:.キ

シド〔江)とその T メ今 iし停Cllo..)を河象 1'01重んが.今回、 われわれ (a ハデロ喋きが β8、
う針。 I之撃忙し fて崎司王室 7'ロトンの 4ヒ守シプ「邑， S I 三河する誓う響を t:j<，~- として芳患

L さいミ蒋章夫シアト在来#動罪 l亡つ u ても flJ羊.::報壱亨 L

Hbo  

CH3 
H H H!¥ j::H3 

HA少、
、/ ¥. / 
ぜ¥/h ヰ¥/ "HC

s S 

(工) (h) ([) (1[o..) 

f安署長JPH R ス ~7 ト 1\/ I事 V/，lYtta札 HA-IOO霊， ぷ晶弘.- A-6oA flづ仕え早急て車1)主L，え

スH アト Ivめ静府針専 1;>. i5...r~ι-~/:: よる N パR. E= N1， N付尺工 T，あよボ

〕以rl<J.htAr- B品妙、JBdlこよる LA0 c. 0 0 N立アロフラムを l羽川て 工8H 7oro， 

ユ‘ Sが芦/J60 M-f:;O ~委主計I争点、で、1fT 令 ， r~ ・

[荷車と~謹j

きず基亭と r;;:il ;; t"スIレアィド教の1./¥0 'l ト Iv/~ フ "τ /7 (1)で、 40HHl!て、の I.3C_H

~ふ~スハ。クトんの簡析が行存イフれ τ\\ "$が、 Jt臥時 J .JciS tJ/ {:!レド 1fめうれτ¥1 

なけ1) 事f-:(工員)?132〉ゴの持 志1

号とゐサ-n:t帆r-J，，;てまだ4められ NMRpα問 metersfor叫 ylene叫 fideωαndpropγlene叫 fide(Ia) 

てい与，.め C‘マれぞれ {OOHH2: 

で惑|定し、更令解ポ1舎1T'苦フ 7乙

(工心 l亡均してスヒ。ンチィッ?リふ

t~去によ，} ~-Y'肌ア J を含む
すべて司 J 吟荷雪を式声~ 1-. 、ぞれ

を基棋を tて(工)め叱-Hスペア

トlレモ A2.s2. tと代静祈 L((;. 

f寺うれ(::}主宰を主主 1(:::ネト (工〉

かう(工0..)への J の工童ド{~ H I!. ' 

Solvent 

Chemicαl 

shift 

ケ)
J 
gem 

Coupl i ng constant (Hz) 

J trans J cis J13C_H 

)
 

I
 

(
 

neαf 7.73 -0.九 5.74 6.89 170.24 

Chemical shift (T) 

HA HB HC Cト13

7.99 7.60 7.21 8.50 
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メ 4ト tυ差 k 内毒気?む主友明科章c説明て'き事 JA，Oちと J~，内勾符号の虚血1"&. 7~ t:2 
げレ Y'A千ケドヨ〉勾場令と用車手て、あし

(1L) QJスヘf'7ト/1..，(事会〈釘杯務今嬰電的待 A:J..8z笠のるのヒ 7￥'l- ~'70n令ぷ三員
援の子l動 Ie:.Id' f{f ¥・ことも年-(・ケ札制ふ: のアロトンの 7争/患i写. 'f~1圭掛 r蔓て明事
ニ '7 'r IVアt生ナ /vr司Zトy錐侍，NパAA)之さ導入 lr-c 1:.芝， 0ろま予 q"iN.;.1亡麗乙悼す通

と芳え、維持の広が 7 の緯友匂丈芝、、 Z を~と式定した・ニれ I 'J. 定作 (19 !<:IFI ¥ ¥ $ 

れている s1託尋色か0持令1亡[た場令 1:::1丘持アロトン/:::及Iぎ，S寸 O持金の(争〈川動

車牛句、う F予A した場合とー雲氏ず... A:;o. 8:4笠めス岬 7トIしの併称I-;J.家守的計lp¥吉氏、、

'1 C !(f. J 1こ伴走は 11'<:あ事州、 スワンヂィマクリン 7"の符号とに喜リエキ It.-ギ-， ¥;，，" Iレ国

モ停て併柿を nrq.、主主権司存、¥.J fi， H を f尋 7ミ.葎~ d)藷味中(向タ(羽)抗) r:"め搾

来るゑ 21亡忌， . 

1-アルキ IV-ア千リジン7::-(a: ::::フ勾 J向 I亡 (j'T芋 7 の ~þ\，認杭今れ • NOJ;if-対 i主主 I亡

h-IA，凡s1f'10) 7" 1:2トン QJJ c.i5 のttl¥'犬をいニヒ前り晶、ヲでい喜り今で. (1L)の F事令 4

Jωω1正，伽1二)を Jωf句骨吸匂......) (-='~IJ'<'lち，ても手“&期侍した戸、 l事とんど、等し弘、
三l::1)"打官、ヲ r"-.持味1: 去る J吟 t1巳Io:わずがし申¥昆与{'¥.í;. 、‘。 ~T三. J叱 -H をヰ:'.:1唱

吾氏 ダ)に捷殺体ピ'セー l寸 4占 μ;ふスr{>7トルを?号、 ABco完:ヒ[て併狩 lf-:;. J't-II ̂  
1:. JI叱寸113 は勺ず血、.::差必、め~ IJ¥' ニ勾莞 I'J./TOJ場企附句ι サ仏法と、、 7可来4主も

め y、 持に Nt趣とす E ニヒ [6てき午、υ(工)昔、今(江)'" Jiβc-付 JI¥' 弔)f営久 Lて"3. 

C.Ii:.o.J叶 f常 代 分 解しやす t‘ため /今回句ゑ応東宇でのず-9 しがT専+れ守 e、，たが

れ亙 1=拘す丞義母.b果樗す辱いの(". ーたこ句 f亙も民留して手いと芳之主i'¥.事(孟2.).

L 昔、 υ(工)→(工ι) の~令 k 民ぺてメチル基Jf.入 lてよる J併の世代の右向 p¥' JI. t;"める
0Ir;¥ ユの具 l亡つ H て I~ きら lこ綾釘を抑え忌 ~j号ρ める.

ミて. (工)がもは)ハ抑J"/-1，/1念氏腺 Lてみれ ・ J?，仇 IJ¥'犬ドポアレ、 Jv-tム点、
t智久して¥¥ ~. 一般に三農場Eず 1..;r o句そ家主 ρ c.，ト1，0 勾 t~~ ， そのそ最多の量失意花

月iιJ池内閣 I亡‘ 3れい ゑ之

なE草線皐咽o珠手め 4め布 忌ニιdボマ NMR P阿α捌問me恰附悶 for町 e針姉州f出向h旬矧ヅ判len陪ee削pμi

主俸与 5れ τめ.ザ‘ P0場合 1 

n.、 ニ0)¥量F号lAl"'う I~ q・札

人りこれ Id- s司 d転董 t¥'

Solvent 
Chemicα1 shjft (T) Coupli ng const.αnts (Hz) 

律問!::'t之手やていき.

ミ与 1て足今01亡得ると、 ユ

の司也、れ l豆、 Iす F註liJ"どし t、-

J炉札 1-::.つけて秀之ると

久走く農!: T(f >て、、る.

ヤ帆も戒す主そ ~1京国

l-;l. PI1件-B~岬←B乃の提

言硲ヤ}に，f 7 て、 とト五局及

持持宇九主から F→o}l:1<:.電

ラF L友』へ吾作品今ヒ芳えも

れ人その宴I科会成講と

H
A HB JAA，(c) ~B'(c) JAB'(t) JAB(g) 

CCI4 8.ω 7.58 11 ・~ 11.72 10ゐ -6.47 

CCI4 + BA 7.95 7.29 11.65 11.66 10.8~ -6.51 

CDCI3 7.92 7.45 11.7] 11.ろ 10.75 
回 6.ろ

(II) CD30D ド 7.74 7.44 11.7.苛6 11.7£'4 12 6 1034  
DMSO苛I.!.d七dd/7.83 1'1': i6; ゴ;7.49 

C6D6 9.16 8.23 11舟 11.76 10.56 
国 6.48

neαf 8.06 7.68 11.55 11.78 10.84 -6.4百

J13c_1-¥.¥ J]3C-H
B 

171.82 171.88 

Chemicα1 shjft (T) Coυpling co間相川 (Hz)

HA HB HC 0ち JAn JAr Jnr J AB JAC JBC JC，CH3 
(IIo) CCI4+BA 8.06 7.07 6.81 8.78 ・6.08 9.0] 10.1] 6.7] 

8A: ~~...dot 
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{て l本町シえの三己 7n'(>可能 Cあ)7. (1) ~-'t Olτぺ?の O 意きが電気Fわl/1...のIf> " f'-'4' 

e lて働く， (:1..) s'ヲ0，='.ノ訟と C出符/訟の兵室町文. (3) 戸めをめ d軌t!.. C\' f.損保~ a超9:.

扶， rjきえられし -.t、低うの王室静，::事暑 ι 工ぽ札よム l亡占 s知卑1軍 Jを噌仰ぎモ乙

む S今O司F客全 両b寄と0¥'可慌て、グ)事以前i活の喪ハ今薪吾 ρ 久ミく妻、。て H るのて'

あうれ この動阜ヂ久.{" q ("J . 三度4符令の手守安4-t-'/， Jt-， すが，てい~ IJ、今と@..ゎ寸大

島. J，叫 1::フいて毛 岡本手の提唱b"C. )量.JUa日 JtJ"犬そく rr'てくる勾て、aυ. 
次に持取シアト ec叫， CDd.ョ， J，' d-ひご C"D301)キ τ銅ベ‘(:.. ccs.同P急金(工)1官、ほ

とんど、持紋シアトポ史 4れなけ。佼 p てと工)13法vf(At~J "t吟 l"d 乏、、 1::n.似ぷムι 辱 配 向 E

とヲて u て、将~Il 律令ま団組吾己代前 t守号、 l と秀えられし ーtUr..)ゼlτρす孔 70 ロト

ン勾討が持紋l之 J: ?て rvfAJ抗喝シプトを品 9.針。，v，入ヲ尺 fこぬ今会の乏日の停

車t亡命事時f定前で‘ 3て、 主要正憲.ぁ、占ぴ S今O持/主今 し守ハ u 持釆の差sリ史勺.f¥.(<:もの

b事勺.f¥.1. C-t>cto， C-1>3oD I二号ると、 (r)(立〉手足 水計t令 1::よフて f広祷場シア、ト事 3

が その持 及l守 (IL)勾 :3"J1 ¥'犬ト， .今、 C.cfl斗と 73'p.気づなえ味と勾シフト勾芙モオく"

~今シ 7 トヒ秀之きと、 (I) ~" 10:， ωぬと ω)01> " "("あ矛リ j主Id: rf ¥1・-}は)ゃ Ia;

μ品 7・ロトンボ c~o'[)~ド(3、 3 S- rpM.) 1:¥t.l)cんヒト(1， 片付凧)の民主令勾灼 ~f令 r~' ¥7シ

フトれ fJ'<¥ゆ ioT.トンロ向諸味t:f-c司シアト，q'<'(;t e J..... c' ~ぃ、( "-1、.3rrMJ.アチ

リジンて'も CP~3 ~色町。 b ~.の枠季大ν7 ト l亡業 lぁ、ままめられていてヤ・t の傾向 I耳、

が季~金事￥体量 1"::. 同 L てー われわれ町鳴/なlc-I司じ t ふる. (且).， cf>'Ii>tア千リジン

の ~t令OJ J ) I亡 水 *}tノ訟軍民、 1-;:ιB荷受L安.，trfb京ヒ電むも如来q ま代tて投函 Lで"

Zヒ'z!.勺れる.

最後 1-::'，ぐン-&，.:、ン町北吃来初皐にフ H てき&するヒ、心で三てふ Cゆるーでふ dψ 邑 l ~ 

(工)Z: (<J. .6 1: = o.千汐(fP吋 I (JL) ~・ 1 ;1 6.1:勾作'=0‘6タ.6て伽ゑ>=/、 oli と、 c' rf Y犬き

今晶z議場シフト色主事・ A て仇;t.'..勾方 ρ大をくシ 7 卜するこ ιI~ 更趣向を毛フ 0そまま
7J'" d>> b二 ιs¥う 来易 lミテ噂.J..(¥ r-r:.. 1: こ3τ、ふる了)
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とすけ吾. ニQl1径S書草レ t 電争 1. c' y S C 11'1 乙tr>r有司 F.er相 L相る作f宥の什 E考£品=

E陪事る. を，j1~-伺宮内，:

FI=茅舟〈恥ーι)$〆丸 ω 

とすt ) ~L 九・久. ら，灰何時毛，れをホ寵事局釘"[幸司 fJL奮べ・ 7 J.. Iレてあカ;'多 l~ 司るすt (1r 

事) "章者 H:'宅.岬予1定後 l有量i，<1--色手軌直I句激恥 6 わっ〈られゐ ι ヲ吾〈例乞 1""，

/-Io.riUt -Foc.k. 企似). φb・ ρ 討ちも Z急岬 5護軍争

併似JzF示"';6九 ω

φ+(幻=吾aJ，.佑〈車〉

(3 ) 

t考える. ニ二て-aug ， afrtS をれぞれ~.f(ι 〆Jlグシゲ勺t.手島清)~‘1. I~ 舎がヲる
強l:r'-c."~~. 毛尚昆を.(:1.) .O-

ヒ唱rIナ吉，)

同 ~Jd3X <#~幻冷()l(-皮H)$.!，.，'I>(耳〉

=21，[JA46，cw〉 A{PRN351N九倫)]Q :~， aげ

fr. .-' 

づき，=く/i.) ，<- 1)‘り z

&'IM を (S~I';"S-I:) ..::;20r; 
をつずり ( 1 ' ， cr' 且つけ t 司主ロ1:1すえ，;):"

ヒ与事. こ:t." 

同=士之 Aへμバ，句tパ{r:山-‘.，ι-

Ai.'( :: f J31( ft (iC) A加/R"Jtt.: (J/r) I 

また t& t.: ι 必至点司~，. Jh， λ 乞，，~〆dI up ~令" dow刊 sta.tes ! "今，ゎ弓.

(~) 

($' ) 

(6) 

rクJ

Z真鞠 (6)時~ "--c"恥'(，9 t;." Q，;J，.時事 4じ正午息勤務悼み '1 1. .)支局孝信ιヲピ ιヒめ吾:

lU〉=10Lf〉《lb〉竺lft.，.>

:: Ict，;けづ毛'ず副首Ict ，;'-lo> + 1; Iい) (8) 

1 tþ.:~) :=い

I ) ド1・舟 R叫 d#y，官、必午、 "，，，，J. k同 tel P;.yS， ~eν. 1.ι'f'r (1ft伝〉

1<， '(0$，・6<<' J ，; I>，;C! 1三重 8'73)，(〆守ダク}

乙 kιtte L， • 0-刷物+向 ille吋 "t5，，/;.1.， f・3μ ，W i1e'f U'I(，'l) ..t ~ 
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(u) 

(，.2) 

::;. #t{f IJ、ザみ 1"'c. 1"・IJ" cT/Atle 守会均ε 。ろリ公レ-:l.¥f!.~'. i(〆免場主安手会ずる己ヒ

E ぎ急~ t (は〉勾 z/告邑 E ホ，3，." 
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(13 ) 侠各2者一脅 A件 .(t);('T) t f号G>=同革主私事t~ ~ fず之 I~"
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くやωIHめ1~':'ρ13 g -thJMP工FIt

f~ 乙ラ令~c.プト

，ωう...‘

EMU，zz z'4441:'，z-FEu+C.ι 
"" &: i/ ~i -t:-f}i 与
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(1/・3

ヒゐ事. こ..¥-1.守ら，

1:、みる，司 1￥J/) Zう
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20 でンセ“ン倹|全員上の t.m.i.化学シフトにd)'、ける置換墓効果

(阪大産研)都幹雄官・ 3境川泰寛

(神文理) 0山田1零昭・友笠俊男

置干襲イン t" シのイ~'I全車どの 70 0 トン( ')ン']"7" 0 トン主合モ)手8釘シフト， Lld左置T実

基定数σ あヨ ω(1σ。によちマ整理 Lょうと吉正みたも事会，

Llo :::: (A σ。 (1) 

一般に三尚昆可ぺtを結果1".1件ろれは ι1. 時こ I“宮ニ識を重加してノマラ j - ヲ-~ーっ増

やし T臥Jt?-ftに

Ad.= (λ円十合¥rR' (= o..(Jο十会'<JRO) (2) 

によヲ T がをあるわ可と1;'>0きtヲ T羽 I南11市1tJ:サ 1丸善さ吋1奇 Lが1..Td古1"ら古σd
f... ~余分 r~ 失鳴 1戻ず'メヲ置干争体に五'vl "( t寄与し，亡の現象 Eどの ιうに説明司べ、ミ

由、明らかにぜ7.f"L"(同は ω. 王f::1重処の届4良裏方性効果につ叫?の配晶も司、弓そかレ'2fJ 

勺 τレlる.今回 Id:70 0 トン相羽らフトに寄与可否袖住ハ。ラ井ーターと Lマ凶がな 3務

まーの雷鳴基定数古lド冬ちな之の γtあヨがにつし)(不安訂正

加え，不自対シフ卜のハ戸、ット肉オ耳、ずに o'ける遁切lなヰ街、

.iE.r京左見也、そうと訳、みた.

lザラ軍司実吋、ンピンイ~'I鎖莞ず 10:童持基 z ⑨|鎖との f付加

主鳴 η あ吉鳴らに種世効栗の内窄古川権推イじす否.また

害報墓古ドハロゲレ(J)¥tv"乙ア J基の f易令vz.1';):置持基白
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23 ジシクロぺンタジェンぁ、ょがをの務手停の N門尺ヌ々クト lし

(目立化威) 0後藤喜え・ 3孝 函 管 - 森 本 殺

1.はUめに ジシクロぺシタジzシ(以下 DCP D)を酸位条件下て‘反応ーさ巴る

ヒ， ) Iし;1:."1レネシ f晋款のニ童結舎が・~え‘し I W，時似Il-門叫II.W必九転衿反£・を経て e;xcト
千orm.左もつ (J[IA.)1こrよることが知られている?羽 A 

笠原、物 00の化学構 1"'1'-アf
Hi'S、トIt4 M!l， V-一一

五色につ L1てlま， 1まヲきリ "C'曹 JVY tisO"+ノ Dl.l 

し伝説81'11t 試み~1l1Þ~‘少 6 λぞ- Y× X6RゃうH / -v 

rよ<，特に M 位置(5 r tt--;正)1 古プ t 十すJ{~ ぷλ
あるい μ1D:)1t明履に {工;z {E}aM  が↓J

殺した統的はわれ ω川 Ol"m 似0・ムY uν) 
ていはい。

一元i. これら化令物のNf1g又ぺ7トJしについての厄汗究例苦少はく/S. CescC¥ 
らりが的cJ..o-晶、ょueタo.DCpD T1ピのN門尺ス/マクト lしを場J定し. 2. 31主あ

ょが5.6住の"，.レフィシアロトンの今壷度引主t1から em.clo-誇導体および，e/X.O-

言語導体の巴別の可能性を指摘して ωるるのの，ニれ迄詳しり斡杵tまが 3れていはりを

のと男われる . 

.p~しわ恥 /1 (1[)， (m. >. (1 V )はど'10教穣司 DC.P Dあよびその誇導体左令援し，

をのN門氏叉 fマクト Jしを解祈した結果. (1f)のイヒ管構止を桂定す 3乙とがで'きた@

以下N門尺文/マクト iレのfiIf抑週樟;h'よか・騨材結呆左ノ lι;(....，レネ J事41.手iこl到す '3Nf1

Rデータ円と比較ιrJ..2タ-β帯告 ιε110 

2.一室一皇室;TJ良1::'4芙した化合物lま物位僅か・主制連ιー致した色の芝府 11た.純

度rl.V. r. cとN門尺で・場良し作、 N門R芳IJ定ぽ目立H-60霊訪・ょ 1fi'VtlA.ムfMlHA./oo 

笠o'光器左前 11，手97Wfsjとの由主晶化炭素諒様tp.テトラメチ 11.;;..ランを肉骨棟~T. とし

て行ロヲP-:."化学乙フト値あ・ょが・ス rシ結合史教はチャートよから直競し 1三。化学シ
!>) 

フト値lま鞍正明言〈科 を用いてあらがじめ較正してまい 1た。

3、結果ヒ考委 右肴化令物の推定4ζ毛~1-季五tN門尺文~7 ト lレデータほ惹1.~と

おリである.そのうち1¥皐的riイヒ会物噌 Nt1R之ぺクト lしを図.:2ーワに掲げ下 .Nパ

Fミス~クト Iしの帰晶ぁ、よか‘牝Jま構阜の推定 /1堤 9 ょうドして行rJ ヲ件。

(1) 2. 3住示、ょが5. 61主オレフィシ 700トン

(J[L (/X)， (X)のスイクト jし左参照して磨易に帰属で‘ぎた。 S. 6イ主オL.71 

ンアロトンlま倣0・ foym よ リ 色 例dO-formのオ0・0、13ppm稜晶磁場にらフ卜し

てお、リ⑤χ0- 干OYII'lの化ノ挙るフト値 lまノ lしボ'/レ字ンの.ífL. 74 シアロトンに Ijl~担当

する" 2， ヨ位才レフ 4 ンアロトシ lてつ u てレ}えば ~ó..o- 千0 ト V闘で・ lま Sìn~ で'~

リ，etx.O-干o'rm で吋 A6 If ~ -ン芝汗、しt::. S. 6位に置按基の九フた ur)， (ν) 
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(VI) tJどの埼冶で‘e?

ld:リ AB 1¥0ターンを示し

レわずがtlがら霊判長基の電

境P全仏恵に I釣糸して借民

主宰1{lIj司王'-/"ナ Iしがよリイ食

品草場に乙フトす 3ことが.

わがフ 1三(図. 1.参Rモ)
) /1，.. ;f"レネンにフ~ 1て

.2 1:lr.QJ Jt: * I乞 .e-ndトれ

1) ，手陣0ーイ立に患者金基ぶ・

7、ヲ?ミ埼会の 5. (，位;;t

し 7" ンフ。ロト ~Iて J旬、よ

I~-す Z検茎のお警につ"
ては嘉之の』二うは紡壊が.

'1-1:>) 
きられて '1'る。 この T
-91ま.墨按墓 1::近11才

しフィンアロトン Q)オが.

よ。11理主yo'議場にシフトする

二ヒをあして 11るが、電

要tp全性えとの周俸をみラ

ヒem.d.o一位l二ハロ γン

がつ 11長主事令に品.電気

P金位fを司丈小に閑侍して

倍，t!'fJ亀f剖ヘずれ吾ものの.

et)( 0-イ立司場合1::1まitc'
Jち3 こEρYわがる。

。';<.0-PC.pD母ハロ

ケ・‘〉置喰停につ I1て之ら

""-F-@. I 司手うをを髭f)~
守"3f-めに l-;t.ニ壷続企

l亡ぶリi色(11主[l， つまリ

.51主1-::)えが軍横して， ，る、

と.孝之る才が'菩当ヒ芝・崎市

豪1.DCPD誘尋停のイヒ孝構進ヒ化学シフト

CompGts. C-Kemico..R. Sお件(pp'/l'l，千torrtT門ぷ〉

2， 3 らる i 85. 8a. 5 

∞がとる 5.38 S: 8'S i、47 l、25 一
(1I) rtl:o ~40 5.65 一 1.60 1.32 i 3.80 

(11) t:l:n 0.96 
サ

5.395..58 一 1.23 

CIり p}:o5:465067 5.98 l、28' 1.48' 一
ω乍色フ 5.42 5:6キ 一 1.67 l、4-1 3.91 

(V/) V:P:O 5.40 S，6D 一 1.71 l、41 3、93

川ゐ5.40 5.64 一 一 1、今l 3.90 

仰ふら 5.4-8 5.ω 6.∞ 一 1.4・6 一
{同tコ一 6.00 一
I (lC)ゐ 50!>牛 一 一

(秀蝶 Cd4.601'1/i;&， 100 MH.l' ) 

来、2. )}しポルネシのイヒ学シフトにあ、よ I.fす
(-2軍横基の島容村〉

今，マ

2、76

2、S

2.4-2 

) 1'-ボJしネンからの4ヒ苧うフトのずれ(ppm)

3x 3'1'¥. 4ト S 6 7 

;ぬ -0.06 + ー -0.06 -0、01 -0.1'1 -0.手9

!th:(lK -0.21r -0.'1之 -0、 o~ -0‘0/ -0.25 -0.03 

ム.8γ -0.26 + ー -aof -0.07 -0.2'1-

ぬ;-0.21. 寸0.65 +0.02 -0.0年 -O.I~ O 

れ る-(マイナス)億五議場例へのずれ

似 0-D C P D (IV) 

1/) S. b住のニ主絡会を~和したところ. 2. 3仕オレフィシアロトシ1:.4-" '5 H尋

程tをわずかに高局場へ乙フトした。ヒ二 3D~' 例0..0 - D C. P D (工】を l司む‘ょう l乞佐

和し長ヒ二ろ足並l亡 10H1:韓患信雄場にシフトレた.二恥11 (1) の 2，:3佐;tレフィ

ンアロトン1J，，'1)-予梗型がら予想主れるように 5，6イ主のこ壷結合による反政位シフト

芝flく患げた長めと史・ob寸¥.'る. ( IV) ヒ (IX) の 5， b仕才しフィンアロトンのイヒ苧
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三，フトには iまとんど'差沙どみら恥はがっ

た。

(ユ) & $， 8'a.仕のアロトシ

!on， JUMt} (¥¥1主ぜ )cLeωlIfがづ
によリ三ためた。特に倣 0-千o¥'m号機

ぜ〆チレンの AB 1¥"1ーン勾綿子'rrJ. 

似ιO'1'~}あ‘J:' 1.A" ol.e.~ d，← 
cou-pJ.ムい刊しιこうしてね

られ?と(VI/I>司童J/<{<?J雄蜜司、 .一
艇にノ Jレ ;r~' 1レネ〉悲のニ室緒:!.?;-/C付す

る付加点、 ~o- c.ì~ 1(守加z・・ iIi~. '/ζ 

1..1う史鞍:~fl仰J と:.-t，よしムぎ b位
i二塁提華×が入方たことによって OII)

や (IV) の Hf:>7"0トンの化者シフト

グ'犬きく 1~，Ç議場ヘシフトし伝ニ E ゲら

軍横差×の位重JjI.'倣0-位で'あること

が.わずる。主!こ述べた図‘ IQ) I銅像主

鋭a付 3のにも Z，ち他方レ 71 シア

ロトンヒ 51主，fl)ハロl'ンがともに匂む・

位℃‘あ3労 t}，'j: 1) I合理助iこ説時さ~"S
t;き乙ら νh..'a.

伽叫0-11・ょ1A"仇 0-:-D ιt [) o議1i.
x ィトレシの 4V壱 Lフトをみ~ 0 -e-火0-

1:> (， p.1:> llV)崎橋試フopトン降、

dlrS :、 28'pp¥'Y1.} 68-0:. =-1、43'fpm 

で， d8Sの才が志威主主曇でおリ. e.-nd.o-

o c pt>(工)て..11:d fis= 1.‘4円←FfM

61i'd. = 1. 25' rrWlとは~ t三乏に 61tJ...のl

オが高説場にがフ II1る。 } Iレ本・!~'"ネ

シまで II う持シフトがるγ'I.~O- 。 ι
poむ βイ苦手与主 *-11¥1の 1;:• 制 0-

D しrD l=-υ1  t.よ丘?有した Z. 3位勾

ニ輩綜念今持危内た勾に吹くがョ(1)

事。 ~o- t 鰍 0-今まけむ換が

メイトレシ ct4((/幸三♂フトが会く J笠iくFわ

食ょう rJ.祥い手レ段ニ Y 防毒~14i'宰~I。

C吋J;づ ω札sttI.AVtJ8o.. "5 に つ 11

之みLk.ri'. D ιJ> 0 "2.ベ3;1 l工)1;'よ'l"・

( Iν) 7J~' f.} H量I (/11) t:i~'IOH~ IハD 'f~ 

).1乙 bιTDo'，o 'V  1/ H'!であた。

iilげて玄
O
 

E
F
 4

3

 

民
d

t

J

長
駐
軍

ω

。。 。
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図.1 3."ヒドロ・ DCpDの 2，3住

オレフィシフ・ロトンに事・よ lずす(-5
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24 久!レホキ νド委設の N刊R: 業株効茶色前川托命軍拡メナレゾの

絶対崎広ピ j1.. ~1，' 刈レ才、守 γ ドの制点窃ιか育専がf

国~ ;台湾L壊す祈 ~免元広

(締主〕 前線(-:t{，¥jjm.m.v:討論会))三万、、1..~.事発ち 1-J:. 1 エ:::-レーパ・ヅゾ 1V 1-Iレホ有ラド(工)

のメ争 νγ 1
0

'0 トγ のキ8}守的時摩川‘説告し的:lP与情性('YA-V!!>)の11要1;抑華町芳擦がら

むされ B ユ'c. 1:毅号 11<:.1.). パソデ 1レ10 1"トソ 111，k-At'.事ヤ 7 トヒ 早

川 ettQl中の陶 1亡協 車 線 期 待 例 制 i ゐI:J. 13. ~ゅんい bZ E H‘f$J /H 
ιrs/rr m r t iづ。( ::- ¥ <." yの久き引責の 10 '"トソ乞 HI¥. 1)、主叶 ー . 

10
"， トγ!:.Hy， tルl寸け1.H (， ) 乙~ ，望 1古也リ t1acがきずり)の

パーツゾルアりトヅの相対吟 f'/ß. 量~ '. され奇;. ¥'. t ij:、 1 1. 、、舎が、

きち\"'-鏡味あるコ弘ゆ(1'，仁~H (TfA) 添加 l~ 主ヲ-1. HFI が太君く ltß~

fもJ"'- 0/ 1 トす吉守撃で‘め t • い1.CV (Qヲ弘 ifA守の味岡島4止の事 t
(工)

t ，) fj ~す者巴‘ HAのム l立-o.1.bん〆O.骨orr.m. HFI 司唱がは -0.斗}~-o・ bb 下f.m ず、 ~Æピ I? 物):
づい t等1二約 0.2仰 m の差が斗ちれ争。 耐 10 ""ト Y の βJ~ 斗 5 れ'9 ;.の kう l三夫き

1玄義¥;!:~ト1" 0 rツ t.s-O嘉t111初対的 4主主の葬 I二4衣昔也事弘ろすt舎のど

fl噴水‘J..Iレ木汽ラド.(1I)世主デ・Jtノ~ l τif"中加の狗葉

t申告初 l. 'i iJ) 手 'j J三車、'-1.き主の相対的リ争危 p、

~~付時 j私 1二i!-，-ニ包をま気抄作 e 怠ぢ GJに万 " 1. 

ユゥ 171 1
0 

'0 トヅ(f)f 1-:'主力ぐみ Eれる帯、瞬時、 1"'0 トγ

の絶対時風 t aij ちか，:す~ ;.ビ\~主ヲ τ 色ちあきち

R 〈。
かに fJT 。

f安蟻〕 言気汚守(f)A旨p¥('t 休日どにつ H て l立別 1:幸車場。1f.:〆‘ 1 ~ Jt ~物 m 場ゐ r;l:ゑ移峻
t↑担 1 バ 0 ト 1ν ‘五葬分析\~よヲ z 荷主l!.itJtf鱒視 lf-: 0 1l.m.Y. 1-/'f fJ ト 1レ抑制定 1事

闘争寄手 J~l'\-l十H 〆 100 型 1二主'1. 2話岬議決て iMS約者p1撃手 At噂'"/1 ト岬禰£は問月与の

同3複数台み γ9-1-:' ~ヲ 1三。

(枯草右ちび 1二完撃) 表 土

00 R=刊色， H， (~の R S"IT. '[."'" τeも τAt〉 1:-v- J，o¥E: J/IV 
仁Pli3らぴTfA'f J二 y¥e (\)CQ.~ 5.'"/0 ，.持Z 十O.Zs 1.83 12..5 L) ¥.5 
あけるデーヲ t表生 H 玄ll¥ 5. '32. 寸0.31 ¥.30 

lて示す. c.t 'f 5.r/0 5.32- す0.33 ¥.80 
十¥0.)(t He.もの 1蒔忌 Yle lFA :.. 0. 22.") -O.oz. 'tO.bb -0.36 !件5 1.3 
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28 RELAXATION STUD工ESIN HIGH RsSOLUT工ONN阻且

Ray Freeman and Stefan Wi七色e~oek

Varian Associa七esAna1y七ica1工nstrumen七 Divieion，pa10 A1七0，Ca1ifornia 

Spin-spin and spin-1a七七icere1axa七ionもimescan be measured for an individua1 

line of a high reso1u七ionNMR spec七rumwi七hou七 appreciab1eperturba七ionfrom other 

1ines， provided sui七ab1ese1ectiven pulse七echniquesare used. The radiofrequency 

1eve1 during七'1e pu1se mus七 bechosen as a compromise--sufficien七1yno七 toper七urb

near neighbor1ines appreciab1y， ye七 Sもrongenough 1D affec七七hecomp1e七eline profile 

essen七ia11yuniformly. In prac七icea 1eve1 yH， /2"，:. 1 Hz i6 norma11y used， neces-
l 

o 
si七atinga duration of 0.5 seconds for a 180 pu1se. The experimen七sare grea七1y

simp1ified by observing modu1a七ionsideband responses exci七edby pulsing七heaudio-

frequency signa1 used七omodu1ate the magne七icfie1dj七heequipmen七 issimp1y a 

conven七iona1high reso1u七i，onspec七rometerprovided wi七ha swi色chcon:七ro11edby a 

sui七abletiming device. The七echniqueOPens up七hepossibili七yof using T1 and T2 

as diagnostic chemica1 parame七ersin七he，qay七ha色 chemica1shifts and spin coupling 

cons七an七shave been used for years. 工n七heone prac七icalexamp工es七udiedin de七aili七

appears七ha色七hein色ramolecu1arre1axa七ionmechanisms can be qui七ein色rica色eeven for 

a re1a色ivelysimp1e organic compound. 

-90一



29 ;1ヴイじ子トうメ今}し?ンモニウム(~ b Itる減s追え毒薬キE

制 呼

(広島入ポ義;・)t，IJ人Jf) 下村健攻・ 0 定土骨片・繍主e人君

1ノキ 論

λ ピシ士主将つ}車体中の ，t~ÁAえ緩和 Ij '11くの埼ベ昔、 あs/て減。」運動の持果生ずる時

間・侠存棋の;A，先的j.J...1金う-~究極 11t!i且作 I司 I~ ~'る。それゆえ ，t~'*ゑえ j~如靖l明言法l是す

るこピ iて J 、十 A! の l週休中('の司令運動主 i司べむこどがど~争。

3ヴイ仁子テトう〆す 1レTン王一二、フム(T門 AL ) I立t邑t凡 80円札

椅込f、DJn( P/供判明)のえ~ ~~， I)生 t 特ヲ?リ合 ζ どが知られ了、】 ~1!
(Fi~.l) Nトl守XU'l章夫 l'(ケ L 対材、1}16~ イ魚"'f L Z 、)!1 b"， N 

~X の J~φ ど 1司，係 lて‘ T 門 Allこお‘) '( t N r令Jイ庁シの舟iI&仰

の為，-Ó;. b'級生 2 Kl.~. 6ちろん c-Nt告の iれ 7 の/今 lし基Q) '~f人
di!今ゑ L~け告ため、丁門 A I十の 7・ワトシの械拘 I;/.、ムフの」皐 Fig・1

昔カのお客~kI金、t (・けるごどにむしそこ ('T門 Ar ，tの7.ロト矛

lこっ、?て、静成l#q凡1:::そフたえじら a 格予緩和崎明百ど. ¥司才気品ム

o halogen 
o nitrogen 
o CH3group 

埼叶ll~ ぜフた久乙・:/ -将f括和崎!唄τfI~主、 N 門 R のハ。}レス北 I:: .r ')、ー 110'̂' 1ォo'c. 

の議il.li.1!L1 t' ~9' J定Lたa 前，前p品線 l語、〉司'tI1.Dムつの 4生れを永 Lた。ニ θ結果。、ら y

十!し基ヒ子トラメ手 lレアニ毛ムウ.t-)イオシのよ星香ウの相関時j制足、 5~d'生ιエ浄】レギ己t

を々~W~犬え L た.
え.突綬
ま衣料に Ij'‘キ取 474今、終拭柴~ I朝、 3、イ炊，伶t./ご L?寸イト軌球ユせた1A， 〆ト41:，刷〆聞の

tJ" 7λ培1:つの、」真空 l三)l、 3た後叫んILた。

パ lレλM門R焚草 1;1、夫矢コイ lレア江ープ‘主持う、 tAueS eM.sit，・vedetec.tol'" Iて

f ')佳子主吟北 Lt:::. H 0 " 4 2. 0 0 守 7・ロトシの美晴 l司 ;:~f丈 I j" I 8附 I~の品~ l之吟

t 行匂?長。

T，のオIJえIa， ~o'- 10・バiレ入長ムlこJラた .iirの須'1えはニえのす p久lこ占フた.( I号・2・2) J -f 
， 0 ・パ}レえ/~ J'フ rλ ピ〉魚イt(兵士ヰダfイ通門。)~ x -~告にイ警・I L、ぜο:if失90。線材

Lた長、いぐlレλを守、Itで1イ1方伺に λ じ'今 ヨ γ ヰ斗 7"~行匂う.

t切悦 li'、、台由ie4i3氏支(級橘門)。、見 5ポ 90もulse

'5 .ょの ~~t; 門主 C の l問教~ Lてが'1えL、次

Aよ，)1，トを 3ええ Lた。

門=門。 exr(ー t/Tlp) (1) 

議危 1;‘戒体主ゑ i1"!;の F・ス(イ負手孟}司)j 

た1;コ二 7・L ごJサー lこJる典、札(南 3孟司)t' 

t代科 1-:::吠4つIJ‘ぜ託そ点のじ-'1 -電Ji:.k 

t]a51， L '(安比三 tた。試料イ-:lJiLの通rl， I~ 柄ー

91-

9伽JLest、ift

f 

時淵tの伐にだ Jレズ

Fig.2 



コシスタシタシ棋屯iiI三，¥? l剰えした，ぜの結果 l，fIl“土 0.5'c の免)~H・・Jfえ t・. N; ?ん

3 純J.ピ為ゑ，rべA工にお 1)るプヨトンの寸;)Tlpの場'1足A主

泉主 Fid・:3¥ぐ示す o 11 )寸;pの、】ずれ'6;.つの手会 10~ 
，1、主庁、 L<:、〉ゐ。 こlItら 1.1c.... N李占。sω フの

メす Iし晃示。 t到幸えとトJMe~ " ~ y の結晶特テ中? 10~ 
の内面G~主) I~ よ多可 p 可p への名与のをやめの 2 フ g 
た純泉乙み 5れるうる.ムつの今停4星動主比軟:.. pミ‘ 0.0. ， 
寸ると .j今lレ井の I触が ¥iうがよリ怠易('め r叶¥・・・J

‘)、 そ必ゆえイ負3長110]の極ふ，jj今 lレ基 ο司鉱 l己 正 | ¥ 
よる bのどノ与え， tI1る。(T什A1の付税、位。、 1ト 1 

5考察背ると、/今 lレ基の三つの 7
0
'1 トシのう

5 -フd.:尊命令イ立;{I~ 入るこど J .t "(・'J句、〉。こ

の評判加、悼のために Yナlレ是の l司存、14¥E)鮭lごQ

‘j、 こ のJうれiにご汁0、ね リ

寸 s のど屯.~ゆ?似令. ) 

。.
e 

. 。. 
I"ItCq.) .. 。 24、?. 。 Tt 
7. t 

τlP A 1+.7 
... 7.' 

• H

a

-a
 

&
 

a
 

a
 

」

r‘
 

a

・
‘
 

•. ‘
 a-

句

‘

.

a

・

A

-

a

-

-

i
r
a
a
 

‘. 
a-

Hjl 

乳D

Fi3・3

4.0 .r.O 
10畠IT (.oK-1) 

'.0 

刊。::4000 守 jfí/l の~'i-';I:: ギフ A需の T1 1j we"，k colli5'-0刊でAeoりにイ足、υ .r-<メi2ら

此た 6(oempel"'ge.Yl， Pvrc.el/ ， POI声明。j:l)() $空輸l三Jリ説明.!..rl.る。

t .， r てぇ 斗てc
(2.) 

寸1 ド l 1 TωtてJ 1 ・t 4-ωrて"c.~ ) 

ーちた'7(T2 kL. (::こてい (Tl)R.l. J; /f-仇降子ど‘のスじコースピシ~~，4.a l1尋問主 ("~fJ.)

の占う句ゆ?く 1) l f:之遥動によるイ幻ゑ喝(.の紙和寸、 B，1".p. ~r鈴(' ¥;t h... ')持え旬、

ニの ~f.を可fl守 .s t...o ηιo/I;s;0伺 7:he0ワ iこ説、りぜの収リ報、)1;tS!iιhte.....1:'Ai}iortJ)， φ} 

lζJ ヮ t行内われた. l 1]、l‘A¥々の場やの J ウlて;.#I/)をz似た企;:A.Jj.将イにあ‘りて‘

てe<< (九h・Lの喝合 1::.1司、株式と l'( lIJeltl<ιQI/ i.s i O.旬 t~eorJ 1)'倒ぷ魚崎にあ・、ィ5

I) ~ I~ j令。この状況 t司-JMdrJTPLοok t Lc>lI/e 6).・7)1::tリ次リ扱われた e

1 _ " r 3 (c. ， S てι. てι1
一一一一一一 目前p- " l 2. 1 1' 4ωI~ <'c' ・ 2 Pωtマー 1t 4ωu~ <.，2 ) 

(3 ) 

ょこど.K J~ ム攻モーメント i三 l笥イホ弓令え叡 f め号。 ‘ 

T門A1中の 7'(2 トシ iオ.ふつの t今舟退勧(ぞれそ-MdHSJてJ均?の柑 l伺時間五持フ)

の止長引主受 1ナTあ・ト ゼれ~-lYl棋 llJ之成和晴朗1i例 F可M叫 t‘MAa!~ぞけてけ会 ι 若ん
5れる.メりft¥偽汚伺にぜ I7'-aトシのd械的M語、ィピとぜの剤、手4費fイ重どの晃ま刊と斗る

ピ、 61'oCh完成0¥It ;，えの Jうl三宮 b、れる。

t旦 M 一一色
J..t CTl)tHJ tTl)/J抑4l

二一((去)CH.Il' ( ~l )"Me~ J門 (4) 

ゆえに .λrニ-ìi埠与』東仰靖fl\ の，f(;.')ィ星 (Tdo~SI~ ;~ベ ι 与え B れ争。

(去 )ω=(~l) CrfaT( 去) N l'fe~ ダ)
-92一



守伽=O. '70'2 [部長+τ背後i](7)戸

てc.t/ A rrhe tI1 j usの式i三低うとほえ苛るど

てι=てtoe凡p( 1:c...1 R T) (宮 16'

ここていてι。~~ 7皇，1-'-， p良人のと iのじのイ直で， Eil.. 

~i 問t題 l之 L て、) {)'A勧の3合，1を4(， ;工会 lレヤーで'わ 3‘。
苦o F i a-'守

寸;p1:対 l"C e (5") i¥ t )司株ね式;

(九)O)，S= l古)ιH3+(古)附J

が亀がかれも.

ι) メウ 1レJ患の詞li¥1乞Jる訴を利

fì~ ・.3 1::お白ける T1 r.il/i慢のイr..~員イル!の (T1 )..;.， ;YZ下

の?量息領域て・ I~ N門elイオシの奔西[1を]に J~純が

への名与が芳， ~V. ，((るほど(有 )NMe;1すナ〆分長く

ねフ T 、)~たの、 (.))t\‘ J 1 (了")0μ(T， )CH1 III 

Eねる。 てがゆえ(.\， )cぬの ..t~/J、ィ連 I 本 q .4 刷3 ど t.j ~ 

トこがど北六主町、》て戸す lレ基の 1到私に対す ぎ

る相周吋 fB~ とc þ~ 針~士以令 e

f.' d"よ 1::l.da 'Cc t '/T l~ 対 l て自ホ L た。拘
A 川良、，直線.j'1t it-lτ 、3るe

てlのH若倍以 l)，ω ，(n矢川、〈百)仰の

あ5孟イ引におrr奇i1~、 T11'のJf紛1白押tい・4られる，

f，"t， l'にお、 Jて‘ 1，)T1pのF宮始、量級ゲ実‘餓(''ff'、
:! ttてける. ;~II え i.:i ¥ま沼掛値ピ，判定扶，{)El週

内τ.'~くー税 l てけれ

(11)~1オ ω品目 o. 6 z (てι :::S.44XIO-~c) Iv 

ど匙乙リ、 t2.)式¥;1 K=' f，b g-x loq A.e♂ tみん

号。

Fij-. 5 0' ~ 、 j ，1.ト iし悲の 1勾華ムに付 L¥、z(，0 ;: 

6、q0 x 10・13.4.R.C，E此:::1-、 qz. I'<co.lj納1// ωる将

来』J44られた，

、‘，，，，zo 
r
，，、

〆
〆

/
何

r
'

、

悦
パ
r

u

。
/

~1o ... 
トー

~1 1' )ιーも

. 
'‘ 

4-.0 ，$.0 &.0 

10'; T (' K・1)

1♂ 

に H~ 1"邑 01"1宅倒to..tio悦

1~' 

'‘、
U 
ω 
乙lO'

1O
B 

lO' 

ノ

/tJM 

1:4.= 4，Q2 Kザ蜘l

03.0 4‘。 ε。 ι。
10.; T (OK-1) Fid・5

b )デトラメケ lしすユモムウ Lへイ方シの ~l~t角\= r 予緩~t1.

N lW1eJイオンのみれ伺 t古 T門A1 の持品棋造。、ら考乙 t 、 Y 今 tレ基の 'il 幸~d ‘J (; 

: ，) o:l:ltτぁ・j、lたO‘ヲ Z為法侵]1-'::)飽，1、主生ずう。この 3かれわぷc~j'、《ちのL針
。~'~t和に寄ふ l r けるの 7¥(6))U)  ~と行2 ・ 3 の f・'-.f ~1安司 L ~、〈 η) \01円e;，í.Tir)叫

t::.'、Itt買え 7島、オ火寧がめる ρ その H~ 主 Fi~ ， b に;手~.
Y今 lしJ患の坊やピ 1司械に、 H， = 7. a-(了に列司る(T，E')仰::: 0、16例 J の t種差 1司、ィ、

NM曹47ィオ去の存;lic~にフ、ヲ tηT1 1可p の却さ命111.僚を A<めbと、 Fig.b JニJ.i'1る夫

-93-



Kco./ ;.細川

4負 b"'~ られる. i t-:..こ 0./宅配合1につりと 1;). ;;えのイ星が・4らJfl~ 0 

'" :: 3. t5 )¥ 10 ~ 4..tc.1. ) r/ = 1. 1 J >( 10・'1-4Ac.. 官仇 Z 十 11>

i.O}てι付 1/了の制佑主 F;，・7~:庁、司.
MIMeJ イオンの再配句の b号令乙、 ~f 扮と実段、と l 司 J <ーをiL ~、，る e

俗 ・司令rιP::: 1.15"メ 10"/1.且E

'Q=司、10μ叫ん情。l

lÒ~ 

lO7 

10B 

lO' 

〈

u
e
q
u

‘' トJ

N t1t++ reoyìe.1l~tìOll 
邑
J'内

u-

A
V
 -

-

守
山
崎
草
】

ι
戸
ニ
ト

a-
-Anu-

得
E

・

3.0 4.0 .5.0 

lcf IT t'K・1) 

lO' 

ι。+.0 
10

d 
/ T C・ド)

5.0 

円，.anw 

sι 

ね釘，ハ Q ゲユィι1;..モム、ラムヒ l;t烹句'). I、、2 ケ-ジ .;ko スピ;.--1.み守 ，~tho吟制r
b ητpへの奇ふ I~ 、 5S'11ととれた 7Jz./主婦長会~('I ;r u婚\~れ向。、ヲた s

Fì~.b 

品大

WJ c:.kotf : Cryst(l.l 5tr¥tc.tl.lte.J， Vol 1 • pp. 107. 

N・Bloembe.riert，E.M. Purcel/， R.V:Pouncl: PhJs.Rev.，73 ， 67nll(48). 

c... P. 51iιhter， D.AilioY¥ Phys.Re.v.，.!.主主 ，Alo'f1(1Hり.
D.c...Ailion) C.. P.Slir..hter: Phys. KeV.，比1)A z3タ(1守6S). 

f言.P.Jo句e.s: Phys. Rev.) IH I :H2 ( 1 ~6h). 

D. c.. look" 1. 1. Lowe.: J.ιhe智1.PhlS，) 士主， 2守'{S( 1 f to). 

b. c. L 00 k， I. J. lowe: j.ιh邑帆.Ph Y s.， ii， H 41 (1 ~ '6). 

-94-

大

1) 

3) 

4-) 

2) 

5 ) 

b) 

1) 



30 ~子手蔓ゎ喪今 b 直金五片えに氷奇瓜スりシ格与ゑ長井ロ

(昭電r."f珂〕 ふ吹町一 O 'ifJ守陪.tq

向車鳩 E 極集重換しれ孟相良~16 水車のス U ン本急対皇帝時明 t 市) ~高砂餌 jt..v恨

め喪主 lこい℃ポわ，1最古ロ仇検稀 E希1車し k・ゐ与症面的守;ft区分与末埼《械がの等動 k

吉岡吋.'~τ~ ¥i， 事ゐ与 m事与決T守iこ b門 b弘 tj シト量L昔りの干う τ~ ~1Z 3ご k 1二根立つ

魚料 ¥1 ず7ロゲメ yシ申、ら 1)I/)ーデ 7ロ 1Vr-"ウ〉に玄る菅井優て"， ;p l及特融手 T"

¥1一肌のものま乏の号》宵1yl t-:.・
味綜三本 i二百フて I/)・s相柄拘 lニ習試]f...lて 脱 員 t環。止し J ~穿討し T-;.試料 it:γ ち 1'-制定

l t-，・ rf lQ，晶、tるい ツ 7れ 1，1t 1:"すけ山〆 γ ラン E封入 lT二ι岩田堵皇制

培《守へあ』かじV)A れ k・
別賞し T: 落車 ll YlすB れもけ・乙で・め~ . 

向島爾 3ま救 I~ 100門H!I. てい JN門 4H -100古色れゐ従来を問 YJ，主知JkJi骨 n4ドHa.

変調或 ν今 J内初?換え r:fコて支え K0. 乏の久~ ~ 11最ス約 b帆?似品& ¥'¥. t良忠

し報知玲 1事]王様れ~ 1"-穆νフトめ味牧線乏粧が主1()曳調 ν、ν主 1) V -¥-:: t ~て

全l三 "fdb.報じて吹4久的 ピ - jめ筒援を電雌方;，.tJ ，..う 7lt.A:主計 i工事Lわし t，・
* T-:.. I ;也事島鴇ヲ¥;:志¥:; ~ニ章夫鳴走行コ 1;. ヒを《桂幸p -濁~ìfJ離も t乙厳 l t之が S/...yl:tl

11¥'若しく f色r1 ; t¥.めI ~竹腕弄 li 秒<. t-専 bれ弓昔、:; r~. 

国 111 )， ID- γ‘?ロ I v' デ、守~ 6)メ十 νL雑 t宮・:2pp仇〉の伎が・胃Jt~線で: τ11 &.2 Sec. 

て‘ hL /1J与来略的メ十 νシアロト.!.-( 6‘OS ff札〕め市 ¥l ゑog see・で‘I'I ~玖‘ン : c1l 

p絡仇メ +Vシ茎(7・汁 rrmt.)まニ主'*鳴 l工 E コ E佐会ロ~ ~ ~也事室緯 \1 I寿 |ζ 吋〉主

Jτn 3，3 ~ sec. こ r~ :. • 踊 1\工主キ拡~ムス dマクト lν をあわぜて揚 11" r-• 
有札梯喝の均ーミの貴 11LI工 J ~ i，帯
t註け~ i，- Y1，鵡場 Y軸ゎ台勤電乳シ

ミン，.を行ヲ t，・撫可もが b官之、れ k 見か

けれスヒアシス U シ械が玲181l T.) n I se.c. 

Eう短¥1). τ町長yl1'!J..牧、練¥;~~色刷

戒で・ tt~私的\'- LVl拝引主行 y)， サシ 7・
‘}シグ見 l二 Iって 4凋ilまな鼻 lt~. 

商:2¥l，シ‘ 7ロ1ν j. ，~. 1， :2・

-;;¥ iロ IVエ9シ1.3 - ~‘ 'l l:l IVプ D

/，' '..-， ¥， 4--三J‘1p IV 7‘'1シ 1，5 伊

一ー斗笠:s..

~~/'11111ILllI111111111111 1l 111111IrlIIIJllIIIIIII111 1l 11111 
色.u

寵I1. 1. 10・γクロ，ν十、シ メ今vシ金員 7・ロトシれ

四世予防練 :2 ~・ c

ジ7"，1/イシ 7シ.¥， 6ージ j0 Iνヘ当サシ， ¥， ~ -?>' j ロ 1ν ノずシ~ 1，' 0 -ジ、クロ

JVデ匂ンにつ刊し鞍駒Eモゎ京来秋て・考Lわ し t株主桂 l1二メ+ ν ν 7・b トシの官

官ネ可 7"う7フで h3 • 
1) .1、吹田守， 目イt苛21専念宅再三食キ忌撃 1. ~oÞ U16官J.

-95-



ゲ 70 IV 炭~t:..>氷寄与め械和ι走

:21'C ( sec:-I
) 

京1.
。 -(Cli，~

ロー Cl:!，CHtcl

企ー Cl:bcl
・-(Cl:I，!，;-何回2C{勉和}

• -C出C{(-CI:l，CH，CI飽和}

at 29'C 

¥ 
30 

20 

10 

7 

5 

~ 3 
戸

2 

可，
・・
n
u
n
u

ー(C!:h>n-ctf.J:トザ -c包2cl

Dichloromethane 0.039 一 一
1.2 -Dichloroethαne 0.097 一 一
1.3 -Dichloropropαne 0.143 一 0.133 

1.4 -Dichlorobutane 0，220 一 0.170 

1.5・Dichloropentane 0.339 0.313 

1.6 -Dict、lorohexαne 0.450 0.417 0.278 

1.9・Dichlorononαne 0.893 0.529 0.439 

1.10-Dichl orod ec 0 ne 1.219 0.575 0.481 234  5 & 7 8 9 m 
民家街

γI p IV東イル氷事の械和時期

ゐ与量ホ“増可 l三伴って J分与芹埼ヒ，えの憐めメ十 Vンアロトンれ TI戒告、れ，t.-'i去り

1111、三く乍占帆今争開不.' 1) メナ V シ相《それ lH叡 J~' i続けい

諸島東寺r\~ tヲ'c.11< n t~ マ?ロ "j 栴 4哲也，車l 1仇株会oL産ヒ E・造れぞれ対秋胃 Eえで凋像

ついけ~ ~，索、)メ十 V シ蝋\'1魚和紘申す噌 L 'c.も車線1.~量、い

Z れる《三￥ 11鍬申T・4ええ守主 l~ つれ 'C.~. 1) メ十 νν説 l~ 勺シ F レ初~ 111"現われJ

v;..械が咽V‘事帯 l~ rf ~ t-;.わ巳?もえ与れ L と酌対車 11 1， 6 -シ‘ '1t:1 IV'ヘキサ L で‘住 i・・4曜

い L

l1J品

国 2‘

z 守句仇鵬 1，，-~"幸弘ヰ術m 1j.出へ維がオ j ヌヒ0 ，/のl1ir 骨\"区 : ~うて‘，

~ 1叉稔る験合tI1) ~主 üt)rDZ

=づ1iC 11i5 -同)

ア、?ヤ b邑事り1. ¥. 

AJ' 

弥
'
ミ
ノ
れ

M

E

E

Z

 

A

3

キ

れ

で
守、、，

ふ
川
コ

京

大

前
て
汀

( vl ~決俺《凋骨~ ¥こ F

ミ〉

これ~ tト

… 

1 t-:.， I毎号線事長会¥'Jn A)与の蘭転 lこ l~ヒ l .号事繰で当事ゎ r~ 也毛仇苅主事 h

?守 Lて愚lJ.今秋憧是戒め』ヒ，ちのおのめメ +ν シア

ロトシれ d分る限緩和時期 (11)山;t~・守t‘長，11 !::oれ~ . 

w亀 1(.~脅て‘莞ゎ，~ ¥， ¥ 0 - -;'" 7ロIVl'、カンの市 k現在

弘れ肉係を鴎 3l~ ネ可。

命与不埼，モ0)~，お F ひポリメ +ν シfl7' ロトレ正

モれ吐息れ -c tI.~ CAι.t!.印.U，-c..Ct!2)'; 

(片・や叫)ふ..t~. =-ω6モ

(斤i)抑止斗」許r(1寸 1j〔lTZsい寸念't'e

で事Lわ苛ヒノ

(竹1・ιfj.t.J.) lnJ，r~. ヱ 0.'14，

ゆ岨
犠初

期

シ

時
何
和

υv
占
長

ロ'
れ

駅
東
一

十

事

l

忌
刷

ト
東

'国圃岨岨

% 
田

m吉、

~'得レれ~ . 

96ー

(seι-! ) 。、 4品sーー~tfl -地ー)ふJ;M..



岡林 F:¥ '( 1，"-ゲアロ I向。ロ".シの (片l吐Jc1)ふtrA.・J (爪 -C~l- )μ仇.を永‘ n3

弘 三れて h 0‘Otj S" 0.01"1 seι-J ていJ 1も叫ピ支ヤ 7j V) . 

tJ為，泡宋移(o'l 'IID i量得 1~ j ~械非011 α3$ で‘ ¥1

R-4fh/11l'¥(1htl) 

ーIS¥ '/(crs) 10 llCA.t 1) 
=. 0‘o 2~6 3) 

す71わち可へれ号ぅ"¥1 ゑ 6"・れまE度で j 港株ゎ色条執 iこフ内て II:.東京 7免れ時，/7.

で‘払う， i民視で、主 t7・
t. ~ーザ 7DIν ア D N シの百ヒ， 魚恨今釈i依友 m 市ヒ喝、i;." (1A-1 -'t!~- ) I二つ η 亡

次れ f) ¥ ~表わす也 ('1七叩・)/.;.J.町 m'伶 bれ;. (内，唱a-)o I干教程宇綜包("わ

1) J .，あキの守 n娘炉内包 r・3づ「初 Eコネ可。

(戸r;・叶)= CA-I・ι h川)以同キ('Ai-ι何 印 刷)ωM・

キ(爪…-<'H.-)仇寸~/r. -U1，-.-OJ.u )ふん.

= 0‘143 S ec.-I 

cんI-附 )0 = (¥A-I叫・叫，.)以同.十 ( 'hi・伽

4)-$) =(1九，ι判円相，.)品川 t九州-~"H.(4)ん.
;: 0.044 sec~1 

4) 

S) 

1> ) 

ー方)，詰品向向機古p IT ~晴 ~~Wlこ t ; . 間有内閣寺虫 tτ1 I;:>作円ヒ?号ぇ lltr'百九， 7l ¥こ J

って IQ 与金傍れ今~ T首I鰍かのゑ~ "/)('ボ 1~ .之》ぐ 可II 0・Oplき pois e. l川町)，

電車1員曹、'j， W n 1こキ他古平報道。めゐ与数 Nlo "1 ・ 33XIO~' て“ hL

(件l)trML2fffrt4-7)

= 0 ‘ Ol~ Seι・!

実T) 11ゐM ‘削減で hい仮 反 i3 唱す\い量 w 噌 τI~ '¥lfコて (¥trl) ~'('Þ.No. s. (~J)ル.
、ιt\:嶋~~'UI'事長しわれる a

六 三)): 1って l7y与3ト端正+レシ 70 ~ト~(ì国転の t己主す~ h ~ ヒ， b 3-ジ‘7ロ Jνァ

ロIfシ17 :2 'i' c.亡"コ‘:l x 10-1/ ~eι . J 1， 10 ージ‘ 7tl IV r‘ηシで‘¥; 4‘孟 X 10・11 Seふて“

払つ t-:..・これ 11;t'リメ+νシ特桝目渇!.. f，けてヒに i 3 今品格ゎ量動ヘれ寄P4F れ未王~ t 

う不可 ~~ えi"IL ~ • 
ポリメ Jトレン鎖 iこつめ亡の fも課 liJ鎖れ場、 tれ事Lャ st気料的急事ト今的メ十 νシ 70 P ト〉

れ市 tユ霊失格五併}れし之官〈れ Sゅ象cv'ム 311\". 寸~ rf t料。f得ふれ亡¥)rt"円 e

1f lo. 1， 3 - ~;. 7ロ ，V 7' l?パレわずぬれメ十レ 3〆アロトシの Tι1+ :>. '2且(1)-11Seι C" 

J "% ~あれ値巳 /1 ~ J..ヒ‘tレ乍 w・

-97-



31根;IJ，系紙d:os.かじ〈ク似ゆμ ル't.弱」系の
j乙必穴の万七/者什V)

策'̂ -姐 /活気 fLA泉大えIfI.}ギ点、森J子、/銀河

盆3L ェ1/ーμ NMrzスi1 tιIJ. l' 1(. ~ -IL;;t '"グ p い 4\j.微 1~
Il11i !J ')の欣91.lt1(/ 'E ~けマ~-Jí舜オJ44 ， き b M々 犠Jι万オぶ利 r!.すん

ご;h/1スfム綜'A.1ぐ j/!.J' 玉栄オ美 I~ よ，マ Z良イ所?ポ J ~.令系 .1/ 弟，，61ま/樹 6ぐ~iJI h 

lf， '7家 j~ す d 片例'3;，J 6 ごの併のsif;今zt7.I'J.S~島研t. éβムいか~
，~ ! JフッJω/<1，、 ol11'~"よ〈制約 11 J .1<\長必いわM 究成什陥1:~
けれ片， 1 ¥1 J /' 3} 寸ス司如、‘n エヂ/ー/どの萩~似しI..M-似'l.-1'JJ糸川JJÌ，.
E 向、しイ:Æ Iマ去す桜 /0:適当 d政族f支 e級減、イグ併もぷμ仰向~-6\
". ~ .， ，~ 芳 J ~ .¥ .;妙味ぎず場九 ご爪 11ヌげよ絞:A6，ポAβA，K*pのダ、副 t
Zパ、Id とをモ釆一方いずあ J" 1.芹との tl~ 〆μJ差司タイ1Uι 1::4~ 11( ~i芯
〈ム.(..8/7;械~ヲ 1/1-ß JJ 決 d 主f- 'f 11 t¥ (丸をの?椴‘耕 l'フ¥I'ltAIbで

マ4受付制。 < 7

公務長 11fT"元三室、 j1~えrJ. / ~クo J1 f-/~ を60MHぎイイ1¥ 1 ， ~れぞれ
同小窓みーすNパ4H-/0(7 βひ・ C-60パタ '¥111'〆ーター寺川、， -A 0 

:r -1 1-k β 向。μ の JψJd 系教を1/， 'J 依すほめ I~ Jιわコ会主原えォム
(4<' Hα)守加え ;J11Hi.. lIi泊 I~ 頭注4る系 t ん
ア11.コー /ι は)， x4r."パ K)ノ刈んど仰のAスピリ舛J心。自治:.，Q'爽

r~ ;l. の z 生方 ~.l ;l‘ 11 従 4.
-d-必!! :> MA - '1tJ4Mk -n'/ .，. /"1.1' -的。

dぜ 寸-;(バJ τ(;4 1< ) τど戸1XJ

_dMι~ .11A -J1A04H'/C - MJ+伸一戸1〆
d千寸7ど〆メl つ-;(k) 勺 (KX')

_1-丘L=J.-.1，4-M，J → fνfK-MJ4何r一月r"
dt 寸7げ，4)寸7()(K) τ()( J 

見、約式‘犯の下旬'Uベ)の封噴き/イti.'{)(f1(c=o) (片品のらAJの;zぷ必。
法'6"d~A n :-s， pj 寸~ I差点 d.

内-M/!J '= τどバ l立正94l4LHJ-MY
M.A" 寸~ (AK) l1~o τ(AXノ均。

言~(バk)
1.. t~ 1; ，マ G悦もωω'\.&;.μω~ モ表bす 1" ラ〆ーダ- ~す J 6 

7え03-1したメチレ〉の i向l、(J烈オ生寸常al. tft 刷セ又沖ヲーオ~Ju{f liI今 2ヲの場
喜一がコわ 3辺、ム

、，，，f
 

r
t、

ぐ:2)

98ー



-1・12FEEZE-tuhun--HHe

i
l
l
i
n
i
-
-
Hれ
八

i
l
i
l
i
-
-
1
1
L
P

B
i
i
i
i
d
H
H
U
H
U
H
-
-
i
l
l
i
n
-
-
u
n
n
F
J
 

tlilJ15IMag--213al
，S宅
街
れ
れ

μドト
utHれ
ド

E

l

l

i

s

-

i

 

l
l
i
t
-
-
8
2
i
H
l
i川司
v
i
l
l
a
g
-
-
F
E
z
-
u
H
F

i
l
i
l
i
-
-
-
-
l
a
z
-
-
i
i
E
t
u
i
E
R
t引

SES--iiul--往
i
j引
引

i
i
v
i
s
i
l
-
z
i
g
-
E
U
V
I
R
T
u
-

-
i
・e
-
a
i
q
h
n
H
H
u
r
l
-
-
i
i
z
z
i
z
i
t
h
H
九

t
i
-
-
i
E
H
H
H
H
n
!
;
1
1
1
1
i
i
z
-
-
R
れ

i
l
i
B
E
n
z
-
-
H
I
H
H打
v
s
l

i
l
i
a
-
-
E
U幻
H
H
U
H
i
l

l
-
-
t
B
U
H
l
-
u
u
u
u
H
H
H
n
u
l
l
 

i
-
-
i
E
V
E
-
h
u
H
H
H
U
V

一什

i
l
-
-
-
i
a
R
"
"
h
u
H
H
M
M
H
H
i
l
l
i
 

-
-
l
a
i
t
t
H
H
N
M
M
H
H
H
ハ
l

i
l
i
a
-
-
H
H
U
H刊
H
Hト十
F

・I
・

i
I
l
l
i
-
-

i
l
-
-
i
B
i
u
p
!
a
t
t・
-
;
川

ν

・la

l
-
-
i
S
z
a
-
-
H
U
H
U
H
H
U
l
i
-

l

i

l

i

-

-
i
i
j
!
!
 

ー

i
l
i
L
i

l
i
-
-
!
i
 

SEgg--82-u-FHguRぶ
れ
れ
れ

UHHHH一ー
J
川
し

H

，

ι

・‘.

‘
 

•• 

iE----tzinn-“
"nHれ

ilr

j
j
a
i
l
-
-
uれ
れ
れ
れ

.

E

V

i

 

s--BEEgEHUHHMHH日;一

s
f

i
l
i
-
-
a
R
t
H
E
C
H
U
H
H
H
H
o
-
-

l
J

いHγ

ii. 
i1ia』E1jziiipZ3i

細

gi'a昭

i
1
"
1
H目刷民町
PftHれ'“
2日E“れiHttれ♀、、

i

L
 

i--11Eae主
EGRUHHUnt-uHHHnuUfa--

B
i
l
-
-
2
1
1
H
E
R
n
e
h
H
F
J

け

l
・t
・2E一‘tin--RHhud肝
心

μ剖いれれい
HHgjil-

-

i

，

t
 

-B123ttzaHUH-unHHUHHHU引
ド
十

l

i
l
l
l
エ

1

l

i

a

i

-

-

i
-
l
i
r
i
-
-
b
H
H
Hド
HHHd

its-2122nuKun--HHLra 

e
 

-z;333
・31HH"H12UH?rhhHれ
れ

μhref

・

35222SERE-ntanunu“rt七
ド
‘!

‘
 

i
1
3
i
ι
U
R
i
E
L
U
E
H
i
H
e
:
 

ljli6J1J 

Efetit--』

dHH'nn叫んいれ
HHHHHrHnuhドドj
'
 

a
l
l
i
t
-
-同

Hu--hHUHHμHUUドド

i
1
3
2
1
i
"
1
2
n
H
H
H
H
H
H
1
 

lil--iLV 

ZE-i同
句

latupnnuqlれ
れ

t
i
t
J

lil--‘ιHVB1 

22892t35d凋
匂

HHHR12日
μriJF9

、

，

，

、

，

，

似

パ

ゆ
白頭 11
メ今ι〉リぷ，U.Jt IIfrが
J量殺、 t表向，アルコール，j..

I~ iilJlt;}t J 6)州μa4I/L

1JJ-J:-0 

(().) I'J 7‘1'"4〆lo-VM
(t) (~ ，J、:uX(O-f'.介マ

の Lu，H(.tモイかサ L

rフa/ι "z‘・1? JoU~ .2， 3 a-

F表i，@，)

u頭2] (0-) 

メ 4ι 〉をA乙~， L 骨 A
の '1'1(.コー/ιof9，仇ゐωq

'þ'1t. Jん~~At*~
T折、許イえの事T手術、
の必ず久

1
1
1
1
t
t
t
n
u
n
-日
t
H
V

.1jag--aualuuHnHHHれ
れ
い
れ

i
i
t
s
-
i
"
l
d
H
H
H
Hい引し

111aiooHμRU叫日
i
i
v
Jいけ
HV

i
i
i
a
i
t
-
H
U
U
H
i
t
E
V
 

--a2131E4qhdlJHHHUHHaiE7 

1
J
2
2
1
H
υ
5
2
hド
i
リ

V-

1-'l'cizHiHHUHUHhti2J 

l
，
i
i
t
a
-
-
H
fい
ね
引
い

μV

I---，、司，

z:司

t
2
?，Lvtド

uHUHa叫

jJ話“U引叫叶日"打"口抗
UUH刊

u“，N

ド
νt4'2JJぜザ

!i，ii.-h222unHHHrhf 

1
5
V
i
i
-
-は
山
手

l

i

a

i

-

-

J

V

J

パ
リ
リ
什
い
い

-MUN

・J川
!
!
け
い
は

w
l

十

1
J
d
-
a
s
-
-
'
e
a
-
E
P
-
-
I
i
-
-
i川
u
，

i
z
i
p
i
5
L
u
f
t
i
l
i
-
-
d川
山
V

一

-393PEZPRれ
れ
れ

e
z
d
a
g
B
E
S
-
-
a
a
a目
れ
れ
れ
じ

iiリ
リ
ザ

it?iuHH口

h仁田ド
'
l
i
-
-
i
R
E
R
E
-
-
v

i-2日
r

u

M

H

-

i

，sa
i
E
u
u
ι
l
u

i

H

E

s

-

-

i

a

l

L

H

U

 

J

f

u

t

-

-

s

j

リ

y

i
v
l
i
k
-
-一

け
い
パ
パ
，

I
l
l
i
-
-
M
M
M
川崎

/
}
J
!
4
1
6
1
1
1
H
H
A
1日
吐
い
け
リ
リ

/
a
i
F
i
i
1
h
U
j
i
j
i
-
r
-

f

、{J司 3ユ
作コー/ι去のスぷ、必の
!ln惑が、A索、(失勾)
ヒ托J/1.，... "え〈卒後1，.¥ 

の Ji.¥後e



ど3)
寸;Ud() T， (Ak)d.ゆっ7心4/<)パ C

ごと 2・dφ ，バ 11- \(ψyvhTY培l~ Jオ'/il11t In ~令官付ラー表~l!f/~ðJ
の3寄与干支ォ， 気カヲ- f~ A /， r-J f f/ d I~ O. 0 I斗nダF委1LJ安?ぞをよイヲ
l約d、 ，~ ~ち J .，

I '..l ヨ ーr-e
一'=ニιA ざ(5-+-0 I -L. 1 "_?ぐ4)つ7ピバ1<)4<. '3 /. J'" - ."  /チグコ'7'.で

ごご?‘パ lJ¥IJ 't it 't・JI1'1'1正コー/ι を〆チ Lム切欠 t九件/ずλ従At/

;16ザムフ卜イ2ち♀.

紗孫、A";察、 I~ ((J "-('3) {ミ t定販御所す" I~ (/ノ la，Y れ切I~
)I!J ~断が h tl、t行局 i'IlコーJι の三 fナμ/>JJ， ~物 0162似.J..a砂僻もめ釆tも
る。 Ifl(:1ノ I'J〆1lど Xヂιム岬者偽のAti¥? ~ Jijf ¥¥労緩め"7";1 -/，ι4よf

寸/しのJ.)t-Jモ玄す。 Is(3) {> Id ? 1ιコーんの ，Zif.必の IfhI!! 1;れたをA白

紙〈ぷぷ /ο の凶 1J の dずみが完全治?い品。とふ i の丈島長引c9-.似むμ~
九μれ必~ゐ4μ必tJ" J. ι.-/f~'? Ii内lれτ{AノルZ乞￥ホ、必/銅向

、(6)/">苛、寸。

( 71ιコール乏 1 到仰い:;(， l戸桜(， 11ιコー/ιl、s.jQ-tJ&-t叫ん“れ
が采ぺ前訟の悲J支援必/ミ Jれマ‘ f&~ ~大きマぷ援.>"メチ ι~ lA.，乙砕け恥
r9似 dωばれが長 ra，i厳戒Z支の (A¥¥ 1$ A が f布、‘舟イ"7E/) iJJ.j長芝玄寸a

ごホr'aフ 12トL のえす安 JLJ支が YJ' I~ 比べ・マJ2îすき・品小 1 2iますγJ:， ~τ 
末 Lマ日九百，t;)投皮<Y'-1<7・2月の Aくイ大舎弟買の 3伺仏4必れ 1/J$-dマ
鋭利す決~ nAJJ城、イ?を -6'" y" をj打f1.1.丈乞片':>，久 dヲーイ会/勾寸庇J

M局経i，/JA， liIをメ'(¥1 J ご~ f末 l1. ¥ I J" 〆チ /ι:$~ の〈タ似L匂4ム iÞ
Jえの bずo'/J":i，要Jφ/コ，oHのヌ4ヲ-(1;れの升め /ξ 対/しのグ介!の ik'i"戸¥4

1毛ふのよれノ4"/)'" -#. Jt flfJ (¥;J U.J 1 ~ \，.1 主~ IJ;l <。肉料 lを仏"'0防局τ(4)
p /i1 (b) I、手 l詐称芹護九 FすJ"三の若Jφ グj()付の天才美 lLJまftぞ E
オ止、 TJ/到く7)1:示寸.

〈〆4L斗二塁〕 〆4Lニ/)A. J小J <9.付t./..aø<2bも宮.'n~;o-が($.'t~ bl1/~ 11 
I~ σJ 白川、えす杯/~ A <アIl. j ール~ ~;:平打点。、れあ J"
(〆チ/ι /.tJ 〆4-/L涯のi妥'命的 l副lr(X) I~ I副f〆ノ I?未守ム升 -;/tIを

íK~ の J法定/. t >片、1・ご爪/高〆ヂ /ι涯の必，4 'vぶえ生パヌ又寸必品づh1!L1/;
1l1/~ ;tど{めイ 2ち J こそ~;r ~ ;ft 11.-~肉偽のい〈とを γ ぁ J ，. L 1、<-， ~ ~ 
ムふ..e)匂~I吾首長打 f広yま l' i: 7マE東京メzZんを号す.イペ、義的6刃ヌイ
I ~ Ií- モ 1~(3) I~ 子F、 L 九ほ J ぺ . tJパ ι二い久t:'"ニ針/せ/， .t J .-:4μ 

ル ωふぱぷ")1) I/tJのた什 L. Cb) 1" Iな浮1)えのヂμ ぷμ~V ゲつ
がれマ中広川欠て 7十iし セ 昂 立 ついふ との尚、、す央 1)ÆA、 ρ イ造~説場1Í'~
のち&q~ Ml 1>"ハバマヤのA6Jうをi!イゴマ¥(芳、、土色 6ぐ 31副合A1.占今

との~の写ι )，j( 壱苛、寸完'\ 7 t tι/1./イr仰似 lコハエダ/一 ι今，手た

A t'，oik凶加l /ミ刊パ')-川 1.. I心付点検、JIl'{'. m í.t;，il~ す;11"1，ぃ J 。
-100-



ハV
'冷
l
l
φ

ぷ

i 0 0 c9 e @ e o • • • • 
.，，
sze ;- 4- 3 之/

ーぷ，.qf.. L“'/， UJ 

飼4.1'71ムコー/ι差。。似し4ωψも

~ω、ω~. • cH~ ~Atか
o CH3 ~A&~a 

• 0 。α2• ・.・
@ e @ 

5 4- 3 之/

ームァ正ι州(.()

Ü~ 51〆チレユ足の&悩むねω砂 L

thL飢似φ て々 ・ 0パ~/必ポロ
o cパ主主イ乙者v

ι4 

JZ 
ごのTll微J毎の .J:.-l戸手足f定的

革すL11~11 d. ;.えのづ桜tt IJ 1弓 Jo

rチ/ι;to乙 7・サ /ιn〆ヂルム切

げム ft!t.A f~ j:-， l . -)j 1I4J.J... 
7 ・ p 三法/~A泊、す/J"CfJ {~ιI'J，殺
のd系の 3イ手(/)，会1合 E(フ.1~>J. q 
duTメ/，Jt )1; /1." ，t IVの.{A，‘rJ.， XヂLム

の E をz先fZf zo，z e/je-tzJ1 
(It=O，1:-グ!の 2オハイ抗争，〆
チιとのメi'i/lの片4?I~ 〆チ/<.-;l./~ 
/1 そめ t、 7~ ぷ‘ t 共 iぷ中 6
ス♂ユ 3戒没付4必(11-派託主 ε:>0 I凡'd2iの

久ザ L のえ綾/を什(1;量点Jft‘守、、
てち J.6、j 4，ト内の録制~ð-オヨLI#
l刊のよ伝ど， 2' のスザ与のμ兵 I~d:t lマ，;<t#. fo手
カ扱村元)/1\り~~i/jf を受付 p\lq::. 'f
美み I~ -t l~ J扶‘彪、 ns くt- 1~ 根、街、 I~ J:"t ，" ? 

/d 川、 ，~ ノ寺A ，6，'議 <I〆チ/ι涯の匁ぐ1/-1ιの中

英 t1) Q オふ 11. IP .3，.， ~ lどか1"，

~ I) ~X J1Jl 0尻、河的 l'11 %¥是奥凡方、1Iユず

イ喝 dぶ到(トo..) '1 禾す訴 I~ ， ~ M， it 'E 
.t.イ宍 3耐えイn 、宇持 .fJ，{~， n， ~手 μg す必ず
/Jβ〈寸)/，ふみえの摘A..6'認;t.J}t'l¥¥J.

g 合1.9.オ占 J 剥~llf Ifl 1) jf くメチ ιL の Æ~~\:>
的l刷n.6. j.r作マ“おう，ご;/tl守よ 1 '7〆チル

0.2 

α/ 

• • • o. 

.。二 -
O
V
A
 

-
o
dハ

-

O

X

 

。
x x x>>.. 

6 4 3 2 / 
(IJl6 ]綴:'4:P17有l加の iA長D忽皮
1:: ):" J ~実イο ・ 0パ。 cHt X cH3 

斗

101 

【、、 • • • q・v

のん

てユ
19 • 

5 4 3 
-1.何 (L“'HfJ.J

Üðl7] 主張。 ~7え



¥
 

z
‘主、.‘也、

八打、，
J

lt:B d' ) 

〆手/ι1をのNM尺
?えぺ ?件It.-(60l1H~) 
(~ J I-a. 7.r4"o/1-弘、H(J

'f 4aナ.持M A.ふω~
必、~A，iift.州1んi.lo 

cbJ I乱 S，:Jr的ー%の パ
ム fHj~A む・ ) ¥ 

( a) 

( b) 

→ 3H~ ← 

uJ3-グ‘ナ /ι ，.， f.:tつがι中川市~ (). /1'パ~ 4-1.定マぜコちん との 1均.i.iI十。1.
~ (片 S 寸Ar~ nす 1，~ rI‘寸¥Iとをを才dJe，ザ後J者のず4メ穴イがんの

特-{，え 6ィι".aT.fI ?-あ .J ~ /.， b引き崎えすれ毛 (4.liI稚乞oゐムム
I~ ( CT -b) ，~ {~ 5;fz fi久ぺ 7fル{'J.ク、埼ラ-i-tA，' i"J XチLふの4師3

d' .3~あ 1-= 毒、小 I J放浪y支イn(のずおう，さ j I::!滅。滅f支出t'J
乞F可釘 (aJ et.J，ぷ斤ヌイ 1ftι.r5"1省J~J.. ミ爪 n~ ~ラ -4i íp が〆チ
ムのルれ彪 μ.-t ~ ，> j.μ の久'¥7 fル 1-やモつ付{のイ引と

乞き%l.-τ、¥ ~L との崎寸持のーオめがι 川中 dJi志。."， ~;:j:， (，7. ¥IP ¥1 .. 
と 6 ご ~6'.) Le. --P{ι コー /ι 乞〆チ L ムのヌ効ヲ -i壱ノ~ n-i.のイL~ ~ (つ
どズえ.5'̂ ~þ 寸A ゐ舌，〆チ L ム 'lJfj，‘奮孟ヨ?の叉ザムの支ぜ長/守付(7
汲付。、抗争 β 成、イパ付14Ii~ バ~pノダ (l 比てマ安、必Jι1~ .J 11 ~. 
d、寸¥¥Q 

夫常々

(1) I.Sゐ間以ノ印ム0・ムグJ.仇 Pケぞ24/ピア〆ノ
(2) M.ふ“必c::<. J.μ郎 、 P砂q 壬'7 /11;)， (~7) 
(31 T.Fukω.(. I Y./l rafa M 三九戸山ずゆ P炉、 1.1('13) 

(4-)了.寸fir?C+どd f均4. 1<~ム:11 136 ど'jt5) 

(G') /#'. A. A :n.ゐω~ ムM 、 il..:I j-X-/ どゲヨダノ

-102一



32 13C-'H ニ宣共鳴乞緩和

電気拭験所 米本理

13 C 11:スピシ去の械で・ をの綾和 11主!:L-t'{iJ七自身と斜令 Lている rロトン kの

l町の双梅子相互作用 κよづ之匙;， ~号ミら札るが与， C-Hゑは動的風11:.のi町長重と ι

t ¥1囚矛勾少い，v lラ簡単な例で'あ匂う。 し旬、し刊のスヘ。タトル Eι3場令〉一
般I~ 11 'lt..ヲシアト町測定の手め μ11ft-え之政い詫友て乞全E定』争オIKJ!f.l':ないニをもあ

?， 主私速い断熱通過E閉いる二ヒもあ 3司で; ス々 7 トーν~た l1・'考えると，制定，
f蜘干マ 70 ロトシ 7・'b ‘77 0 リン 7 ・の作方ほと"\くようスマJ~'レ m 祢ナド'事国的支雑な変化
Eうドす rあ今). L T<:がいつ Zとη 奈l三づい Z.jt業主1:1， ニ主*鳴， 0日 rho.user効畏ほと.. 

E検討Lt n、えごと Il常勝で・11q ぃ E 毘 11 ト~.

いで 11~の最も簡千平例~ lて， ぐン乞うのニー萱失そも I~ ，.;作 b動的戸主{ιの称，.l 

L 句ぺ;抜本ロの争拡E ポめて‘t~ 科精 E 考ミ} -J，tJ t 1 ~乙 c è訴~t'O D 

べ‘ン也ら令予中の/十の"c.事?を， ぞれ IC.結合、 Lといる IH とt:z-7-t.Oンゑと

芳 ~~ e， 'tのが穂予平日k作用 1-:'~る動的成jt.. lt $olo"W1刊 1-;， J:アて Hf1亡フ Mτ 篤
いれ 7三 ált 呆~ l通用 Lτ 私?とと世，"尚末る。 いま， 一方のヌ U シ g の脆fGε 1~O" ハ"し
入で及私す aと， l~方のスヒ0ン 1 1:: l<l 

Iz=l。+S。[fft/bt-e-t/下'J

の的1・・時l町支イ仁，.'，h並~t:.，l1吋?・'?;!. c -Hの秀 t叫はスかうー純4ト作よるスヘoJ " Iレの

伊笈"¥)¥'"寄るい.¥ 't 0) ::::本の娩l三づい 1文両氏、け と同材・の解碕E行?と，初耕イ!支件(~ 
~ L" 11入じ。シSの万七じの及恥)~ 1 ̂  toンの Zフ勾オズ港 (+~ l: -γ~ ) 仏フ¥，¥ 1.1司

F いずれ 11日和紙下Id娘、れ Il 11両方失令く同 L"I-:J:.1¥'1‘'志向.sð-\.吾~ l: "¥)¥"幼
子手δれ人

ぃ l"f'jラ T'-安E食で町、0，し入 E用M 71速い断裂也!.で70ロトン (s烹〉の成1tE 

良平3 也九統~I 1. ¥J‘3い HI~用い 1 問 L 1 ゑ〉の喰札~ ;~II れ民 1 l 1=比例 f主人
~ J 内{言号干ペ号うれ~.

J;... ~ï1-唱え I'=- 図 1 の防線の吋と写るので' 之の胸娩勾/:"の z長で・1まのスヘ・'J ~ Iし

e i与作骨、， 1内向う 70叫〉の党相執もv匙フ 1官、う 13Cレ7"1 Iしの出るまで'勾 B~ 向
zネの殻券局緑内!間的;!f，¥時ltiJ)-:..);.:> 1.ヌ1¥07J.-'しの見掛け11¥"もじr!l. 1Yf) 2.の0.)

11温存仇ぺ‘ンザンのy‘7‘'レワト bう 11 7
0 D トンの*~与え9考r で哨めのレJ"r 'しのゑ

れ札止例， c..) 11同l"<.之0神， め 11 30キ少のものを不可. ミのよフ町事~~tr1綿の
仇返ヘ・'y- 制定j度it1-:.よるヌヘリドレの見がげの支{じ間最 t拍手官，符開16-1f1j Eい

ミ主。

-103ー



国fの長 1叶 11史lr~ 柿尽で'Jうラ。信号勾 S/N b"・免1)"("はいの 1"長v''''骨文フ 2 Jh 'l， 与

の命もわ、う維加のえ主主T
11

Dt ! !E.fol..l三ポグ);，の 11.理τ"昂E唱刊 ーメ5主の長内拘る

軍L叫l三人志位と lt 

T， = ('S r. 2 s~e 

D， = 28ιユ官eC.

勺刊ポ桝めうトR人. ごの純票官が、う史時宇ポ毎態、の Ovε引rh川削a似ωuse

Ii宰 =Lf?氏

品
勺

τ
品
ゾ

L

e

J

t

町

令

違

η

ゐ

、

予

』

、

』

同川
r

周
V
M

』

F

Z

'

r

，4.
，

，

A
E
'

・

主

主

末

恒

閣

百

円

回

一

司

4
J叶

4
A
7
H
H
H

子

浪

一

降

、

究

c

d
冒
an

q
a
p

勾

で

型

川

町

東

百

十

戸

、J

官
闘
牛

h
m
v

V

A

.
才

ス

M
M
-
T
F

-

正

ι
f
M
r

z

.
い

J

一

η
，
u

'

B

 

F
J
w
r

《

K
L
V
い

む

7
才

均

，I
ト
A

胴

上

r
』亡

。
、
1

=

/

2

1

3

 

ー
，
F

，

十

l

/

l

ぃ

令

fu

岨
日
ハ

z
d吻

z

・

t

ゑ

時

L

4

札

ド

ド

短

4
ノ
ラ

M
Z

的

f
巧
E

キ
呆
し

と
い
包
♀
'
e
/
w
u
ψ
1
府
内

Mr

ょ
a
Z

ン
均
四
た
-
?
U
L
M
M

え

司会

J

の
舟
.
セ
言
、
/
作
間
す
売

J
P
1
7
9
つ
時

'

U

同
町

内

手

之

い

ン

〈

官

の

時

増

b

u

E

f

奇

の

作

代

作

車
・
計

?
F
H刊
よ

ン

季

初

y
a円
故

検

ず

午

f
ま

U

M

E
-
ヲ
令
徴
。
は
イ
徴
後
了
も

i
対
区
本
方
7

、

'

山

市

吟
ハ
相
r

d
吻

山

い

い

内

ソ

ド

3

4

‘
ふ
け
川

j

純
下

h
h
比

k

c
j
け
の
協
械
な
・
積
う
い

L

1

4
凶

m
，

荷

下

が

Z

M

0

1

敦

r
F
t
f

げ

悼

の

一

E
t
l
r
行

予

防

'

伺

7
成
時
つ

Z

の

三

保
恥

H
A
u
h
J
M
1
3
寸

U

4

急
上
?
汁
品
開
な

L
寒

の

同

化

繊

F

J

W

場
，
γ
刊
V

H

P

机

ン

ド

品

勺

t
一
不
‘
状
門
川

<̂) 

4.. 色

。'，，~-4_~。 Op"b- OA、、。
~" 0 d A 1>、、、 40'- 、、 4 4

.~. 0 :ÞA.~ 。。、
.。、、~

〆
A ~曲、 ~O

ノ、。、l!.士 a

40 r/ o "Av~ミ
〆l!
--ーーーーー-一ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-ー-ーー

60 

関

ヨ

/
f
T山
熟
度

。最初の!-J"t'V

d 91.'J乙7"7'レ

10 50 

B寺l旬

60 秒

b) 

困 Z

-104ー

20 30 40 

国 1

c) o) 
(搾)lll~才向)



ド弘、科1・， 11わ1 It 1:. 1" 7"レ‘1fのr 亭の5:q告τ“あ手川 R!Ul L ljい毛のl"It 3佳作

id
・'g.¥1 • 

之内陀 μ. 曳1:: 詳~ f..汚ミれ11・・鍛加の持補/:， l L JD12卜ン F婚の 70b ~ンとの l旬勾

利五作用， 1J} I町の相主作用等主考jゑl1J 'tれ 11叩らない 1"わら九

張置反1，1"安殿下忍 張童，.J EoL -3型荷分解NMR令忠計E10 MHa用ド改造

L Z用い作。 70ロlンp'g.射用ユイ'し l下 υoS'S' CO;(型LをL-，

4-0 M H 1 ~く晶そ格基(問域主文可哀) (亡よリ長崎町与えしドニ量失R年t¥"可能で'J'J色。

君'1良作事フ"z11' ， 70位 Lン閉あ問Zえの問7夜放と ιい‘ニ主県民与の ([0'う通事常値J♂

什鳴い1.11 ' .... ~レコイ'ーと劫わ腕4わj ド;r ?内十九遣い勝通J)i.!:行

な叫， pj，司1雄場 ftァ J ， ザJt--r~ o守l町のfゑ搾引 df11t1rt 13e入ヘ・?~ ，レ付設れ1j)0 

1) C閉勾 H，I1S/t.J'J)¥.余 'J1ニ鬼f..tr) g:い続開1‘'針末31晶， ~‘♂ど L t::. 1I\'~ との芳'1え
れ"-d納骨準E干之友よ )1j 八~ Jで・ ltqいも内叶えられし Lれ l古， H， e 川ぐ

し7.t粋tt¥吹川・7枇"ポンrンの牧Yl.俳の祷珪_1¥十(的;J..lHi ) 
7外"'ルレ勾吟主託1'.4俳字とヰドぐ 〈什9也 l作とタ ド命繰罪qJ邦包7勘瓦むむjド三芥3い噴変勤[fしM今 q恥1い， .e-吋と' わ‘う 知る

ことが"Jl:¥東主。

者式料のぺ‘ン乞・シ伶，ぅ称t"t-羽?坑ー融商? モ1;Q田急展1瓦lL ~土中 1τ 主rc' J 更1='tq r 
で宰昆多ヲグ品E之liJfj7 "2封 V'ド争今 E時、、 1 ~\ "3 . 

主並区、 1. S'o¥cr'mOl¥. Phyc Re.νII 附 (， qs~) 

105~ 



33 非平衡茶にあ・げ b動的過緯(Jv). 5重い相主(~聞によ B ズヒ・鴻愛称

ラ札犬挙管去? シ常 〉ド ?専

〔序論〕
淀時I~ 17' いて純明させ\..~スザン綾ゑ2 11 ， 13.R.oι.)... 't' Re..t.p，，~ 1 ~よ令て考宰 ì t比九鴇む

格き{受ヲて解汁itk， i定時q ~JlIせャ分子 m ヲンヂム豊島，分:}{旬相主 íF 閉~ l:"I~ I到す
る多くのお宮見eb た品してきた。この昭島I~ ク 1イ 11 ， ，4byA.~仰の布名手歌手千言代
梓レL-\~介-D"k， ~司で・ こ、で政的てす昆哨をす 11J 'tJfi. 11 まいピ~，わ μ3 沙'\:" ，次的 j与え

Ij 11;本意主す 3 ゆ辱ぶム~ '[，Jt，)わず手わち，こ Vll宮脇名取及われてき hC)};trJt，
(1雄動J<0争J干， τ2日手<<i ， か成立つ場念I~e&.られてtA$OlIτ 及 ι て p 現党 lτ

11 :: (/)和平!ll1fLす 3ご t♂でぎ奇い梯会アもタいといクこヒである.た Y し， τ16ヲ

ンヂム織を:-j/4，ωm相l期尚ltjl:あふ/うf ，端紛争~ r~ .. JI雄伽」の奈{宇/，，'家主橿

レすい乾閣に手で紘撮す zごl:("$園長批であ~ ""C スピシ緩私さよりー般的 I~ 考察す
3 ため I~ 11，識を湾海以外句取扱いかゆ牢l之 g事.ごぺ 11MorLIJlj，て寿之られた

不可ï!~程の品計カゲめ常識さ i支ぃ ， I Ã ピ Y烹き例 t-:: とタて r.(主初球~.J ø 奈 {r
が成立けいとま I~ 意思削Z れた成九わ島スて 7 ト Iレる、ら と・のよク l亡して τ!~ め
1 Iv、さ考察ずd• 

[碍格J

We assume that the spin Hami1tonian ~H is given by 

H Ho + Hl(七) .... (工); H o ω8  .... (2); L-z 

(0) ，~'" • ~ (+) ，~'" • ~ (ー}Hl (t) ，j;'(七)・8 F 'v， (七)8_+ F'" (t)8. + F' I (t)8 .... (3); 
向日 z . -'-+ 

where 8 is the spin operator and the 1oca1 fie1d F(t) is a random process of time t such 

that <F (七)> O. The magnetic resonance absorption spectrum atangu1ar frequency ωis 

proportiona1 toωx"(ω)， whi1e the imaginary part of the admittance X is given by a 

2) 
genera1 theory of 1inear response~1 as 
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(4) 

with the time-corre1ation function 争(+)0 (t) " (8， (七)， 8， *)・ (8，， 8，*)-1. (5) U¥"'， -¥...，+¥....." ~+ I ¥....+' ....+ 

The function (8， (t)， 8，*) in (5) is defined as . -+ 

，∞ 

(8+(七)， 8+合)三~ I <exp(λHo)8+(t)exp(ーλHo)8+*>dλ 巴 <8+(七)8+*(0)> <8+(t)8_(O)>・ (6)
• 0 

No exp1anation on the notation in (6) wi11 be needed， since it is a quite fami1iar 

forma1ism. 工fwe can obtain the time-corre1ation function (5) by any method， the spin-

spin or the transverse spin r山xationtime T2 is easi1y obt山叫がいgh (4). 

The genera1ized Langevin equation for a dynamica1 variab1e 8(七)， 
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rt 
註S(t) - iω0・8(t) + I中dt - t')8(七')dt' f1 (七)， (9) 

，1) 
has been derived by Mori~' from the equation of motion， 

d8(t)jdt iL8(t)， (10) 

where the Liouvi11e operator L is defined as iL8 三 i[H，81. 工n (9) the frequency 

matrix∞o is defined in terms of the time-corre1ation function岳o(t) (8 (t)， S*)・(8，8*)-1 

as 三 [d争o(七)jdt1._n (8， 8*) (8， 8*)-1 
七=0

(11) 

the random force f1 (t) acting on s(t) wi11 be convenient1y shown as 

f1 (七)三 exp[t(l - Po)iL1 (1 -Po)8 (12) 

by introducing a projection operator onto 8， PoA三 (A，8*)・(8， 8*)ー1 8. (13) 

* C1ear1y， (fdt)， 8) 0..... (14) The function中1(t - t') is a time-corre1ation 

function of the random force f1 (t) ， 

中dt- t') 呈 .(fdt)，f1*(t'))・(8，8*)-1 (15) 

Mu1tip1ying 8女 fromthe right of (9)， then taking ensemb1e average， and then using 

(14)， we obtain the differentia1 equation for the time-corre1ation function骨o(t) • 

Changing t' to t' - tl it may be written as 

bo同一山o(t)+fh(山 (16) 

The Lap1ace transform of (16) resu1ts in 

争o(z) _--， l 且'ー、 (17) 

The time-evo1ution of母。 (t) is determined by the ana1ytic behavior of母。 (z) in the 

comp1ex z-p1ane: from the rea1 part of the singu1arities we obtain the damping constants， 

the inverses of the re1axation times， and from the imaginary part the resonance frequen-

cies. 

A straightforward ca1cu1ation using the Hami1tonian (1) and the dynamica1 variab1es 

.3) 8
z
(t)， 8+(t)， and 8 (t) resu1ts in the fo11owing set of equations; 

品(q)0 (z) l 

z - 1ω(q) +中 (q)1 (z) 
(18) 

(0) _ n ..<:t) 
with q 0， +， and - where ωo  = 0，ω ー(土ωL) (19) 

(0) I~\ _ Ir. r" ¥-1_ (ro ro ¥ r，....(+) I~\ "，(+) I.J-¥ I ，....(ー)'L' ~ (ー)中 1(t) (8_， 8_) ・(8" 8 ) [G'" (t)争 o(t) + G' ， (七)iT' ， 0 (七)]+' -
(20) 

(:l:) 1.' _~(0)/. ，~(:l:) ， 4(Sz， 8z)円(:l:)IL' A (0) 中 1(t) G，V'(t)iT'-'o(t) +ニ克二L岩三和 (t) iT 'VI 0 (t) . 
、】+'邑"'-;;;.-1

工n (20) we used a notation， G(q) (t) 三 F(q)(t)F(-q) (0). Moreover， the functions (20) 

are derived under an assumption 

(F(q) (t)8(q') (七)， F(q)*8(q')女)巴 G(q) (t) (8 (q') (t)， 8 (q')女)， (21) 

which is a quite usefu1 approximation for the spin re1axation in the 1iquid state where 

no significant motiona1 narrowing effect is present. 

(A) THE EFFECTJVE RELAXATJON TJMES 

As mentioned before， the re1axation times and the resonance frequencies are obtained 
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from the RH8 of (18). As far as τ21Hll2 T/T
N 

is reasonab1y sma11， we assume that there 
q 

is on1y one singu1arity at ZN i(wo (q) + ~拍 (q)) - l/T_，and that the approximate va1ue of 
q ， q 

the function中1(q) (z) is obtained by assuming 

G(q) (t) G(q)exp(ーt/T) and 争 (q)o(t) exp[i(ω。(q) + ~ω(q) 非 )t - tlT
q
非 (22)

in (20). The fo11owing re1ations are， therefore， obtained from (18). 
(1) 普-1 2τG ，.， (1 + T/T2宵 -T/Tll 

工/Tl (8+， 8 )・ (8_，8_) 
z z (l+T/TZ#Fτ/Tl) 2 + T2 (ωo + ~ω11) 2 

(0) 
2TG'V， (1 +τ/T2" -τ/T2) 

1/T2 守

2 (工 +τ/T2* ー τ/T2)2 +τ2 (ωo - ~ω*) 2 

(1) 

(23) 

-1 2τG ，.， (1 + T/Tl rr -τ/T2) 
+ 2(8円， 8_)・(8.，8 )品ー (24)

話 Z サ ー (1 + T/Tl膏ー τ/T2)2+τ2 (ωo + ~ω) 2 

(0) 
非 1 2τG ，-， ( /0，ω-/0，ω)  

Aω" ~ω+ '" 
2 (1 +τ/T211ーτ/T2)2 +τ2 (/0，ω-/0，ω#) 2 

(1) 2TG ，~， (ω。+/0，ω} 
+2(8_，8_)・(8.，8 ) • ~~~ ， ~U ， U~ ， (25) 

Z' Z' . + ー (1 +τ/Tl存 ー τ/T2)2 +τ2 (叫o+ιω) 2 

(1) _， ，(工)普ー 事 (0) _ ，. (0)非 (+) - ~(ー) _ ~(1) 
where the re1ations ，/o，w'~' = ~ωAω= /0，ω ， /0，ω /0，ω 0， and G 

~人~一一「 ー ， 
『 曲n=ω， 

are useu. wJ 

工n the 10west order approximation we may assume τ/T くく 1and τιω くく 1. Thus， from 
q 

(23) and (24) we obtain 

l/Tl [0] (8.， 8 )・ (8_，8_)-1 J(l) (ωo ) (26a) 
+ー Z' Z 

(1) 2J ，~， (ω0) for 8 1/2， (26b) 

[0] _ ~(O) ー 1~ (1) 
1/T2 ，-， J'-' (0)/2 + 2(8_， 8_) ・ (8. ， 8)~J'~'(ωo ) (27a) z' -z' .-+ー

J(0)/2 +J(l)(ω0) for 8 1/2， (27b) 

where (q) t...' _ r+∞ (q) ，..， ___，_，.....，.... _ 2TG(q) 
J'''' (ωG''.1' (t) exp(-iω七)dt= ー (28) 

J_∞ 1 +τ 孟 ωι

4) 
The re1ations (2Gb) and (27b) have been obtained by Abragam~' by using the perturbation 

f()r 
theory. The 10west order approximation ・・ the frequency shift may be obtained by 

assuming /0，ω/ωo "/0，ω非/ωo 盆 oin the RH8 of (25); 

[0] _ ~，~ ~ ，-1.. ~ (1) 2 (8_， 8_)・(8.，8 )ωo J ，~， (ω。 (29a)
z' -z' .-+ー
(1) 

=ωoJ'~' (wo) for 8 1/2. (29b) 

The approximation in the first order with respect to the ratio T/T
q 

may be obtained 

as fo11ows for 8 1/2. In this approximation we may assume in the豆H8of (23) ー (25)

that Tl非 Tl[0]， T2非 T2[0]，and /0，ω非/0，ω[0]，and that T/T ーτ/T普 o(τ2/T2) and 
q 

τιuーτιω非 o(τ2/T2). Thus， from (23) ー (25)

(1)" • ，， [0] [1] 2 2τG'~' [1 + K'-' (ωo )] 

l/T I I l  +K  lO1(ωo )]2 +τ2叫 02[Jー+ J(l) (ωo )] 2 
(30) 

(1) " .， [0] [1] _ 1守 (0)'n¥ 2TG ，~， [1 -K 'v， (ω。)]1/T2 ，~，示J ，-， (0) 
2- ，-，. [1 _ K[Ol (ωo )] 2 +τ2ω02[1 + J (l) (ωo )] 2 

(31) 

(1).. f1 • ，(1) [1] _ ~ (1) ， 2τGω0[1 + J'~' (ω。)]
ω 。 J'~' (ω。}
υ ..  [0] ， • ~(l) [1 -K ，-， (ω。)J2 +τ2ω02[1 + J ¥.， (wo )] 2 

(32) 
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[0]1"，_， l/m_ [0] _ 1 Im_ [0] _ 1.，.(0) In， _ .，.(1) where K ，-. (叫0) :; 1/T2 ，-， -l/Tl 'v， 号.J'v， (0) ー J'-'(ω。). 

工tmight be thought that the higher order approximations wou1d be obtained by 

repeating the procedures just described above. However， this is not true， since (18) 

has in genera1 more than one singu1arity in the z-p1ane un1ess τ/T <<1. The reason for 

this is as fo11ows. 工nthe1imit of the rapid f1uctuation， 1/T << 1， the spin re1axation 

processes in中l(t) may be neg1ected with respect to the re1axation of the 1oca1 fie1d 

F (七). This corresponds to neg1ect the dependence of中l(Z) on Z except the periodic 

part. Therefore，中1(z) may be approximated by中1(iω0). When 1/T becomes 1arge， the 

dependence has to be exp1icit1y considered， and (18) gives mu1tip1e re1axation times 

and resonance frequencies. 

(B) THE門OMENTMETHOD 

The corre1ation time 1 can be a1so obtained direct1y from the second and the fourth 

moments of the observed spectrum. Writing out the periodic part exp1icit1y， 

争(q)0 (t) 争(q)(七) exp(iω(q)七). 

Then， (16) may be rewritten as 

+』d
 

+'切+'切
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q
 

岳t
 

{
 

qa 
由
ψ
a

t

e

 

，aEE---'1leE
，. 

=
 

)
 

宇
」{

 

q
・争dz 

(33) 

where 
中(q)(t) 三中 ~q) (t) exp(ーiω(q)t). 

Now the time-evo1ution of骨(q)(t) depends on1y on七here1axation processes. The moments 

M
2n 

around w
L 

may be given as 

2n n.. (+) 1.1..¥ J..:I.L2n M
2n 

= (-1)" Re[d 争 (t)/dt-""] t=O・ (34)

From (33)and (34) we obtain 

(+) 
M2=中 (0)

(0) 'n' ~ ，_ I~ ~ ，-1 ~(+) G'V， (0) + 4(8_， 8_)・(8.，8)-G"'(0) (35) 
+ー

“(+) M， M...2 -Re1t¥-r1 (0) 4 -""2 

・・ (0) 'n' . ~(O) ，，，，n_:':(+) M
2
2 - (G¥LI' (0) + G¥LI' (O)Re昏 (0)] 

-1 ・・ (+) 'n' . ~ (+) ・・ (O)，n， •• 2~(+) - 4(8_， 8_)・(8.，8) -[G"'(O) + G"'(O)Re争 (0) -wL'G'" (0)]. (36) 
Z' Z' +ー

“(+) 'n' __'" n_:': (0) ，，，' ， ~C ， ___ _ " .，. (0) The quantities Re岳 (0) and Re争 (0) in (36) are -M
2 

and -ψ(0) ー 2(8+，8_)・

-1~(+) ，，，' ______~，.._，.. .....___ ~(+)ー(ー)(8_， 8_) -G'" (0) 1 respective1y， where G'" G" As shown in (34)， the moments 
Z' Z 

sharp1y depend on the form of time-corre1ation functions at t O. Therefore， the 

exponentia1 function sqch as G(q) (七 G(q}exp(ーt/1) shロu1dnot be used for the 

ca1cu1ation of the moments， since it very poor1y describes the time-evo1ution near the 

origin of time. 工nstead，we may assume 

G(q) (t) G(q)exp(ーt2/τ2)• (37) 

From (35)， (36)， and (37) we obtain 

M4=M22+[G{O)+2τ-zlM2+8G{+)2+4ML2(Sz，sz}・(8+，8_) -lG (+) • (38) 

Contrasting to the second moment， the fourth moment is an explicit function of τand ωL・

The increase in w
L 

1eads to the line-width narrowing， whereas the increase in T resu1ts 

in the broadening. From (38) we obtain 

-109-



(0).. _ O~(+)2 2~(+) /~ ~ ，-1，-1 2M
2
[M

4 
-M

2
2 -G¥VJM2 - 8G¥TJ2 - 4ωL'G'" (8

z
' 8

z
)・(8+，8_) -j - (39) 

(0) 
The terms M

2
2 and G¥VJM2 in (38) represent the contributions from adiabatic re1axation 

processes， whi1e the others re1ate to nonadiabatic processes. The 1atters， therefore， 

vanish in the spin relaxation in a rigid 1attice. 

[結論]
l.¥II接電力訓告←i千't'.t.広ii-::!:: 'i/T << I ， ，6r~・ 2 つ邑きに 1 1. .4b~4胤の意科書 Iて

沼イ.，.~れ τI1 ~ .j うを場勧訴さ{吏，て，えげシ緩和主考察す~ = 1: 6¥'"弁 ttk.l. レ4・

し， 剥t骨太ま才か丈き〈まうたれ分子 a ヲン戸・ム是動 6"3;.・そくなヲたヅず畠1..f 1::-

Lt， l"持動勾条件が2足立レ長く lJ:.}母 z../jj島幸。古急事イ吏クニとはむき trlII.こ m ょう

E イ~I (1"気的 1lZ>t桂子司王 r メ γ ト主もヲ完核~N J.{ R ぞ， うi?カ JI/(i)G S R.でばか 2

IJ ~ <息られ 3 却で，線系z 吉解不?を才~ ~j晶主 q: l =主が丈変哲 1/... v¥ . にも小、わ

らず・， ごm ょう音王宮換がこれ立1):t; 1ft. ~ -aゐ、った碍由 11: をの帯』義的図書'ti/-;. t aも

c7l ~思わふ l .場者 [1，#ift争主任，て 過し 11 拍動司幸 J干が Z足立たまい~ t押えと・ γ

緩私につ 11 !考察主加 i九.さの結果さt針す 2と，

(1) Mo行'1f'naf2.llMY'OωIJ1舎の現象が顕暑にみら1k'J耗のゆっくリ1.-1三運動か存在す 3と

~ /-::: 11，ム革勾需?事与さ・通用す 3 ごとはさき五い a 二~ 11:白1)のようむ泣似在使，たか

らであ~ . 

ωτ/T <<1 Q、ら のは宇・ ~Ó"丈 f <奇るに権欽の線.fa時l司t シアトとさイ叉わ

まIj*， 11 ス eøy綴~1'~葉支L央 Þ~ ズぺ 7 ト lレ 2 考Lわすとl:. Isでまな〈奇 a• スイアト IV

/-; C18)τ も=十 I! 1， た場合 1-::: 4(めら ~ι~ IJ~' ， (18)の分Q}きセ;・ロとす吾よクな Z き

gJ2;45U K S宮< l: Z~ 11:発喝島揮b童文， Z./ゅー Jメf2，吉与え~ .宇た (18')で.~=o 
~ J;' ¥ I た』き l乞 1-;1" 'Z，，/ = -YT， l: lj: a . τ/T<< I の迫足立つ主ま 1::/1 や f官.~ (Z)公生欽

とみ 3ご tがで土 3巧で， *b島J.~ 緩和時l司11:を Ii臼しか乞られをい('2..が I(臼し小

E いから)が〉 句1，<-ど I.;，、らゅはずれか・・えまど奇 d1.つれて件V(l)害 Z詞 l刻数 ι考L

~ IJ t!t-L ~. ~ ~をく iJ .リ Z"""" 政 ItI fel ~ 11.P~ ら奇ぐ音~ . 

('3)令/T<<Iからのはずれが少い k き I~ (t I f 'h: I (C!/ IA緩和崎町とそも失巧みさ考 ι
止し(;f.'・よい zふ1う. '1.局 kき緩和時間lt.(3 0)，臼 1) 受喝菓 It(32.)で与之らI!-<-}.域

紛争の侍r字上 τ/rαI l:.;!.干す~ ~費急向 tr 考 /1 戸数す'3. (2.f，~). (21tJ， (2<ft) 

(与)1;/τ<:< 1 1;、吟勾 17す・・tk.-IJ<'eク少し犬!(. a-.， ~時1:: 1;1 ::. ~会毛ーメシト ，4.12. 包

囲 J欠乏ーメ Y ト仰与さ 9央 ~/I l.. 完文句 7 ト 1しかヰ事め， (3切さ fえヲて tさJ/2，j均 2こと

がーでき"&. 

o吸(2ρI)Q:'のすf争/1~脅*t チ6t 1τ ょ， r. ~された.
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34' 持平衡系/::.~作き動的温程 (v).

5念、‘相主作):R"JJiみさ之~"， 2 スザユ桑@スノリクムル

允久毛色守主1主 。金主疋井手 f青木 1寺:

〔序詩〕
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歪。(~) = 
:il - J;;'o -t-ヂ6(5) 

(/) 

J:. ~ð ごとがf ネ..r寸\.2: II~. 号、 1=

ふさ f.d警主Ll =くさ，ダ)，(S.S勺ー1 (~) 
』柿 ~T.-::'。

件(t) = (チ(t;)，チオ)・(s)s勺-1 ヲ〉

で」民主・会、ずチ(t) (訴ス d ユi議事tq康問と令i5'福島力1 ~'a事 à. 許制』本 (1 V) -Q吟を

悲腰、ミれた 11.武仁川町をキ怯I衣‘これから業活t~是也鰻翠b時胤之苫邑時滝1'" 棒"3=:.え曲目咽

3~ 奏Þ-.;Iろ壱・す禾わち筆。ω 司特要事実 I=- ;;p." r十~~向虚偽耀場樟井\' iEω司詐取量1..4ヒ『

預託知的芳振動部分五‘安部ヵてそ q 損害E 杭まマ~あ奇Jhす・た&会 I-a;'.最も鼠棒な場合

I=-'3: 長。(s)= 
~-ω+寺

〈ω)T 貯安)

ム事<:: e. 'P~ z." q . .::. q 準~~I怠
委。t母

¥ 

杢刈 = 否'0(o)叫 ;p(..ωーキ)1: (5') 

と.苧り. 否.(t)帰国 1 司ような挙き均 a す~.

S(t)ボス~~~努ヰヨs.(士)τ官"3.ii"魯 I=- は E

ωI'*' l-aJ凶 f/lV偲靖鞍?みゲ. T/"8:T2.'::'な3 。
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ι偽膏¥".， z.~長守 tユヒヲ之('】ポ4 悼事E勢 a崇
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【豆t1{輪およぽ倉署】
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NMR Spectra of Hydroxypteridines 
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43 
Further observations of NOE' s and their applications in the determination 

of organic structures and conformations. 

(東北大・提・沼電刈アシ)OM. C. Woods， 1. Miura. 

1) 
The intramo1ecu1ar nuc1ear Overhauser effect (NOE)-' is becoming increasing1y popu1ar as a power-

fu1 means of determining stereostructures of organic molecules and in the assignment of n. m. r. signa.ls. 

2) 
Since our initial observation of this effect in 1966-'， we have made numerous measurements of these 

NOE' s in a variety of groupings， many of which are as yet unpublished. 80me of these re自ultsare 

presented below. 

1. METHOXYL GROUPINGS* 

3，4) 
As pointed out earlier-' the methoxyl methy1 in the grouping -CH=C(OMe)ーcangive rise to a 

substantia1 NOE with the adjacent hydrogen. We have measured thiseffect in more than forty compounds， 

both aromatic and ethylenic， representative examples of which are discussed in the following. 

(a) .Aliphatic methoxv1 

Irradiation of the methoxyl methyl (wt O. ) in CHMe主CH'CH
2
CH

2
CH(OMe)2 appears to h且velitt1e 

effect on the adjacen士tertiaryproton indicating that there is no appreciable NOE (< 3%)*or coupling 

{く O.05 cps) between these two methy1s and the tertiary proton. 

(b) ~thvlenic methoxvls 

NOE' s ranging in value from 7 to 30札 havebeen observed with the grouping -CH A =C(OMeト in

cyc10hexa-l，4・dienes，a cyclohexa-1， 4・dienone，a cyclohexa-1， 4・dienedione，a cyc10hexa-l， 3・diene，

in cyc10penten-l， 4-diones， and in cyclobutene systems. 

J
OMe

， H
A 

(undegassed CDCl
3 
solutions) ~anged from ca O. 25 down to ca O. 1 cps. 

(c) .Aromatic methoxvle: ，¥01 

(i) In the grouping 也(-01'1<1.. Examp1es討udied釦 farindicate that加 NOE'.sare small， but 
"H 

significant (ca 10%)， and that couplings between the OMe and the adjacent hydrogen can be as smal1 

as ca O. 1 cps (Cf. Compound 1). 

I 

NOE' s* 

[OMe] H3 ca 0% 

[OMe] H5 9 

[OH] H6 21 

[CMe，] H， 40 3' --3 

(DMS<コ・d
6
solution) 

川一③一

* Unless otherwise stated NOE s (for methoxyl groupings) are given as the 悦increasein area. of the 
adjacent proton when the OMe is irradiated， abbreviated as [OMe] H • 
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...H，伶

(江) 1凶 legrouping どO¥-OMe ・ Tenexamples were studied. NOE' s are i吋 lerange 

、氏

5 to 25~も and coupling constants (J~，"_ TT  ) varied from ca O. 15 to 0.3 cps. 
OMe， H

A 

NOE's 

cι [OMe] H
4 

= 10% 

[OMe] H6 ー. 。
ιz  

JOMe， H
4 

0.5 

JOMe， H6 0.0 

(iii) Troponoids. In contrast to other aromatic systems， quite large couplings (0. 45 to O. 65 cps) 

have been observed
4
) between the ()Me protons and the adjacent proton in these compounds. NOE' s 

(10 to 17%) are also observed. It is of interest that， as shown in the case of R， couplings and NOE' s 

are on1y observed between the OMe and the hydrogen on the same double bond， and not between an 

OMe and hydrogen separated by a single bond. 

(iv) Naphthalenes. Three methoxy naphthalene derivatives III， IV， V have been examined. 

ω:ωfL o:。
E 亙 マ一

It is to be noted that the OMe in III (J
OMe

， iL = O. 35) shows a large NOE with H
2 
(26%) but a 

， ..2 

relatively sma11 NOE (5 to印刷 withHS' despite the fact that the OMe protons could be much closer to 

to H
S 
than to H2' thus indicating that the OMe prefers the conformation with the methyl proton 

oriented towards the H
2 
proton. 

In IV and V， although the OMe protons are practically equi-distant from H
1 
and H3 (assuming no 

preferred conformation)， the Hl proton shows a greater NOE (23 to 29%) with the OMe than does the 

H3 proton (10%， in degassed acetone-d6). JOMe. H. = ca 0・25is also much greater than J
OMe

， H3 
， ..1 

<< O. 05 cps). 

These and other aspects of OMe couplings and NOE' s will be discussed. 

(v) Given below are a series of NOE measurements which permit the unequivocal assignment of the 

OMe signa1s， as weU as H5 and HS' in papaverine (VI). 
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s + 
o ~'?S * MeO、/'¥/へ¥電 CDC13 

NOE's 

H5 包 6.96 [6・OMe]H5 . 22 

向。八二へ~/N 6・OMe 包 3.91 [7崎 OMe]H8 包 17 

7・OMe 3.82 [H9] H8 ， 20 
司 ~H2

H8 三 7.27 [Hg] Hl1 冒. 13 

1，" ./、、11 Hg ミ 4.47 [Hg] H
15 

9 

11 6.77 [12-0Me] Hll ' 17 

1+ l¥./ 111. 
12・OMe' 3.69 [i3-0Me] H

14 
18 。!ぺe

MeO 
13・OMe: 3.73 

* 
14ヘ主 6.69

Degassed C
6
D
6
・DMSO・d

6
s01ution. 

VJ 
H
15 

， 6.73 

That this type of NMR ana1ysis can be of tremendous va1ue in structure determination should be 

obvious. 

2. HYDROXYL GROUPINGS 

That a1iphatic hydroxy1 groups can be inv01ved in NOE' s has a1ready been noted in the case of a 

5) 
ginkgolide derivative-'. As far as we are aware， it has not yet been reported that NOE' s can a1so be 

observed with phen01ic hydroxy1s. We have observed this effect in at 1east twe1ve phen01s (compounds 

1 and VII are examp1es). These NOE' s， whlch in some respects are similar to OMe NOE' s， 'Will be 

discussed in more detail. 

OH 
NOE's 

1 
[OH] H

2 23 

H
2 
[OH] 16 

事
[OH] H8 8 

ダ + [Ha] OH ca 5 

vn (degassed DM叙3・d
6
s01ution) 

3. If time permits， the following wil1 a1so be discussed: 

(i) The effect of measur:ing NOE' s in degassed and uD.degassed solutions， and the effect of change 

of s01 veD.t. 

(ii) Comments on the conditions necessary for the measurement of NOE' s. 
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44 A/s b吋dgeJst己刊id.C光転往生自足場)で組芳l主制弔 N0 e.(枝Overha.1A貯勤果)I之つ、、τ
On NOE' s observerl in an A/B bridged steroid (photoarranged product) 

策先札予要 。守乎燃 I M.C.W叫 s}古物iき1.三布、最，中φ柑

Quite often during the careful measurement of nuclear Ove-rhauser effects (NOE' s) inproton NMR， it 

1) .a.l..._.I. ...1..':，_ ___..L_':_ _.!~__，_ ___1...':1..':.l. "-1..._ .!_______ ____ ______L_..l ~__ _ _________， ...Tr..Te¥2) 
has been noted -， that while certain signals exhibit the increase in area expected for a normal NOE~'， 

some， but not all， of _the other signals appear to undergo a sma11 but si伊 ificant且巴旦謹旦 inarea. At 

first this was assumed to be an in-strumenta1 effect such as that observed when strong signals are 

irradiated or when HZ (the ir・radiatingfrequency) is set at too high a power. However， in 1967， while 

3) 
carrying out double irradiation experiments on a taxinine derivative-'， containing the grouping 

ポポ 抗 wasfound that irradiation of what appeared to be one of the CZ-methylene 

百 1)protons caused an increase in the area of H_ and a concomitant decrease in the area of ~・ Because一回 a 一一一一 b

the Cz methylene protons were overlapped by other signals， and could not be separated l:ry-solvent shifts， 

this sample did not appear to be a suitable one on which to further study this effect and hence to deter-

mine its origin. However，自cethe pairs ち1Haand Hal九 areboth known to exhibit NOE' s 1)， it was 

thought that this decrease in area might be due to a relayed effect， i. e; the increase in population of the 

lower energy spin state of Ha' resulting from irradiation of HZ' would cause a decrease in the 

円1)
population of the lower energy spin state of 1王band hence a decrease in the sigr叫 areaof I¥， 

A more suitable compound for a detailed study of this effect was the steroid derivative (I) obtained 

4) 
from 3s-acetoxycholest・5・en-7-oneby a photochemical reaction (see reaction scheme) 

R 民 Fミ

hジ
一一一一ー￥
t-s仏OH品。

払Y
↑
一
川
川

4-

3 s-acetoxychole st司

5・en・7・one

3s-acetoxycholest-
4-en-7・one
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ω!aClt 
〆

10・Me

6s-H 

60.-H 

4-H 

3・H

~(l. 

~ 
Because of the exocyclic methylene bridge across 

rings A and B， protons H4' H6n， H6(3' and the ClO-Me 

are kept in a fairly rigid co・planararrangement. For 

this reason the C ，n-Me and H， n' and H A and H， _ show 10 ..--_..---6日 4~..- "60. 

large NOE' s (see Table 1). 

1* _ ___. 2* 
Table of NMR data" for Compound 1 in CDC1S=-

δTMS J (cps) NOE'.s 3* 
ppm 

1. 18 J60.， 6(3 1. 1 [lO-Mel H6(3 + 17 

4.90 J4，6(3 
0.0 [10・MelH60. - 4 

4.78 J4，60. 
"， 0. 1 [H6(31 H - 3 

3.25 J3，4 4.0 [H60.1 H4 
+ 19 

5.20 [H41 H60. + 7 

[H41 H6(3 - 3 

Note: 1* Spectra measured on HA-lOO. 

Zホ Degassedsolution containing C
6
H
6 
for field-frequency lock. 

3* The expression [10・Me]H".. = + 17 means that the H".. signal showed 6(3 . -. ...~~..w ... ~. ."y "6(3 

a 17% increase in integrated area when the 10-Me signal was strongly 

irradiated. A.negative value in the last column means that a decrease 

in the integrated area was observed during double resonance. 

内 F乙

!日~O Co-Me 

6~ へ 〆 ヘ rr I TMS 

0Ac: 

H4-

mn 
..... 
".0 3.0 2.0 /.0 

。
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FIG. 2. Effect on H6s and H6n of irradiating C lO-Me 
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The 100 Mc spectrum of compound 1 is Showri in Fig. 1 and the effect on the H6s and H6a signals of 

strong irradiation of the C 10-methyl signal is shown in Fig. 2‘ 

The significance of the small decreases in area of protonsHL ， H， and HLO' when the 10-Me， H 6a' ""4 -..-""613' .. ..-.. ...-.-.."-， ""613 

and H4' respectively， are irradiated wil1 be. discussed， and further experimental evidence bearing on 

the va1idity of these effects wiU be presented. 
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