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討論主題 A. 高分解能 NMRの化学への応用

A 会場

管工日 l工月工1日(月)

午前(9.0 0 ~工 2.00 ) 

A1 化学シフトとハメツト定数 ー一一一一一一一一一一一一一…一一一一一一一一ー ー一一 工

〔阪大産研〕 O山田博昭・者IS野雄甫・湯Ifl泰秀

A2 ベンゼン環陽子制ヒ学シフトの液性効果 一π電子の局在化と化学シフトー 4 

〔国立がんセンター研】 o j11添豊・大西有田・橘美佐子

A3 酸極基系VC:Tける iJoの有機化学への応用・ 8 

〔東北大医薬〉 竹本常松・ o近藤嘉和・近藤一恵

(休憩)
〔同非水研J今 池上恒男

A4 アルペン誘導体のNMR 工2

〔東北大非水研・JO村田一郎・白幡公勝・北原喜男

A5 含窒素複素環式化合物の化学シフトと n→r.!"遷移丸一一一一一一一一一一一一…;一一… 工6

〔塩野義製薬研Jo山川真透・通和夫

A6 オノレトキシリレン0反応左NMR 一・ー…一一一一一一一一一一ー一一小一一司戸 20 

〔京大工〕 o野崎 一・野依良治・谷一英・宍戸圭一

A7 N MR  による石炭ピリジン抽出物。構造K関する研究一一一一一一一一一 一------ 字 詰

〔北大工〕 武谷恵・伊藤光臣・鈴木章・ 0横山晋

午後(13.0 0 ~-1 7.00 ) 

A8 マレイン酸ヒドラジドの陽子磁気共鳴 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 28 

A9 Grifolin 

〔名大理〕

〔佐賀大理〕

。空間配列と NMR

〔名大理〕

O大橋修・久保昌二

真島光雄

後藤俊夫

A10 複素環式化合物の cl.iLSa tel工it白 s VC:よる:rc1-主H ([)-測定とその

32 

JH_H(ortho) との関係 一一一一一一一……一一一一一一一一一一ー… 36 

〔塩野義製薬研JO通和夫・中JII俊夫
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All 不飽和ケトン類のNMR 一一一一一一一...-----_.……………九一一一一一一一..._---_.-… 40

仁阪大薬コ

〔東北大医薬ヨ

〔目立製作所コ

佐々木喜男

近藤嘉和

。富島剛

A12 メチレンフ・ロトン聞のスピン結合定数K対するカ Jレボエル基の影響一一…… 43

〔武田薬品研〕 高橋 健

(休憩〉

A13 招待講演 一一…ー..-.-...._.-ー・ーーーーー・ーー・...-..-・ーーーーーーー・・・・・ー・・ーーーーーー・・ー._....-----ーーー，ーーーーーーーー・ー 47

核二重共鳴の有機化学への応用

〔千葉大文理〕 清水博

Al4 メソbよびラセミ 24ージクロ Jレベンタンの陽子二重共鳴 ……一---・ e ・-一一一一一 日

〈呉羽紡高槻研J 0佐藤至間・中条非IJ---郎・長持栄一4

A工5 核三重共鳴副理論~一ー・ーーーーーーー~._.-ー・ー・ー・・・ー・・・・・・・・・ーー.-.....----ーー・--・ E・-ーーーー'ーーーーーーー---------___. 53 

〔千葉大文理〉 O清水光子・清水博

A16 スピンデカップラーの有機化学への応凋 f第 2報)実験と応用例

A 会 場

管 2日

〔白本電子J 0竹内談

〔千葉大文理ヨ 清水博

11月 12日(火)

午前(9.0 0 ...... 1 2. 0 0 ) 

57 

A17 αーオキシカルボン酸メチルエステ JレのO耳の化学シフトと水素結合…一一一一ー 61 

〔京大工学研〕 西朋太・ 0藤原一郎

A18 1.4ージヒドロニコチン酸ア主ドのNMRスベクトル-.....--.…一一……………… 65 

( IJ，林理研〕 0西田利昭・吉田瑞子

A19 NM RVLよる四置換ヱチレシ甥の立体配置の決定 一一………………一一一一一一一一 69

仁理 研J 0林俊雄・堀伊三郎・馬場英雄・五十嵐稔

(休憩)
林昭一・緑川筑

A泊 0，0'一架橋ピフエニノレの反転

〔東大理〉

73 

大木道則・ o岩村秀

〔原子力研〕 早J!¥直宏

A21 6員環化合物のNMR ……………一一一…………………一一一一一………・ 77 

〔東大理〕 藤原鎮男・ 0藤原譲

〔原子力研〉 山口一郎・早川直宏

〔倉敷レイヨンコ 松本昌一・藤井凋
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A22 2 ， 3 ーアタンジオー J~のNMR スベクト Jレの温度変化ー 一一一一一一一一一一一一 8工

〔原子力研) 0早川直宏・山口一郎

A23 トリエチノレアルミ=ウムのプロトン共鳴スペクト Jレの温度変化 一一一一一一一 85

〔東工試J 0山本修・鈴木昭夫・早水紀久子

午後 (1 3.00 '"'" 工マ.00)

A24 ピラジン ・トリフルオ噌撤系の NMR --司令ーーーーーー・ーーーーーーーーーー・ーーーー・ー一・ー・宇ー・ーー守一一一一一ーーーーー 89

〔電気試験所〕 亀井裕主主

A25 アミノ酸のNMR(ll) 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一……一一一一一 92 

〔東大理〉

〔電通大〉

藤原鎮男

O荒田洋治

A26 ポリプロピレンの NMRスベクトノレー牟一喝……一一一一一一…ーーーー---一一ー・一一一一ー 96 

〔電気通信研J 0西岡篤夫・加藤嘉則

A27 自動平衡回路を用hた 017共鳴装置一一一一一一一一一一;一一一一一一一ーし…一一一一一 99 

〔日本電子〕 中川和維・池田武義・小川 寧・ O宮前輝夫

A28 反磁性イオンのメタノーλ潜液のNMR 一一一一…一一一一一...._.一一一一一一一一一 101

〔千葉大文理〕 o阿部哲也・清水博

( 休憩)

A29 化学シフトと炭素原子・窒素原子の磁化率異方性一一一一一一一一………一一一一ι … 105 

〔電通大J 0中川直哉

〔東大応徴研〉 奥田典夫

仁三 共〕 山口定男

A30 クミカルシフト K於ける反磁異方性の寄与 一一一一一一…………一一一一 109

〔名大工J 0服部秀三

〔金沢大理〕 松岡慎一

A31 アントラセンの 9，10 7'。ロトンの化学シフトの特異性Kついて一一一.._---一一一一司 --111

〔東北大非水研〕 羽里源二郎

A32 招待講演 ー・ー令・ー・・・・・・・ー・・・・・ー・・ーーーーーーーー・ー・ーーーーーーーーーーーー・ー・・・ー・・ー・・ー・・・・ーーーー-~ --_. _. ---_. _. . -ー司.-・・・・ 115 

高分解能NMR最近の話題

〔神戸大理〕 雑賀亜幌
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討論主題 B. 結晶の NMH

B 会場

管工日 工工月工工日(月〕

午前(9.00 ，.....， 工之.00)

B1 固体トリオキサンの広巾 NMR 一一一一一一一一一一一・…一一一一--_...-..一一 工工ワ

〔東洋レーヨン基礎研J 0村山幸瞬く・額田健吉・蒲池幹治・三山 創

B2 ポリエチレン結晶の分子逢動 一一一一…---------一一一._----.---------.---・……一一 工21

〔理研J 0岩柳茂夫・三浦郁子

B3 柔粘性結品の高分解能 NMRスベクトノレー一一一一一一一一一一-_..---_.…一一一一一 125 

〔阪大理J 0菅 宏・番奥二・関集三

f休 憩 〕

B4 AgCI0
4

・3C4H802 の陽子磁気共鳴

〔阪大理〕

〔関学大理〕

01崎 山 稔

河盛阿佐子

129 

B5 包接化合物のNMR …一一一-一一一…---_._--一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 工33

〔北大理〕 中島春雄

B6 Triglyceride の多形転移と NMR一一一一一一一一一一一..・-…一一一一ー 工36

〔北大理〕

〔雪印乳業〕

午後 f工3.00

O中島春雄

岡田正和

工ワ.00)

Bワ 結晶7.1<:の高分解能 NMRスベクトノレ 一一一一ー一一一--------一一一一一一一一一一一 138 

〔阪大産研〕 和田猛郎

B8 W~rste~s blu白 perch10 ra t自の陽子磁気共鳴も一一一一一一一一一 一 工42

〔関学大理〕 O河盛阿佐子・鈴木啓介

B9 T1 Br 単結晶の NMR 一一一'………..・ E・-一一一一一一一一一一一一一一一 145

〔神戸大教養〕 斉藤裕四郎

B10 コバルトアンミン錯塩類の広巾スベクト Jレ ………...・ e・-ー…………一一一一一一 150 

(休憩)

招待講演

〔理研J 0林昭一・大内徹也

B1工 フ。ロトン磁気共鳴による金属水酸化物の構造解析 -------_.…一一....・ E・4 一一一ー 工52

〔阪大産研コ 桐山秀子

B12 結晶の重水素核共鳴の測定 一ーーー._..-.ーーー...ーーーー-----ーーー‘・..ーーーーー・・・ー..._----------ーーーーー・ーャーーー l56

〔東大物性研〕 千葉雄彦

招待講演

B13 N MR  (rCよる氷の研究 ー---.._---一一一一一一…._-------一一一一一一一一一一一 160 

〔東大物性研〕 久米潔
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A2 

A2 

\ペシぜ~嚢陽子 lご対寸る荘重量換基の要最まI::Jます五雷議茎効果-1:'三Lhl正すでI(ニ数
多くの報告がtあり，宅れらが最の党軍手檎草区~巷なj通信~Iミある二1正事長戸l う :t(nl る。
更に置換尻島'1生の大Jhιる静位に~(ナる化学?フトーがほず直-銀関イ喬l~ あるごとなと':lごつ

いても苛炭の厨究が雄主的bすIIL \る。我 :々jé!:法媒諸島性的損陽到己啓一~7 ト^ゐ初来.1::1襲
πt註号蜜良の局証iじ主のl実漣ι~すI L 1て求電手置換瓦品科構の同提Jの-Y4t上する目的か

う， .#'教のペンぜン誘導体正日CtooH又はNaOH水器設に於l¥てをの P門R左3.t!1史し

F その結果b¥ら揚予の化学シフトが定性的々がは軒の移動五比蜘榔Lて制止

ま示し立。ます"f看救援楊手の化学シフト左5捜する因奇iごついて者繋すると?(iJ水素

原手の量手密度， (ii)その亀予雪の笠み (~YY/1J.iYi/b必五ωt の増久) ， (iii )議構h'x.'炭素

4震予の民盛宴7.>'11生，0ν):護亀裁による裏方性?(V)置換基の空l司的効果(雌匙襲方i基良vと

竜場lくよる如来)などと手孟め 7複雑q.原因によっ τ和学会フト jj~'決定寸れてけると若乙
うれる。震にこのi也1-::，1，ト手|記の相孟{午前ι丈さは寄与があり企体としての寵境地並1s1(

政昆的な誘因手左記会に侮析するにlま幾歩の困難があると角えうれる。 LかLながう盛

去 iて報告才れ正ヂータ-l::.寿寮とに基ずいて〉たの推論主導くごとが'.tlえ宋~ . 

①王震博子ld:f露構必定義展予の買二亀壬密度の増加iくよって F よqAん'.drl.~れる。
@一つのf.i'絡の4b合物(例之 iどμ'Y!-~ん仰Erりにお L Iてlet援構京農秦J震予の元

重包芽聾度の噌威iく基ずく勝気異方柱知果i生①iご基ずく如七iくくらべてih守く y 一点

。!.t多fu;ti..-て脅えて tよい。

③護憲来的知来る例乙lど&帆P制~~仇td&-f必に:tLI "( fet置喰基の連要員lミよってl甚大

L. t:::変化はなく?(位-i..-.&机Jfμω1. cd占悦忽、どの材、lご光量芸精査が極的て大きくすE
iとすればー勿論Jじ学シフトへの動響多大で'あ~)，①の寄与にぐるベ，.9 1::詰めマ小寸い

と砦えられる o

@置換基の雄知力ih果F 及がそれのイドる也場による安売呆lよ仇説。庄の揚手へ1.;1:顕碁 I~
霊峰するが、'wl.附t'l.叫仇t.e

4在与b凶T多Lいlと芳えられる o 4.旦し①の局J王化のま指泉~'/I\ ぜい時I~@，@，@ UL乙.の知果が

大きくな lノ F 従フてぜの都釦l、寸包差て."花車与の局丘北五議論するのl<rl!.j色味にな
る，

⑤友庇I1生土の l週連についてはiι単シフトに i却するよ訟の"'@の芳寮la.-4'ベ‘T基底杖態

におけるるのでーあ 11，~岸、まえ面己ずる充電壬脅度の議静It4トλてか伽凶~A右左
lこおける吾ので，あげ本質的に要なる o 更にJと律シフト lく大さほ寄与左手守っ雄丸婁才

柱効果i正反Jもt.1まk<無関橋弘又i輩場初来p 主体的如来多反メラ岐土iι挙乙フト L二

N Ì-て lti それを哨ネ榎的 L~ 要った多めで'あるヒ易え iJth.る。{ぐるか〉わうず〉す Z"
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lこ報告されている枕にAb単シフト乞け似削ω北 σ種との検討から基底杖催、でlのN門

史シグ'ナlレの散請が'At:.種的友舟j性主宰行l正1係にあるご止が如られれ lるo

今回F 青々は置嘆基の稚顛乏かえれて望的事~横並左わすl かiてが之 -z (倉戸ち魂媒安力果

左前 lIZ).'1d1lご#1屯『し τtιIYfシフトボ如何に変化するが，ぜ Lてそれがe尚吉宮北原自勿反

応!4生凶{可に鮮がつ〈がま検討するごと正白的とl.-1護?れの衆牲者1)泉五機'tし九

お伺~誘争本l三~Lll ，椎々の躍換茎の援陽手l亡すiI寸る匿草委基効果lますて"1埼Dられ

τl I るんこれまg~ L. '71く毒供与広ιの共烏の下て“，~ら九Ctoo付本媒中 τ直接基~果
左剃史した。二れらは D必M左始め多くの人還によっτ認められ ('llる置按基初来の加

点椎五仮定しτ得た値7.."ある。尚タ中小生来4集中の知果{ごっけでは DムμゃJ，pム4..ecJ.εう

が"~向tfJ. / Cァムゐ女似uz¥宇τ"来、めて (1.9jR'， A長生に Icl:我々のデlーターとAwJ}:l，の

極 (MELLONMRNo.48 1い96:2) )がる縛f三仁Cム中の，$(ι伽 LJl'fUi.~易;子左基羊と

した置換葉効果の値)ま詑晶、i.-t::。表土がら B月らがな如<?九CCOOH中のβ左CCん
\fのちのと比べ'~上(仇dtr，~又I J: rμa..准につ L)('マイl¥f"れ要フ f三大きざて吋はあ

るが)夫さ“つ léfにあてろえの /1)貯て1/~(7) 1島雄場シフトの効来が増久する þ ((  SPl的 州 一

，$α4 Jの値ーをくらべ'~0) 

C1!.， Bγ<(H)ぐ-CooH ，ート102.， -CH3 < -CH2.0R<-CoR < -0尺ぐ.-N/む
(尺:パ又は dん乏 j

i噴耐と L て塩基地ó) 損いるの濯ぷ l~ 衰のオ陶 l三犬Jすく fざる o ~p ち ~CCooHの婦 LJ 70ロト

シ棋与性により宅れ吃t れ ~似み押1-? 1タ~nム例隼の伽μ:ωημ話ムむの寄与が増
丈するためy場7τζ電寺引iι乞才f対オ付す§寵竿引t扶失与4性他生也lほ志岩威祝少しりF 並lに三唱卓主負P捻室I~世宝皮 iは喜主増看大するιþ t従託フ

てEすFト判'J位|

}O1併向1. tι三よる亀予i段英与恥判判tイ1)>卜h佐生例創脚P仰加μ♂安如カJ泉長め去森弘1:少)炉fやt，又iは主Fん仰t匂の4ωル?匂t恒勺4少少Jμ必必汽

lμごよる英鵠知呆のt増替大等動lに亡才おfけるヲ先乙盆手の局i存圭i化ι1::Aι単シフトの移動ま〆伽d委昔話μ，

Lミω似M 頬五ξ デ，1レ化会物として検吉;tした。 ます"μ伽 d費類易Zで4“叫，

表3(良t甘Aバ‘‘図幻 lド三庁不、す4積のjιι企物2左i妥返Lんfば三さ‘¥o 

c0-H Hぷ十i Q-H o1H<D びN~

o 0でOιo seO 
-[/::;1 

cct. 水'1'生 来 媒 孫アル州、生塊喋

回がる明らがな本土に制dム佐声易手 1!L~ CH3陽子の客喋知衆lまl司i;Jft員向でsあるかで，pμ4し

峨 手 lこつけては〆M んど主伽仰九聖Jご者II('侍紛力 1:::，踊場シフ卜す奇ミとはy 高

本弁車手翰l三拡げる?と亀手密度の矢口長Lι-f~す奇診の 7"あふ しかム ρ~i之湯子/ゴN
L-Z Id: 0叶基の ~l目的初来や，針錯落蝶知泉f弘、ど長j三接言「主宰 Lみ倹の l司島て"ある。又
am仇要員t-:: 才~L 1てlet，中，1、生来媒("1苫畠ヰ供与i性美鳴知果ま示すがp 画祭樫悲嘆ψiごオざ|ナ E

-N十月0)S 1<1 "$，，キ5明キ ~p (キ 0・3ppm)l"ある。 φ-NTR3のu.v吸収がμ"'-y-neのゼイL

ιl司Uτ吻仁とま秀之れId:'¥t2?仏仏ふ仰z.od/，.ntJ)接持男子j;l". .e.炉'ν~Z"Jち 3 可能
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表1 置場基Xの瑳陽!J-d')化挙シフトに対する置礎基如来

1ヲミぞ C.C4 
So 五湖 .sp 

N門邑Z
十 0.5"8 寸 0.14 (十 0.63) 

NHR 十 0.13

NHz 十 O.ワ2 十 α23

OCH3 十 0-43 十 0.16 (十0.43)

CH3 
十 0.1'1 十 α13 十 0.1'1

CH2otH3 
十 0.0"十 十 0.0今 十0.0斗

CH20L卜妙 十 0.03 十 0.03 十0.03

eH20tOR. -0.02. -0.0ユ-O. 02. 

COCH3 
-0.5守

eHO -0.52 -0.21 

cooH -0.伺 (-0・2t")1(ー 0.25")

N 02. -O.今6 -0.22 1-0.32 

C1 O o 1 0 

Bγ -0.23 十 0.13

H O O O 

表之

SrPtll O m P 門邑

ιι4 3勺3 3.gア 3.6マ (q.q雪η之
可.

ρN時3N.Hα 2.80 2.~~ 2.25 
(可，可3
マ.63

巳Cc.oOH 2.6'7 2.6t 2.67 
[η.63 
可.S!?

cL4 3.25" 3.5"5 マ.'/3

3N.Hα 2. <aO 2.宮O 寸.5"5

巳((001-{ 2. '13 2.守3 可.bO

t α斗 3.ワ0 3..23 一 勺.~2

3N.Hα 2.G8 2.68 '1.63 

~Wol-\ 2.ワ0 2.'10 守.6'7

Lo叫cα斗 3.守3 (3.15") '). '80 

3N.Hα 2.65 勺.60

f3C cooH (主主J 表1の単

イ主la:pp YI1 $0 

-0.33 

-0.32 

-0.32. 

十 0.20

十 0.13

-0.05 

-0.08 

-0.05 

-0目ワ8

-0.6Q 

(ー 0.84)

-1.0之

十0.03

-0.1 寸

。

αON時

ONH 

。』凡
。附

S刊 .sp 

-0.34 ー-0.35

-0.32 -0. 3;乙

-0.34 -0.32. 

-0.03 (十 0・24)1

十 0.10

一0.0!J - 0.05 

-0.08 -0.08 

-0.05 -0.05 

(ー 0.2ワ)( -0.2寸}

-0. 31 

(-0.30) (-0.30) 

-0.2マ

十0.03 十 0.03

O O 

s~ν O m 
cα斗 3.58 3.03 

3N.Hα 2.5可 2.1>可

c.t4 
3N.Ha 2.58 2.';8 

らCCOOI-{ 2.65 2.6':> 

c.c..4 (ヱー守可)

巳CCooH 2.48 2.48 

CJJ2.4 (2.，/2) 

ちcωoH 2.42 2.42 

表:2， 3 g. v!' 

1i0 1のイ直}事

どで~(直

P 門&

一 一
守.'(2 

.2.53 つ.60

2.65 

.2.48 

ー

2.42. 一

J惟もあ 31ど，れきによる亀場主力果やそのふんC:tWぜか某J 受 iて ttdl 友剤、きがら予須~
れき@バヨと 11 う C，炭素易手の必ιみ仰ぷ:吟の増丈(::;.ょ技蛸与制'~，

~P 伽d乞，~ 7k 毒め~t，~シフ卜 l二麟にぽ現われ"( ¥.) ti LJ事実ぽ興味め3
一 )，，1題Z"Jろ90 - 方」ニ誌の秀家左ざ士みd4d=IOfなるl却偽王t'乏肝lれlず
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表3
~~υ. O 判 P Me setν. O iY¥ P 

Or  

tC4 3.08 3.33 可.88 CG4 3.40 3.08 
CIヤH:凡0

ー 3.0ワ 3.30 マ.'18 ト1eOOト1
。もD¥1:H.10

3.20 2.守3(Z，:Z0L73・J (1 ; L> 一
Ol30H ClIp1i: rt/. 
tZ2M-1eH 3 ー 3.22 3.可5 マ.8可 ftiuLa 1oH } 3.4之 305 

Me cα4 3. 5"8' 3.08 3.48 つ.'13。OH

cα斗 3.42 (2. q:i) 

OMO  3.00 3.35' 守.守8
C付l，oH:I¥.O

3.38 (2.83) OHI~tï':1-)1 3.25 (1. 1) 

dl，OH協 3.+8
。も耐:.φ

3.08 3.つ3 可.宮守 側 N.ol1 3.50 (3.03 ) 門e 1(.2:';:) (1. 1..) 

@ 1 

C裕一3JHMe0eH 3-L 0o 3.5'o m 勺。
~\ 

Ccfl+ I J j 1/ Me 
的~~H;? I (r  ¥¥ 
( 2. 幻 明 亀一一一一p γ 

C均011; 207.他州 1 
(ユ1.) I ・ U I 

伊 丹o 3.!iO 77.1)，O l 

CC.A.千 ピt イCH〈3ユ0け ;1-120 I r r 
叩じみムH 句 ト寸 {り
(2. : 1. ) I ， . -.Ji 向。OH I 3.00 3.50 fJ.S'O 'd'.oo 

C{Hz1 OcHc:ムHA O 〈ピ寸 ペ
C十hoH 吉井1H}aoH 
(1 1) 

M吃K-)OH I 301 0 3. t1oq1切 g.ioo 

CJ.1寸 |己
CH，olt; H... 0 I ..--- ( 
( L 二1:) I L l_ n 

LitHL グ/t;:，7:;01/1 "'~ vlY  
。.dD

巴

I¥l1<-3 

A2 

門邑

'7.7守

ワ.6守

7.8ユ
勺勺守

7.80 

( O. 3 = 10 f ， f:;. 0・03 接会体 kL..てほ 0・03x [;二 0.18ω)， 
左希える =ι £広未否。二 (j)長lてl渇LτIJ白下核討中 τ"Jう.";J"，

③というごと

(19t3.Q.守j

一一7一一
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A3 鍛塩基完工，;:ゐ 1) る 50 勾有機fじ孝への~，、咽

〔東北九五著者副竹村民 oi1Í白昼お12，主立藤ー車、，隆司同初V~t!?J::-/1ト亘男

1. 帝'1，主

核雄気 1f.唾スベ 7ιJレ(ト1MR)'1 !iト品自電与が鱈，~~ゐ拡に吟j;".， ること診、うま域差。

必ムAfjUJf>>t匂E知事 1 ¥ 仰 吋 殿 η)J， 5九州制るエ<7)-f~1 τ ‘れ e

茅~秩 1:. っく霊.rvt 町豹智 t耳石 Jるな HtMt<-，..."at~ リ，: J!フ τ 集又tx.~れまv王寺ヤゴ~f.!iリ

1< ;v~x.手 3 {Ufi拘I"J，!，/蓮抜十矛量 t株 5れ l ，，~. Hω~:ct 則司ノ♂ラメータ (f，t.主 ~IVM

R."，j:フ 7珂免 r<内 1'1l'It2Jt-f'::.r1A;t~"竹山，'1.1';; 灼ずある . -f1Jl.ら，1星稜 7 ‘ソ安ペシゼ目ン

内 7 ・y 柔CF")肉仏μ 叫臼}2J)弘子($)'f剥j主LI ;.. ~ 1>\， 1 室根足の..tkルlA>""'-"'ij'"μ~ ， ζ 友必

ずれよ:; t E主吉正 1，長島創的 1，も司 τ"あ ?に そ町 1金ιW¥A..O l! O~:<: 80払叫'l.-B~
t今ム、ぬ?場")ぅマ μu1;) h rぃ・ μd札 hJJIZZP  rStのほ司自信，扮fうれて手

魂為争 i手名 1宣I葉忠鬼畜扇支1-<>11/¥・‘そ乙/宝す美ぷ 2長街宣教内c，.o ? ~附シ中 l' l-nげる J骨.p'&-~片えの

み品…ι0..1I>-{...侍H d'，，)~ ;員'J定i.， σi.:l e '"鞄.R..f訂後 E権釘 i，Iii' &買t露口フい 1}号孝 llf

7 rz.. 

2. 1支鞍-t抜

0; mi p-l'>U-私昔t~r'-~以ノ 0・， rrKj Pーすω 批竹山 a叫 町間 p-むかバ刷甲乙ι

a.<.iA.， 0-， p州山刊伽~九cωÅ， 0-， 決ーJ p- c/Wrtg伽~ω~ 0ツ甘勺 p-ん M 伽l.-

j叫<J.r.AO.，

ルM] p-a.必'y凶伽cp-~チμ加~.d-ι. 屯用 vv す ""'"7再鈴品1主減反下 h行主 γ

極量 ζ 写るまで乾燥 lrしゑ楳 K イ叉用 l た~. 9ジン 1-;1精製fえ アルコーンえi乏?滞留 k脱

水モく 1;乏し， そ司含有水分毛，;う0000 脚tι% 以下 I~ 巧・フえた. 含水平 1;1ヒ.') !.. ;，-- '~il涙エ

威川町るん〆バペケzフ J I九 bO-/11¥.f山守 1;1.r "'-T其主張針(戸~同7711.?rI.H~) で行

政をまずニ勾美空宇 0・5へJ f時 l可み矛先タ脱水し， フ、'C仁0 リジンで一夜 f急併す入抜

手 11 再 ~1t 失車両伏) 3 明~灼以下町 iキ;f{ '( I T;. 荷主童 l孟 V~ v-千31/.聖 NMR み~

叫lA宅}刻、ソ 4究明j現主主1支は 60Mc 7~測定 1 r，. .hft4tけ11定時じリジ Y d) P [lAo慨 ζ0付fUU't叫

同町 Aι』土問差をよみ s 之 HI~ 5:15ι P'f刊・ (~clolwy. MUべ'Pμ抑丸 l可司令をカロ芋 I1 ~J.oÑ: 
再品川奄基半 tする 5モ求め行・ d切れ読みはまE鋒続よて'fJ.f，匂l/llLーマJ..o似<U1U 写多量;~*

l司り叩AJ.A.tJ.L印tι 戎・i 定する奇 Il 巴を仕草えし，伽~-ιγr.to-Pw，ピ伽匂 l可を !J， 75o "，.71l・ rIで

草広( r~. 

3. 結果ム‘よ W議論

k守的。 =J'o

O 11.，'1ネ鬼畜税内局宇品質命的エ全 3レ干"-'" f;f安芸ドエ~ t (乙 Eホし 宝J索差巧撞，J主主。泉

"'''1ρず 手 れ に j幻与する世考えうれ r"れ 榊 d五tτ 子治 '1~σi亙 1 ， ;~ト唱'-'"持動 I ~ 1-ソ愛安1)，，，' 

1J .'も内 e1 .れ τ，1 '3場るう 17 C O リジ‘〉条 I'宝禄 J皇内 1電J-主阜の童 iι~ i (-0向て..ム喜

-. 0-



A3 

ベ ム前理ゆ勿、う.， ~ ~ lk. if: t 多lt.J，'ラレ山戸 11吾 b 75-i.-うれる.

場活包ら 11c.'リデ目シ咋"ゐワ高率鬼脅助成毒 if(る見定路誘4-1;不干る i司l")'" OH f.MA-<m司。内ぞ

.1 (工)， (1r) J (111)ム Fω'(17)訓J命令旬的乎向 lτIヲT私的背1.i J ~tとヲ L!・ Pi 等収" ;" '1るOHr'''z;，司

民活〉〈H U②戸 R③ E〈JO♂C@-くT-'H""#⑤戸 C@--く}匂
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母 dld宣投基"'t -i聖夜
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司 k芳えた. F，サ・ 110H，伽ー

q-/LOtq 
σ :t r 土

...at o /.> á. 出 i羽 f象~ :{j 1]'" 。113 -q.o 6守 O.σ;， -0./70 0.01. 

る ニ> 1< 1.勾・.T~ (y 1.1! ，. Otfl3 0.1 (S O. o~ -0.).'8 0.0). 

B~γL らE4riき息 t ゐ主ff-'l <:'0ω句 0.376 O.O~ O. !iol， O.OJ，. 

僚の ，25")k条 z・・両手.宅 b与的 。ωU13 0.39 0.' 0.31 0. ( 

僻重量史於 F も t ヲ"く f~o、 a 0.373 O.oJ.. 0.:U.7 0.0ん

令官f等 r~ fふ叩飢守グ 81' 1>.391 0.0ん O.J.，3L O.O:J.， 

lreo-l仏 L 主i宥" 1ユ. T~l Z ().JS;'ン o.o~ 0.11 0.1 

ドニの ii.~す" '1. Mゾ O.S6 0.05 O. "17 O. 0 λ， 

Fi~ ・ 1 を望 3 と σ~ dOl1 No.ん 0.710 0.0).， fJ， 771 0.0ん

z叶1.，1.車l知念 E永 l吃¥1~ 0 
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-p-ιH3 
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。. • F白v
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。• 
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A4 71レペゾ 34ト等体の N門 R

乗北九・ ~f1/<.周 。対四一言PI 白幡公1民北原喜男

1. 緒論

IJレぺンは最宅基非主的存ヰドペンセ:ン系f各族イ乙令物正 L て古ぇ小らー左目され J 署長寺く

の詩導体ボ令欲士札 t おリ 1) 又ヰ室崎勺迩イ以主問、1 たぜト十車九i茸5去によ s理論的竜取扱、、毛

な τ札 宅司紫外線吸収スハぜ 7 ト JI/} 双極子従キ lτ すす t τ1;1:安験結来巳 lま Y 渇えすべき

一致"，，44-うれていき f3JL 小l. N門 Rによ~ 7 ル ぺ ン 美 の 系 統 的 草 加 究 は 殆 ん じ E 古札

てあ、ら十 4韮許 1:按 3稜勺天然物に関連 L τ r;-e均Ifufν'eneの NM UL牧告セ札てい Eに

.l!ぞ、砕い.芸品等は先にトロポン乙 1，人主チー子トラ 7 日 1レシ 1 t:lインデジヱンビの ff.. t~:

子穏坦のト 1) ?口 jレ 7}レぺン告しま得 J これ s") N M R 主演i定り L ιダノ今回数枚の基本

的写 7 IV ぺン誇~j本 1: づいて N 門 R 主測えしノ 70 ロトン iじ学ャ 7 卜 10対す 3 置換基。影

響 7.レペンキ長Jt素原号ーのを与震度~ iA" 1 .レぺン放 70 !1トンの紘令え数 J1，2. J :1-，3 J.，3 

主茨定住んじ ιて実 J暗主行フ 1己 0

2. 実験

2.. - 1，執料

安 ~IO 使用 L 氏 7 IVベン詩導体 1立ユ欠の昔口《で萌し

斗中1

6 

2. - 2..現IJ定

~ v、
/ノ Z，3，ト tefra.chforo-6 -phen/flーノ ι乙斗 l{.-fetra.ch/oro -6-(p-methoxyphenyI2 

'1) 
1， 2J .3 -trich!oro -(; -(p-met持Oi<Jfphen/fl)- ノ 1，2，3ーかrbromo-6-fp-mdhokgphenHlj-7J 

、ヶj 、タJ
1，2.，3 -frichforo -6 -(o-met時'OXff phenu I介ノん 2.，Jーか'ibromo-6イ0切 ethoJ<ffphen/f1)-¥ 

t) e) 
6，6-dim品'fflーノ 6-me内f-6-e匂/四ノ ι6-p開均methyfene--: 6-今回me梯OX3-

， t) phen~l司 7 ノ 6，ふdiphemi酔 ノ /，2，3， 1/-ーたTmFAengi-fulvena j 

Va.パan A -60 Ana.lf:jt/ca.f斗edrometer (三菱化亦;府J 塩野~þ1t) および Va.ria.n'V-

1/-300 砂町trometer(非lKAi苛) 左使用 l，60 Mcps r" 常三晶子制定 L 色忠世菜~ 1 <: 1宰ニ五五

化炭素左問、， (10 010 w;"ν) ) 子トラメ4-11/シラン主内卦基卒)e. l てJ これ t リ勾:，.7 ト

主 nfYl や j下 l tと。

3. 結果巳 j雪黒

3- 1 パロ 7 Iレぺン美

よ記 E植のハ ロ 7 Iレぺレ美町 70 ロトン化学シ 7 ト主才工事~ 1:: ~ L 色.化合物 (1)(2) 

に於て 7Iレハごン核 6・住の 70 0 トン (Hc) はワ‘ S~ マ.6 pprn 1:鋭 "singlet Y.. 1 Z 'i史恥わえ

(3) I (ヰ)， (S)， (ι)の Hc .古 7 IVぺン核 1-j立丹下ロトン (1-¥0)巳 (oマra.ngeι3-spin-spico叩-

liqj/J LZ  守目 22.ppfYld骨ょが、 '1， 63ppm 1:ぜれ l"暗1. J=1cpsの doubfef l ~主リノ すずんす dHl> 

10 これよリ t 高成場 I~ J，;. 1ωs ") dou/'/et ιy.. (τ 現札~. HD のや 7 J- Iまメグ駐豪甲

1易令 1二は，:t.昆t今場合よ 1) 屯瓦民性 η 寄与ポ‘えを札色め 1: 0・3 fP刑 他肱場 1-:t1&，岐

主不{.. ¥.叫ん (2.)， (3)， (斗) の ぺ ン セα シ核の 7・ロトン (HA，Hs) rJ J:: q c.psのんB:z.型 t 伝

ー / 之ー



ιL、 ~Cl メ X

(1):Y==H 

XDHD  
cv'¥¥、/〆¥Cl

f司"、/-国 r̂u

He ドノ--¥ Hc' ;=¥ 

HA γ HA 

k工表 く〕肉昨金量令史書~ <-ps 

(1 ) (2.) (3) (ヰ)

HA 6.86 (q) b.8G ('1) ら、宮古 ('1)

Hs 尽56 (守) '1.斗ワ (q) マ.51 (q) 

Hc '7.58 ワ.斗g '1，22 (1) '1.22 (1) 

Hp 6.5"'1 (/) b.8'7 (1) 

(3): X=CL 

(斗):X == B~ 

OCH3 

(5) 

'7.5" ~ b.'7 

守、も3(1) 

b.l円 (1)

A4  

xxHセ-ノhH?k、(、=J=X H (5〉 xzζi
D ら) X =Br 

CH3 ，O 

(b) 

可ふんムB

守.b3 (1) 

も汀吋 (1)

t;j: a。 メトキ三ノ

基.o")1-反1)." 0-

勾主易令主比較す

3 巳 (5) (6)の H巴

~\' (3)， (ヰ)の Hc1: 

OCH3 3.82. 3，81 ヨ、82. 3.8ワ ヨ‘83 ぺて O.斗Ipp同

町位脱場 1=shゲtL τ¥1 J こ巴ぽメトキ乙基可制"soh-op~ のため巴方乙 6 れ Hc ヒ O CH 3 ~ぽ
持ift.l r~ 配置 E 取っ τ1\ d ものヒ湾えられし これは n拍子宮Eキ町結果へも才 1首 L 与u。

3-Z. 7 W ぺ ン 枝 の 電 子 密 度

7 Iレぺンの智子密度はN.I-，o予 ιの府泉者に ι1)計事 t 札 τusz，zi ーオ芳や族

化合物の Nトイ R 1:; 於庁~ 76 ロトンの 4ヒ珍シ 7 ト ι聖+密度乙司陶には比例関係可耳 3こ

1: 1)，"矢Eら札 τH3IZj.

L1d =ゐ管 1:::.ぉ、、 τ L>.dはi畠岳写基主事物1貨のアロトンめらの化場予 7 トで、巧

'1) 争 l草炭 $A王子J:.時過剰可冗 1電十 t“あし ，schneioler等lま定数a...の値巳して /0.(;， 

Z 用、1 f- (;-イ主の l'Iレf)レ 7 Iレぐン美子は 7 Iレペ?ン核の斗サの 7'ロトシ 1;> 0-キシレゾ
岬J

ぅI'JI表 7 Jレべ‘ン叩電子宮度 の 1易令 L 同ヰ布、 1=A2B2. 

c.， 
e2 

C5 

C6 

$CF $CF ，sCF SCF 6.6帳台地λ6-t両~6-Et 高品榊ずら均
1.2.3，ψー '.6‘ 

首位 1) ヨ~ 2.) 法 3) ~ 1') 初旬".... ，' E柿 e竺!
1. [11 '7 l‘o斗b 凸‘'ll{.0 l‘o斗o l‘o t 斗 l、01¥ l‘0脅E

l‘015 
l‘01ι l‘002 1，13ワ 。‘'193 l‘01 S" i、01'1- l、011 l‘04-8' 

l‘038 。‘9'lb 0， 'lS'9 1，053 一
。‘89守口‘守28 0.88ワ o.!?gl 。‘『吋斗

華1) 仔:Berthierノ;;;Ch仇 fh~sァ主主) J'I-千 (trS3)j ね ) A. Ju，! cf s.九/lma.n，;Tidy 払 'i-il1(11SS) 

13) A. Jul3 </ A. Pul/.削 an
l

ibidy 畠ノ 3，r(t9S3)ノ料) P. Frempois 4-A.みら必id，主Zノ '110((切り

に4，札も鋭叶 singlett示す。基準巳 L τシワロヘE ン "1 ~エンの才レ 7 <ン 7'口 ト ン IS)

(6.'1-2 ffm) 孟阿川~ ~) これ主税制のシ?ト乙の差〈十) I~ 7 Iレぺ γ 吉貴重量忠孝のを与'i

皮~.. e トあ 3 ニ ι1:; た因す~ ~ L τ $chnεiderの弐:;r;同川 E言f幕 L 任。 7エエ Iレ 7 'レペ

ン美子 11'叡;U1'! "，- r~7・ロトンのシ 7 ト lユ民 i!c待 l "(存イ主守. 7 2 . . レ 基 の 帯 電 えb 幸一

i二主 3 反正良性シ 7 トポ久をく寄~ L '( " l t.君主 b 札 1.の初来 E 完;t.可 T~ 品 l二 r
(6) 

九ple司自 由聖 子模型 正月‘ zぐシでン壊の 中川巴 rロトン向の挺潟<!.it':的ノ simp!ε

dipo/e ap/>ro〆imdbn/りによヲ τ7:r..品 jレ基よリの援を流失b泉正$!h.しこ η 柑主主し i:- 十:
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A4 
E 賢正農 70 ロトンの場合に /~シ 7 ロインヲ予エ Y の才レ 7イン 70 ロトン主J え 6ーは句 7。ロ

トγ 句場令 1:.はメケレ γ シ 7ロ 7 1レカン司オレ 7 イン 70 ロトン(い『土0・I，S"pprn )18) l.基手

乙し t，.. 

fPち 1， 2， J，事 -tefra.ph刊~/fulvene て"/言 6/主の 70 t:l トン/<1-ぶ'10 ffM. /~ s，'ng必f町ρ且ザえを示す.

Lj.'rの7 L レ基'1' 7 1レペンヰ表ヒ悶ー平面にあ五乙イ政.lI'.-(.) とれ小ら 61主の 7
0 ロトン 10 1寸

す s護曜Pうえか泉主事虫 す 3ι(ぺン台、ン司芋桧! I・lfOAヒす J) -O.守28'1ffm の f直 d¥'t手

bO!芯. 40問主; τM.S. 

0 

F あ 3 こ正主;'f"， L て叫 J (芳正表)。

られ J0 之内補正主 L7己シ 7 ト勺佐(仏'17ffm) 

;f¥"基左手物 l妻子あ B メ十レ V むつ口 7 1レカンヲ

1レ 7A ン 70 p ト y よ?毛幼ィ&政事事(LJ S = 

0・28ffm) I~ 島 3 こ巳/;): 6 j主の管争定度 /0 よ

3毛司 F、あ 1) I 従 ヲ て 6イ主ぽ① (%b=O・刊ヰ)

ムト d;phentlfu/vene 7山 lま 1，Z， 3， <f 1主の 70 ロト :/(手期待 L色伽《典型的色 A2B.. lA.のスぐ

7 ト IV主1;-2. I これ小 5 1，千イ立の 7。ロトンのイι学ら 7 卜ピ L C 6，ヰ22 ffm'
J 

2， 3 -1，立町化学

ð(.~ 0 d，.3 6..3 d，.f 
‘ー-.-
COfγ. 

τH.S. 

シ 7 トビ L τ 6，11'1 ffm 勺 1~ ~"得 5 札. 0 

(後~) この値基問 Hτzケの 7ェ lV

基 η 議官 3えあ呆句補正 (1，1/-- 7・ E トン(~対

L "t - 0， '10 S ffmノ '2-， 3・70 ロトン '0 nιτ 

l草 -O，2oSppm) !.行ゥら後 1-伎なぴ Z-fえの

骨子宮是主iI乙め 3''(. 1 各々 1，081)〆 l.ol{.8 '(. 

なリイ仔eJt-.t S. C， F， 1" ~与 5 れ色 4宣(才正表) le I~ 可取の是主不 l C 11 •• これ叫 /， 2，3，￥m

f巴tra-phenfjIfufv，開 e 1:.止とぐ 7 .C-佳作2.~の 7 エニ Iレ基 Jj，' あ 3 場令ノ ミれが伺ー平面左取

t. 1;1: (ζ やーらーや =1200
) ;t 1レトイ]:."J水素原手向 ']1互嘉 Jj~、柚めて小主〈伝~ 1~ め 1= 製d! l'、

萌し 4だヲてこの主古来の色め護!を 5た の影響 A¥"漁昔、す 3 己奪i..札 3別ラ } 44 5在聖子宮

l主l主芳子小 t く伝 3 等下車事。イ可机に lτ 'E 'ケ〈己主 7(レぺシの 5委譲 lまの 1= T;> ') / 

L l' ~をの度合.;1: C， > C2 子高 j ~主z. ~ . 

以よ円吉t~平に台、、 1 1宇 7 1レペンキ表叩王景をうたか系/..秀昼、 L存功、ゥ主 /)，":x1:.示事ようにノ

それ i事余リ犬を 4 色、、二l'./)\'判~ 0 ~p ち ι(;-d;methifl fuf，νeneノ 6-附 eth'j1-6-e均Ifulvene 'J 

メ十 Iレ基/;J: 2. 12 fpm， 1:. a直吹主示す/}¥")れはト tレエ YJ キシレン等のメケ (V基町 D及吹

よ 7高成場 1::あ 3 乙巳 l主J ぺ ン 七 、 ン 曜 に 比 ぺ τ71レぺンの議電求者由来。I";jp常に，/、主、-

'( '"物拾うて1/ ~ 0 

3-3. 7 1レぺ ν核 70 ロトン N 門賞勾僻祈
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光作 i込《とら称に y1レ守 Jレ7 1レペン翼 1;; sinfJld E.示曹の I~ Jut， 6，6-difんen'd1fu/vene
Z. /<1=微絢構詰tl持ラ長 λ 々ワト 11/ 乃f得手 4し丘町て・ AzB2 笠'(. ( e: ~~祈芭 ff ' r~:吃 20)

λイワト IVI'i!- 全〈山+内) I~ 網 L て史会 1'0対椋存 18 A>-司吸収続。f観安J-tれれ。

ゴ/，2= 6，22 c.f'sノ JI，3 0，2守 Cf'S， J2，3 仏ιワcpsノグ/，停 =0ノルs= /8，/7 Cfs !用 H

J r.言T事えぐ?ト lレ時芳 E 本勺ように写 9I 実効lλ 々ワト tレ乙久保一致可 3 ニ t市汗、

t れた 。

t ][表 6， (，-Dip/lenu!fu/明 e司実;i'Jo..吉f草..A.....:'1f..tV

Lirle 
Ene~~ 同Ia.tìve お )f (VA-+ve) Rela.tive 1内Iten'Si十a

CιIc Obι Co../e， 01.5 

11 ヨ、1>0 0，37 
3‘bo 

E 3‘83 0，3 b 

4- b，2.3 
ふ斗0

1.3斗
2包z

3 b‘斗0 l、3斗

12 マ、 1， 0 7.1，0 o ‘守0 1.5 

可 宮‘ 30 q‘1-5" 。‘吋g
1.斗

b 11，00 10 ‘守0 o ‘'13 

守 l ト 15 11.15 0.1>3 。‘q

Z 12.、'15"" 0.1>ワ
12‘qo t，g 

12.90 。、I>b

10 l怯 8-5 14-. ¥?S 0、ID

S 15"，斗可 15"'"， (，7 。‘ (0

斗.文献

J) 工H，Da/f; (!h酬 ，Revsy具 /6'1(/<753)， 2)印晶〈抑制n，"PrO!reぉ ln0ヲ.c.伽刷~ f$1 
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L，H，みckmat't;H，Sc，hmi.明治/v.o，im，ん1え叫/例 (fmt 5)村田，僻久光成高対反応併格討論会学E集

Clf63L りEτHcBee，尺川匂et'S1F.&ra.nω cka.らJ'.A， C，S，γ 笠γ86(I'ISS)， '1)料民島内j♀殺ノ方寸田ノ

火J民永柊ゑ 8) E. P. Kohler eta./y:r. A，C.S.; 立，守17.(I'f3S)， 'f) T. 7古ie/ee九4ルnν 当Eノ/ピ/?ot)

10) W.];ザ'lfhe;;et tJy J. fra.kt c/Ji?TI1y L島 Z幻 ρ911-0)， /1)τA，Wiず'strtL叱 Jj，K.Ha./hdrC1o.; H，工R匂0/01ノヱA.C，S，

8S， 16'19 (1'163) a.nd refs. c./fed .t時erein， 12) H.H.Freedwoa.n￥V: R，St:rnde/， /bidソ 8S，232.8 (lf63) 

d.t/:d 月ifc， c./fed i時erel月 fり H.spiesecke q.. W， ei: 1lchneide，ろ Tetra.hedronLe伶同 1/-f，8(;'161). 

Iif.) J.A，Fヤ.feI W， ti; Schneide.ぺI H，:r. Bernsたinノ"Hi9h-ff.倒 'u.1Icn伽/出trHadnet;.乙 Resona>1ce"p. 2ι 

lげωFρ){f.制以pαD.T!訂7ηj'e町rηJ 斤C仏首加4仇川品「巾/かS品A佑悦主 A似/似ω叫以/血町u-H，ザヂle訪作仇ヒ K烏ん是もJ仰仰a削n収c吃eS，品A仇危μ砧μ'n勺tI-b均ω匂ω/μ“e釘Sプ戸介るνr川H〆問勾3町 /ωn ρ勾，乍伊苦1"仰n州"

$t，介r叫 dμ何 s (ο/斤f作'.>!υ)μω4り:)J; A. POf/e，ノ Ho/.Ph
1
s，/ .!.../ /1t (1<fS-K)， りJ;A. fopfeノ Z乙hemι

月'~S，' 乾 11/1 CtrS-6). り NNR ，spe仇 ω /0#;/1匂.132ノ/叫 /ρ'1. 11)♂A伽 tin'" 

8， P， l)ai/e:t〆 J.αeIH.'Ph;;s，立2/2S仰ぐ1963λ 20) 主戦叱 p，I'l-Z.

一lJ~



AS 

A5 念宮去複素3変苦心fC令勿占化学シフト~ 'YI~♂・退色移
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[-;:てλ6771オ1V1:;.:t'lリレンバむヒ NMR

主一 一一

ま久エ 4や者一， .ft t~良渚谷ー英，失戸主
L 

主憲訴えス lレ爪ンClnアシト 7乞ン失号下 1:魚分解させるヒ;f.レト守ラリレン{討を歪て

付加 j~(lh'. できる. そ勾 ILl手俗学守山=つ H て t宮尾私L.t;"0  

C丈:トー除〕 42;:よ??;)〉《Z2;》
{ζ.> 互JZz E四ら{弘)x = 3N 

I6刊匂) :Hゅ ;Eぬ制。
。、vo-ーα;ゎ-cCo対。

/'"旦)I (7) R (主主)
・C~~ /"， 千干

dg  A2261d間H3(♀} 

一 }与(込)取 ω
77リゲ ン母 守，10I主I手アントテ乞ン同様ラヶ nIV 寸す~ ~ttd~ .'ι.、計ら~ 77リ

4レ
ゲ ンヒ丞 k 司及む τ・同企句生域1....期 1~ ~わ~ ~ r 7リジンヒ 1}:の守る中 5昆令均を 71

tレ鞭γ ェタ IV': 各旬、レ， 280サ ωo 1= 1.， hr. h"ゑ Lr:. 包訪品物~ 1.レミア手主 7o 喧トア7

71 -にが liて 1i伊jした どこ1" 才 1~ '" b手金魚句者 lc.合物(5.'"辺)Ðr 草駐され九期 f~
の土師~~らや 'J .、ヴた.

。咽.pd. (Yie1d %) 

Formula 

Ca1cd. C 
H 

Found C 
H 

E4.p.。。
UI1 (E色OH)
mJ1/1og E 
S: shou1der 

2. (2) 

。21九7N

8828 ・01.05 

6..713 6 

167-9 

泰男:;l

j誘致

TABLE工 o・XY工YLENE-ACR工DINEREACT工ONPRODUCTS 

2. (5) 'I (3) 立(3) .2. (7) 主♀(斗}

C23H21 N 。21H1ラNO c21H17百 。21H13N C29~lN 

8828・.5830 
84.82 

81:h;1; 4 
6.71 与.

115・7 20u-1 

2戸先L11 ;努免:;3
3tlb14・0う誼号:32

議会:23

82・01
99ふ』00...2672ヲ3 0 9 99050...58a5 2 l 

6.27 5.77 

1ヲk・5 223・k 238-4u 

議;t:琴窓会:1;務ま:説者続:ar~~í:fr:é? 
~~扮:2;2援金:;?ルザ:2231tii1tiA:21

認 (nujo1)cm.-1 No 860 1660 汚60

;!?;i:iiddii第ijgi援護
31ラ/4・78 ラ17/4・79

立由構i主('/-， UV， lR.， ι宗万千可i!•、ら正式) t'縫え L T~. 才 tレトトリ tレ昨政ヒジ冒ア手岳

Fレ 7 ミン E をも IG時古寺住千 1:190 -200. J: 11/7ゑ締令 2也?快争 15'%で I司戸坊を f号 I臼'1;.，

ilRに手ヲ τl司え l1=. 立同ず胡 1本旦〆水車。持動をた: lてて・..~ T:もので瓜為1.

ムt三勺いて陥方 1liI q NMR 1:正、てエチレ基。号・らを縫え1." 主夫jを手主人 g句掌

-20ー



Ab 

;取。 κ倣 3τ 別lI.合氏L.r~ 手章、長 k くらぺて耐えし T二UR，;~~)・エチ断基陥落 <zß-.，. ~きた
jも司 t"，ぢをらくエナ 11/r易1;;fン k して導入さわ，丘を ιZ五日'i 3。てあ λi。

……J 
8.25 

川い
¥. 

6.95 6.50' ，・99 2.21 1.37 
民 g. 1. 鵬 o:rOOIl1pd.生in0014 

2.9v 
Fig. 2・NMRo:r 0岨 pd.'L in 0014-0001， 

ウすに旦 t若 IR，UV 万ょが~ l I!I勾 NMRq' ら=句待i差亥~ ~縫えした. 立を手首長'.c.tz:・U ン

t鴫政，，(，レ干章、:;， 'l:作ヲ 1~ t :ろ 1e laJータb"t:a;ヮ作O~肱， tR). 

ヰ争事寸おqJ;;寺:;;;:
ご品 ぉ

てば;→Cコ 00土 co
~玄戸0ω

円仰M

e・ ・

(主主)

8.30' 

7.5 
Fig・k・H阻 ofC曲 .pd.2. in CDC1， 

一之1-



A6 

主 k 何 UV，IR， 才3 til 01 NMR. 1 .. ;ιがん意気干す飽.、占星瓦 t t i τH事。lJT=.... :i'J l.主含;;;，

i百τ酬を τぃ .... ， ¥' .. 
i I~ 可視場誌にも喰唱えをもヲ τぃ τ，才今 i渇..NMR. 1-= t~ 嶋崎放 7・p トン ""'&..'1え11'" ~、、.

J、守う司芳令君主 7・ロトン手 7ずヲ E也議場咲J' 1. '10 ppm ，-;:プロトン 1 1~ 方のj'~il をもっ手

ー緯f あし 1. ~ ~想定 L ， z a符要 ffI・U 十 /1手 77リジン急車問 4ぃ Iキj主水車"'1:"'為

ム 1l:苛ぇ七. 実 ~lt 1i，，'" 庄夫j 卜リ 1 ン宍豆知事~ r も炉、革、省 ('fOO~570つした E 二へ
Z〆・tlらわ， 毛色~， IR守ι よヲ -z 1;司え L人

旦..UV師 J.，-=酷似して‘i ペ 百ィ τ，.t:." - 7 ".....k叩ず可う家主符島 Lて、‘ L 才SI到

骨 NMR同芳毛ト啄〆ヂ 11/， 万正ぴ 11'1//勾，・4主ーを不可. 主。包戒に鐘今， !!2 ~を後えp

10.01 8.28 八人
Jii! 

7.6 ぃ7う 2.63
到.g・ 5・盟加。tC棚 pd.並 inCDC1ラ 7・omg・6・鵬よtimA:6iZ1noh

Z'J4乞吹I~ /1 ~J 、 T=.. ~ if L基を f乍i， 才 11/トトリ Sレ辞長生z締令さす T=. ¥::λ3 プく j創 久

幸で日い、\1Q \::lál- 均パ守川 T~ (紘， I同 . い 打 lil1-:. む 10.01prml-:.プロトン l傾

?の革一線.，..;f，九 l珂徐 Iキ低水車 ι場 偽 さ やし Va.ria.n'"万 '1c1 7・~.・も=小 l事ど f乱磁場
叫に芳令市主 7'..トンザ‘慨認"さわ f< If'リ t~ tJ <， r~ T:"ム:c.t.訪問時71tL悦卯ι句/@不核水車〆 8.52

ppm口唯守え Eもづ司 IV'" 争、 E も顕J音寺も拘である.

w ~_.... 
つぎは急 h:.水車〈豆〕骨凋 i重体内令喝にウ H て dペー. e-免争4." iL 'j， 三万 ι〆を勾色 f重

機t手a晶み t手 til~ト a ように e:xo ・ A，飢tJ..D -A が 4 ぴ β 白 3 Iiうるし主 I守主~~~ ~'審決寸7.'

同 2ウ " A を iiìろ在の胡 ~Æ や旬、.< i主1I1.. 7.万七 131M'島/を同を勾 l勾t伝え態 τ目ふる. エ宇

，V 守 - p場章純壁

wザ~... ザ ø'、~ぱず、 k 宣裏換主基 r~. l::し， 制 0・A笠〆4与えι?E.，.二写るらしい〈有 i岡本会韓議)。

主今 1勾1P.・i水患を z勺耳..~降、、示内自立で i耳，新し・1事令内 T::.. Jj tI 1手 ~lr9ミ今ペシ -e，"y

場a な おえ 拡持 干可匙 E 官'J， ーオに惨I.r.仕事事偏えさ必ている D !1.孔~(，会筋匂合戒を

t'f ".fいこわに戎効l， r=-.ωaらも i詞じれ 1K，J.OI刊を仰いいる?ι ←ふれ向い

庄骨院長患を 7γ ト'7f.ン表号千， Jlt芋~..水噂渇'夜 01 1乍嗣で{i守、 τL ぺ γγ シ 7'" 

7'1ジエンくsJ主主7.，江 0". 宮 li ~ -= '(を晃弘 L1:いる. % {， I詞q NMR. l<f立。構乏を事L巧

司 1• 

;! T-:: インデン I~ #害、水マレ 1;.通量 <.，，[)iJA-Aμ民及ι-τ fQ<¥; '"イ γイ ン デ ン に ー 且 支

川て e、ら M...t:，.i( 1> ビい 1 号いい-iJ，，!} 笠ゆいけシリレンむa 均等 i争~ l-r ~げ

qノ
ι

、ノ
4
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1:" ~ ~ '" ""(:， -1 /' -rンヒ 7ン 卜 予 乞 シ E95ゐにち1・τ丸辺可付伊 f手偽包ヤ予想さ

ふし ご由旬加 1手t多可7."，: rr，.告 さ や τ‘、 τ，zz~・ザチ tらや τHし しがレ， え散;両色

気 T~'η で l守主i 有.. .， ~~怜 E 香え τ・ 3 手ぃ 1;1 7/1>停を実冷に合買え L， 事売を司/チ ν〉茎

を邑主iむし Z薪1'(，令均包)に導いた. NM尺〈庁 7，81ft).'ら勾 fJa恥型式を干主 3肉付干都

合1."， 空気i1/1' iE.レ、‘ご tq".トw、ヲ T::・ 1 /' 1ン同 D，;e/A-Al.ぷ此~t0、 I手 v;{ しもイソ 4 ン

アンを匁 .b4 ~も司で亨いと、、 iE比ちみ'1，本碍免 οf急務、 E え号 a ~ゐ白ずみ il • 

川いん…
) 1，. 

7・'10"6.75 4.40 4.12 ー ・一喝
Fig・7. 百MRor C田 pd.主主l.nCC.札

，， 1_ _ ).1" 1_ 
7・ 306~81_ 4.8u 4.63 3;82 3~12 

Fig. 8. NMR or Conipd~ 主主 inCDC13 

:s 1-;， !1拘 uv同主勾 IJV'三手く類似し t が)， 1 偽 4与え晶~I主得 2-*を今 A 雪侮f主 -z." め"3 l:: 

可3碓諸ωJIL制金-CrmtLon 主主管 t乞耳、 Z 支持さわる:: ¥:: .，.←旬、、 T::'q

h-砕免..NMRスぺ 7トル向いす恥も猛男子ゑ翠崇碍免'1τ Vo.rianA-60 ~ 1突、てヒヲて

~ぃ Y". 盈ゐ夫氏J (干じ的均売俗学吾手先主司て主 h 話y ;tj 肩乙工事、いた谷田 T手品、ロ号《威論司~， 

31 科え l妖

(11 K~_ Sis~do ， Y. ucid and H. Nozaki， J. Org. Qhem. 三重， 584 (1961); K. S1sido. 
~. .No~ori and H. Nozaki， J. Am.ぽ1em. Soc・弘， 35b言 (i9G2i." .， 

(2) A. L. J. Bec回 1旬1and W. A. Wa七ers，J. Chem. Soc. 1001 (1957); w. A. Waters 
D.託. Wa七son，J. Chem.おもおう (19ち7).。K. S1sido，" K. Tani and H. Nó~alÍ:1;" TEItrahedron in press. 

{与)A. ~rn七hsen. 必m.主主ι，1 (1884); Ng. Ph. Buu-Ho・1and J. l.ecoq， Rec. Trav. 
血 1m.也， 250 ~1先日.

(う~. Decker"and T;-Hock， Ber. ~ 1i64 (1904). 
(6) F. Ul1mann and P. oChsner， Ann. 2.且~ 1 (1ヲ11). 
(7) N. S. Bhacca. L. F. Johnson and才:-N. 泣1oo1ery，NMR弓pec七racata1og， Varian 

Associates， 1962. See Spectra No. 293 and 348. 
(8) K. Sisido， R. Noyor1， N. K6zaki and H.目。zaki，Tetrahedron ~ 1185 (196引.
(ヲ)F. H. Wes七heimerln M. S. Newme.n ed.，訪問1c主ffectslnυrg話1c-ëh~mGGy: 
John Wi1ey & so田豊NewYork， 1956， p.うう5・

(10) M. P. Cava and主.Poh1ke， J. Org. Chem. 主主， 1012. (1.96引.
(11) K. A1der， F. Pascher and"H. Vag七， Ber..宣;"1ち01(1先2).
(12) K. Alder"and M. ~emery， Te七rahedron辿:;-19u(1961). 
(13) E. !I包.me11，A. Pancot七o"andV. OrestanlアGaZljo chil!l. 1七a1. 包，， 6~9 (工937). 
(14i J. A. serson and J. W. pa七七on，J.必1.ehem. -SoC. e弘，ラ406甘ち62);
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A7 

A7 !N門尺によ J;G皮ピリジン拍必物内持迭に l可-1J tt(完

(北丈エ)司 X土足、伊藤光度、鈴木辛 口埼ム者

1 緒官

長iι み「析機器町ヨ覧 l ‘J/-#'"1主代{手"1;.;定化学えの香取Iま芳 L 叶七円がお Jo ヰキ Iて枚

J添え*~:.鳥口五l4LAず);~のイヒマ椅 i主尉え町手段 'L L e j;，，)認せ~;h"t/Í、色、 こホ i主の化学的つ「

i主、 &V"'!t押f宜的す;去の椅i主将tJr'L イ宇治せ吃 ;GJ，芝札ひρ 皮革連体物質の化学的手首i主;1"よ 7呉

1;f-的 Iて司字国司!;fも-， ， 事 -:5. 

;高令解WeN 門尺 l亡 I幻 L "z. 11"t;¥!t千が i詑iキ或 11.;;与;夜 ;4え匙't 0) み ;~'J ;之可能町ため、 后五L臼

イネ的措i立五叶えに 11.1週監があ a. 比内ために Bro凶九等はん庄の基宏 7f..官々出物、 7Ei主加す存生
4) 

ぬ物 I~ づけ吃、 Ot.九三千/1".;;Aのベ J ゼ J 柏広物 寺 町 村 析 l亡「けそ州えを J行 fょっ τιJ "3'. 

若者等 11.;::'~の-IG 学埼i.'.主尉えを目的 'L L、 吃 η 才一段階、L l ""1.、 ;;; 尻町 k:r主 η 均時I二

J: "a柚弘主'11'"tJ、人 吐町中-rt也止:， 4):."'室町 :zb}ヒ.~シ~ L f茶宇菜、ιL""1.、 t円抽広 t勾のイじ E宇

的作杖に.... ~ J ""t右耳へ t 来f亡。 グl:ill 1王室~I工高!i"'~早~~ N 門尺を明日吃広Aiヒ皮肉実t!."J.B-非主

ヒ.1ジシ柑 tt.拘の化学埼i.V亡-71.1 L耐えを行はった.

オヲ l表 Ti;主iJ-V'抽出物の介村f直
Z 定 島健 (d...a..千}

2.. Iヒ・')ンン袖広物の tKr千言属製
用けた1，{粁 11.;::')主化J1丹署t.i."J

( c メ 10，2.S~ ffLf.oo d..o...けまと;毎工E

J員の代主的託料 1.1室tハヘ ソッ 7J...レ

抑止;漆壬府 II é 常;~ 1てよ 1:)必:t.を

竹っ Tミe 拘止:'1笠地立:.~1H十'11'. 'illt 

L、 オ1担弘拘(1.Ji...告主化tlt'土工、 1m机 HJ

ヒサジン

才由止:}HiJ 

家ん皮

住 吉 良

太平洋I/:.

J i長皮

1及丘下‘ 80・ιイ J 圭11..~t燥を 1ft 1Jった.

J主 1え~.....祈%

C j H j O(vl OH茎

70.25 6".33 22.83 /0. g 

71，こ53 6.16 17.10 7.'1 

76.67 6.35 16.33 '1.6 

8'f.OO 6.キOu't 3.2. 

才吻:1::、物?ヰfTX ヒ才リl!l止ジ;1ンr.. 
C I H IO(差110付基宮 (O/.)

76.Sr 6.65 16.76 4-.2. 16.6 

77.86 6.7'1-15//"0 3.守 IS.8 

flO.IO 7.3'1-12.56 '1-.1 16.7 

~3.bG 6.'1-7 r.fi7 1.'1- /'O.s 

j子、!f..1].. 1/と・ 1ジン地!/..:仰のえを4「ヰIfi五、 oH基官室、抽!i~ 1王室の剥え結果志向免町比較

的たぬ I~ -j工す i 才/金のすりえ1J"$ 0 

Z.2 N門 R測定材料町宮司製 上古乙k-抽出物円 N 門艮測定の作め‘;集計 'L l τ7主7k...:長

ピリンシ(乙~ DsM t毛皮 uメiよ上)主崎、I""1約 1..0wtメの:;各;jt"ti崎製 L、 内者p:}'宝i事物質乙

L "1.テトチメナ I/.... シヲン1.t) o.tr.耳目乙 τi，f料iて 1:f.L fと.

:日i之装置 1-1白ネ電子製 60門ι Hーた-60 型 N門尺スヘ 7トロメーァー主!司 u 九

3 'k ~定結果

~' I匂 1-:'イT表的ひ袖丘:物 ηN門R.J...ぺ 7 トll..1. ~す. ニ止し E のんスへ~ J ト I/....のイヒ半シ

ー 1"1 k-抽出物 i もl司位置 1 あすれ かえぺ 7 十 lしの相手オ持/主(1.袖庄、物 Iτzつ t 実U，ヮ

-:. 1，. 1， 化学-:....1 I、11.テ卜ラメナ I/...:ンヲ:..--1.茎年 i. L "1. 7-0 pp'J7l l.!l.i.互にヂ考才え 1'0 卜ン
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3 2. 

1 
o pp門7 
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Tab1e工 Carbon-HydrogenSpin Coup1ing Constants and Proton 
Spin Coupling Constants in Various Molecules， in copos. 

No. Mo1ecu1e Position Solvent Jc13_H JH-H(ortho) 

1. Benzene ~~~.~_ n ，16) 
(158.)z7，土~?8)匂

(工59

2 Mesi七y1ene 2，与，6 153jA 
(15ι(160 )14-) 

Me 
(126):1) (128)件〉

3 1，3，5.-Tri- 2，4，6 acetone (179.5土1.5、)16)
nitrobenzene 

4 p-Dimethoxy- 2，3，5，6 acetone (161・、ktl1吋特土1.0 )1(，) (J2.3=ω8.0)'の
benzene {158'  

OMe (1与6)1

lω)'ω  5 p-Dich1oro- 2，3，5，6 acetone (169.0土1.0)'") (J2，3=-8.0 
benzene 

6 p-Ch1oro- 2，6 158.0 
J 2，3 =N((88eAO ))沼制町to1uene 3，5 163.8 

Me 125.7 8.2 

7 p-To1ua1dehyde 2，6 159.0 J2，3=-8.0 
3，5 165.ι 
Me 126.4 
CHO 172.7 

8 p-Nitroto1uene 2，6 CDC1
3 

工61 J 23==NB .5 fB〉

3，5 168 ，J (8.5 

Me 126.8 

J2 • 3コN8.A ) 
9 p-Anisaldehyde 2，6 161.2 

3..5 161.6 .-' (8.6 
OMe 14与.8
CHO 172.7 

10 Azu1ene 1，3 (1印

伊
問

(J1.2=3・

5λOz)、
q22}
P 
93 

2 (183 or 3.8 
与，8 (1.58 

(J与デ10・
ラ， 7 161 J 5'，6 

=10. 
6 (158 )15) 

1 Acenaphthy1ene 1，2 (174H)1
吟

(J1，2=.5・
2)

lの

出o. Mo1ecu1e Pos土七土011 Solvent C-"-H ! JH..;H(ortho) 

1 12 4-Methy1- 2，6 174.斗 J~.3=5.5 
pyrid:i，.ne 3，5 工60.0， ~， 

Me 126，7' 

13 3，5-Di阻 ethy1- 2，6 176.0 
pyridine ι 156.6 

Me 126.8 

14 2，6-Di血e七hy1- 3，5 161.0 J3 • 4=7 ・ 6
pyridine 与 161.5 

Me 126.5 

15 2，与，6-Tri- 3，5 jmoo.7j:63 
methy1pyridine Me 126.斗土0.5)'6) 

16 Quino1ine 2 177.5 
3 163.5 4:2土0.1

4.1，主0.2

17 2-Me七hy1-
与3 

160.8 
qu.ino1ine 156.8 

B 160.0 

Me 126.8 

18 4-Me七hy1- 2 175.0 
quino1ine 3 162.0 J2，3=与.5

8 160.0 
Me 1.?7.ι 

19 6-Me七hy1- 2 176.6 JJ 27 F 1=与.1
quino1ine 3 16斗.0 :8=8e2 

8 160.0 
Me 1早6.8

20 7-Me七hy1- 2 175.6 
quino1ine 8 1.59.8 J

2，
3=4.2 

Me 126.5 

21 8四 Me七hy1- 2 176.8 
quino1ine 3 162.斗 (ι:4ι1r) 

与 162.0 (~~ 3);;)(7 ~・ 9j33) Me 127.0 

22 工soquinoline 1 176.0 

3 176.0 J
3 ， 4~~' ~ \':~) 与 163.0 '~(6.0) 

b 
23 Pyrazine 2，3，.5，6 CDC1

3 
183.0 J

2，
3=1.8 

<::) 
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No. Mo1ecu1e Position So1vent JC13_H JH-H(ortho) 
FTエヘ Mo1ecu1e Posi七ion So1ven七 JC13_H JH-H(ortho) 

24 Pyrimidine 2 206.)tO η J4. 'l ~5.0 
36 N-Methy1- 2，5 182.0 

JJ 32，，ι 3==h2..2 2 
(206 ，5(.5・0)17) pyrro1e 3，4 168.5 

4，6 182.0 Me 137.5 

(181. 8)円〉 37 Furan 2，5 {2ω!; í~2門 J司 =1・375)ljPめ〉
5 168.10 7〕 3，4 

(168) 
175.3 )18) (J3;r3・

38 2-Methy1furan 3 172.4 
J3，ι={33・:lt，，)

25 4-Methy1- 2 200.5 J 'l .6~~'~"り
与 172.8 

pyrimidine 5 165.8 5，O(5・1) 5 200.4 J4. 'i~~'~ 
6 180.0 Me 126.品 ，5(i・9/

Me 127.斗 39 2，5司 Dimethy1- 3，斗 169.8 J3，斗=3・2
furan Me 127.3 

26 5-Methy工ー 2 202.5 
(J23=h7)? pyrimidine 与，6 189.8 40 Thiophene 2，5 ((工87・0))り3 

Me 127.0 3，与 180.0 (Jb=3・35)功
41 2，5-Di班e七hy1- 3，与 (162.0 )8) 

27 Pyridazine 3，6 181.5 ~3 与=ι.5 thiophene 
与，5 168.5 J 与'，5=8.h 

品2 2，5-Dich1oro- 3，与 (17与.3)め

28 3-Me七hy1- 4，5 167・5(mean)JJh5 5 =8.6 
thiophene 

pyridazin~ 6 181.0'6=h・7
Me 128.0 -'， 

43 E七hy1ene
Doul:l1e (156.与)均

JH-H(CiS) 

bond pro七on
(n.与劫

29 4-Me七hy1- 3，6 181・5(mean)J56=5・0 n.7)3ア3

pyr吐daz'Lne 5 167.0 -'， 44 Cyc10目。tene " (153・5l幻 (-10)附
Me 128.5 10・Jf1> 

30 QUinoxa1ine 2，3 CDC1
3 

181.8 J2，3=1.8 
45 Cyc10hexene " (((155・))z句5q )l刃 ("'10)的

171 {9・6叫 10)吟

31 Phtha1azine 1，4 CDC1
3 

181土工 157 8.8 )>1' 

32 4-Methy1- 2，6 
46 Cyc10pen七ene (160.5 )め (~5.8/3) 

D
2
0 186.5 J2，3=6.8 

(160土i)'2) (5.40土0.10)吟
pyridine N- 3，5 163.5 5.1 )21) 
。玄ide Me 128.4 

与7 3，3-Di血ethy1- (220士1)11) (0 ・ 5~1 ・ 5 )'2) 

33 Pyridazine 3 D
2
0 N186 

J fu与3ι=5・2
cyc1opropene 

N-oxide 与
1177与5 

'>1.8 48 1，3，3-Trimethy1- " (218U)I1' 
5 '~=6:5 cyc1opropene 
6 193.0 

5，6 
(6.0 )¥3) 斗9 Norbornene 

" 
CDC1

3 ((工65
与

5))
め

34 4-Methy1- 3 D
2
0 186 17土ii'2) 

5.80土0.10)12，)

pyridazine 5 17与.5 J
5，

6=6.2 50 Norbornadiene 
" ?山門?・2)'

3

N-oxide 6 192 168.5土d争 5.05土0.10)12) 

Me 129.5 
(175・5)

の
(5.4Yヨ〉51 Benzonorborna-

" 
35 5-Methy1- 3 D

2
0 エ8与.5

diene 

pyridazine 与 172 J
3，ι=5・6 少守 ν、牧宮Z.¥-tえ郁番号， ( )内惜J文献佐N-oxide 6 193.5 

Me 1，29.ぢ

)>; 
........ 
o 

takai
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800.， ~52 仰倒 ÇL2) P. Lasz~o ， P. vo;' R. 8ch~eyer ， J.岨<1 Chem. 800.，邑， 20~7 色963).
(~3) K. Tori， R. Muneyuki， H. Tanida， Can. J. Chem.， to be pub~ished. ，O-与.)P.C. Lau七erbur，
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Kri~o~~ ， ibid.，呈i，2016ι963). (22) T. 工sobe，Bull. Chem. Research工ns七. of Non-aqueous 
80~utions Tohoku Univ.， ~， 1~5ω叫(23) For examp1e， T. 8chae~er ， Can. J. Che血什坦， 1 
仰6札桝 P.F. Cox， J.岨. Chem. 80c.，呈，2， 380ι963). 同 8. Mats山 ra，T. Goto， J. 
Chem. 80c.， ~773ω63): 吋 he2nd 8ymposium on Nuo~èar 胸g叫io Resonance"， in Tokyo， Nov. 

322L311a22haT15JZlh3Ti:cゐ;:paE563f'236J12;J2ぷ;;22inib:ι，
ユヱ， 259与色962). 令9)J.A. Pop1e， W.G.Sehneider， H.J. Bernstein， "H:I.gh-reso1utio;' Nuc1ear 
陶酔etioResonanoe"， MoGraw-Hi11 Book Co.， New Yorkω59). (:)0) W. G. Paterson， G. Bigam， 
Can. J. Chem.，弘， 1841 仰 63). (:)1) T. 8chae~er ， ibid.，泣， 186与色96心 (:)2)Lo W-. Reeves， 
K.O. 8t吋 me，ibid.， ~， 2318 仰叫; ωF.A.L. Anet， J. Chem.， Phys.，ユ乏， 127斗色960). 帥)

;:sd::Z;，Jf-c:;どsz;::，JiF17らなお:句'6)137:.122;，Y2.Ddiぷ::;;34;;t22:4.E・
Aota，旦， 475 O-962). (:)7) F.A.L. Anet， J.岨. Chem. 800.，些， 671ω63) .同 H.M. McCol1l!l:e1]， 
J. Chem. Phys.， 24， 460， 760ι956); ibid.， lQ， 126 (1959); J. Mo~. 8pectr.， 1" 1工弘957).
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lil 1ゐ Â-E t7) CH2申スて7トfレ

本1.1~J4亀 m 持与畠ι 't J-飽マ

Fチレ〉周辺守主tlj}，f.奇主 J (cps) 

1'1 20 21 

>C 0 H . C 0 . C H:1. 0 H IQ.7 

>C 0 H . C 0 . C H2 0 Ac 17.6 

>C H . CO .C H;zOAc J 6. 9 

>C OAc'CO . CH2 QAι I b. g I 

>C OH . CO . CH2 Cι 16.7 

i>C 0 H . C(I4)OAι・CH20Aι 12.0 

10 ，q 

ラじ -CH20Ac 11.3 

ラ".c-CH20H 1/.0 



ミち I~ 方ル l1t予 ，v発戸 T詩型住l' ~ fナ

レンめ J-~直 のか!主体 t包帯 b} 1み巧 /.J'- 需~ II 
21 

'1." hし {じ令拘 LJ は今.~匂 h 干'-7

，( ;h ，ヵ¥" 1 γ11 1.高名可 l 2-(聞の C~O 廷

内 i.ft:. 1<対応 1 て 1生"" 1.天守:;C- J-!直 tif.

す K. L I客空車じtz，< H '1" ).言Z・li主{乱 JH，t

方、;， JI-LH J"，o 〆 6.1;s-色占ヲ τ ik"，，-1'< も勾， .概暗値 L 夕、 j号 ら れ E い φ"， ぃ γ 此もが

吉り犬守 1 J-¥il屯苛二1'， 1 t<.〆ラ τ メナレン司 J-イ重 t乞r.ti:sH1レ爪、
=="'IV 動家 l才えず p

イド i里j'I買 ιi&~官、、こヒカずわか]. ， 

正、 力 iレポ:::レ効果作者第 E 与 ι3四千

刀}レポー ν桑勾存可kヒ J-!直 m 事哲氏ヒ壬千毛ぴー

勺け~ 1l. b ら l ¥¥;ft.軍事1< -'i. lb，寸/ずし 2... 3 

ゥ 1食t1'0:玖みr... iI 1';文句'" #~を 1貴子t ベt h 1;:‘ 

写弘写、¥のc.~ 0 ;，l生~ f~ 私 H よ勺 L r義雄1

3 メ今レン今和叫..，...〆b バ量{じ'1'がとーぅ品。

② s 9 1 7' ヒf9イ 7' の J-l，:l南署'- I~ 7すん 1"I色

気1't't主~勾~〆メチレン炉隣為 1 ;¥置後手生 1<

t怠拘られ主同どうが e ① a 可自E性 J~ '"い t

¥. J札私われわれ内今1"キヨシヴ? 1 )，こ乞はでき

τい今 'C骨量待問稿札 3 と乙 J~ '1 d ， sl同つ H

l l~ f句ず 1 ;t 1:・ b 寺 ιft~ らか Jç 1;弘的1."あ し す 亨 わ ち s'"乙~O 下 qω - C，O C-H 3 "比牧

A 12 

A B c. 9イ 7'l: I 1:取扱つ企. 'i.の向畢

(.2 c.ps 官 主 J-俸を t寄1<，とめ」争世田

ヱ l ーメチレン勾久雪~ J-{色が，1:為軍事す 3

刀 JV;r~ι ，レ見~ 1'1 ft:.ヒ忽主主主 l勾 1~， μ あ 3

とを主苛、l' b ので N) ). 

叫国
UJl 比J

F町 CH2CHOR f7/ スヘ。7ト11.-，

川
出

1
4
 

国 IC， M -0 dI CH"CI-1 のスイクト'レ

ゑE

000 F-wozQHFY-c/H 
H' I

、円

。-c、。
r: 21，S cps J: 16， b Cf>S 

H¥/H  

/-¥ O=CY .....c==o 

OH OH 

0

3

7

 

d
v
H
r
r
 

H

、C
l
c
c

/

¥

吟

¥
C
/

地

ι
1

4
t
p
u
-
-
t
F
L
 

ー

ミ

I

n

u

-

-
I
L
 

1< " 16士 Iιps

1 I'L 11"約 '1J' 1 柊 I~. B"電 1主君主句:d〆む! ち t定量¥i主性 fil志久，"あ 3， 1色勺 1 方 tし if.. " ;:;.. IV 

争力卑 t c. ~ο 巧究費\ Tt 't生成 τtt晴 す l : : 1古 τ守芋い。

I[-i 咋号車伶令勺を， J蟹 /} 11/ ;1'，・ュ 11/支持率戸 l翁i主勾為』僻匂官雪 Jt見弘寸 Tる品， る I t 

t号<1毛布 1 ]" A. B. E 偽民投 A， s， E 
'" 

J-1l&. 
'" 

1êl .i!.陪メナレン I~ 'll略兵 1'，¥置

換桑勾義悼よ t 考i られ)， ， とれ主吟置』生1t
'" fÍ乞久 T乞 'f主~ (Dd勺ヒイゐ〆叫す

6)μ t~ ) ，. 

oιoιH; [J. 8) > 0 H (上士) > U (3，2) でお~ "、よ .JA > )8 > J" lF 3 ス ι。 ン- A c'ン

tt r，;-免霊長今に雪之今 "1担-+t tι湖む守'ir" JI¥ - Js ，. J' "1" 時 oH t OC.OCH) 向を気 T主

'tt-fi吟t.11比よ、 τi免税でさえう H 匙われ 3 t¥'， J合信 JH ヒ Eじ吸す z ヒ ~'I 例~ r勺 iカH

'{ " ~と k 〆わが;> 0 s ，ι，J)勾 ιι扶ワ 1JL I~ おけ 3 置級事長C. B ' 0 I-f， e ‘ H ， D: 

o c.oιH3 )局 1目』茎〆 JB• Jι ， Jv作子 L 1弱1零 11 これら〆メナレ:.. ，< y舜持 11:い章、、1."

，1、耳目〆，叫うが作札わら札)...句 J字程も董 4集者主勾 t電気 1急怜~ヵ、ら 11 tL州てき章、、 e

一ーダダ一 一



A12 

スずロィド値.'¥鎖倒魚住・段 F 牧-'t l私ょう戸 A"9ィア勾刷帝員体ド吋 1 2.0-C~O 11 2/-0 H 

/7<1'-0 H の匂 為℃水 f号、偽令主作りう 1 0 '(  1 1.究内放耳目前活~ -z〆 K1." ~ l 0 と札ら

勾但.)償供.f，'1'1 . ;，伊 f 肉"く t(.主命左希亀可占ヒ，電機延'"，電久 T重住友1."1t刊のつか 7かヲ

T<. )A • J s抗争lJ? J. '1>" JSヒ Jι .o).い阿 JDの莞主主E司月で号 31主 μ 忽わ札 d. .， ;rわち '9i 70 A 

で '1ζ ="0 時 2/-0H t}弘、、水字紙令吾作 Z到、 y1 70 s 1.‘ 11 1701-0 H ヒ M}" ，j<:莞 ~:t 会

主 i干主糾~ずず'9 1 70 C.あ 3 いほ D 初主、之目 (.=0 叩ペE に牢善、 ，!'i..~ M. I勾.}:I 宇い。

凡 L η 1句i存主雪Ztり可 3 ヒ， メナレン条阿南海.， l C.戸 ο〆水完伐令同 1司+可 Z ヒメナ V

:.-~ J仇1fすウ 1レポ手.(/l泊Jt-/1 J主的与札 1 C (長え 1) 0 

[-ii 常予{夜与手車勾名簿 表E
R，-N-C= 0 

.5'=と....~/と....H、、S¥R2カ lレポ'" ，レ~作 1気持，. 1 メ 4ナレン~ l@'j鎖 1<

b フ f を勾今 7 ヅ - ，ν 誌等{キ勾 λ ぺ~ ?ト Iレ

( '1. '" 1 18'1も問 lιμ 丹、..)左越す%...1 ， メチ

レシプロトン叫'" J -(轟を来的た. え勾将司と

主義虹にみ 1・J-他国側伐勾犠虫色悼 ι， 1. 

l"d ，" -免司 i直も汀、 1 f<. f これらの 1為l1--e M 

N， 0 p ヒ 1 • 。 と > 1.:も方 iレ 7干:岳山動与F

カc 1<1'つ電， 1.急伊ち札 J 方 2レ ít~ ~ Jレヲ主 μ7気持苦

}'vLIJ，O 勾メチレン 111 '\‘ 1 犬き~ J-イi盈

t 可、'1 0 決 l色 1¥-1， N， 0 の J-i，直 q 莞在~ 4莞t邑L

の 10li ¥0司 l羽Hi工 邑み s私的作，メ手レン件?発

1亀 1 ..電後手主 (R) '< )-fi!勾1--マ q 勾 "I~ 匹 l ，，" 

J t ω〈ごう 〉 ι0-01<' > C.O-NHR' t れ e

と舗前l昆今 I~ C. HJιo C.1-/2 R 崎 pl<... I~ 村守 1 R '" 

7舟罪符帆 t fLAA.A.J 1.ぁ J:IEわちメチ

レン 70 p トン伺イ才ン i<::- 勾 L 易~ t J-i直 q 久

?イプ

M 

N 

O 

P 

R， 
-CH3 

ーCH2-0

ーCH3

ーC2Hs

-CH，-o 
-CH2-Q 
-CHペ3
-CH3 

-C2Hs 

-C2.HS 

-CH2-O 
-" C; H 13 

トt-CH2-Q

R2 J (cpS) 
C-CH~COOH lマ‘ 6

C-CH2 COO H 17.S 

C-CH2.COOCH3 17.8 

C-CH2COOCH3 17.与

C-CH 2 COOCH3 17.チ

c-C H2 C 00  (2 Hs 1'I.b 

c-C H2 COOJC:t 17.6 I 
c-CH2CONHC2Hs 16‘午

C-CH2CONHCzHs 16・~

C-CH:1CO-Q 18.8 I 

C-CH2.CO--o 18‘与|

C-CH2CO-o I ~.8 

ーCH2COOC2Hs~ 

君主 E 勾 1句作平行 1司1奇1力、、あ 1~霊~ t 1 0 車 'vil士ュル空7J~0\ すか忌弘之ば (.=0 ヒ受 f主

I 1. '賀?を{堤命 t うる 輩 1聖子も〆 Cコ o ，< f発4急可 E 乞方 4レホ乞 1し秒、来日 i民タす J ((主主:"2).

II -iii 1d主 1.f; .tぴ之の鳥海村

i屯貿:..1 ~ι び2. 11， メチレンアロトンめイ才ン4じを時世忌 1.置 Z車桑ぶつけ tピ J-値目

』ト 2 く'1 .. '!: --; } ~f1r司主空調肘 t 'tく也君主体 γ ゐ』がち燥を』乞科筏 ~1 可 l fy)宅〆あふ

主主上 -Sえ1'"報室 I 1<. &フ悼?イ rA 得制使勾づ~ r I内水ゑ尚令は地位 i射手仇よゥ 1. tJi lf.j' 

可れ.. 't 1" CHιl..J t (ιH，). So 之勾海々の モ ル ι仁 今 i¥i'viト1毎味咋仇あ・吋 3 アfr A 晶、

j: 1r"亡の J-1逸を則自:..1 1<. 0 品."'~ 1: 1~ .3悼司:. 1. J4針よ1J."J<倒いずれ同 Vi窄碍t片手 11私的

ら れ幸い。 Aド 1司1 1 実践 1" ;):，巧三伺可能 1'1.-1<等く，①{主主例るた， @ c =0へ句

ρd凡，{;:dn. ρ，¥"?i t 肉 )I~ 1尾正1令 t I~ ，'-1'1 l-牧草手'<.~主主世 C- ，. I釘可 1 ，~~宅がら③"幸

弘主れ 1:q.体色われ 1( Iがc.-'9 1 70 勾側鎖 1・，; C.MT骨ザー ω"'-"'y却主 i干同町如 2

h 〆革p t，抗 1 ¥1もの吟t"，@を令〈 τ免 11 tt I各国ゆが官ぃ.) w .t. q 事:.. J慢がう， fk史 1

-~.f"ー



A 12 
を否定する t 1. 1.・・竜彦 H 治、..~ Jt¥. t.匂，，1句ヰ是ぺt相 ti~与

官い こ ヒ 叫 可 月ーか t‘あ Z

fki.2. い ιHa乙0ι H2 COιHJ， C.HJCO ιHzCO-Q， 

C.H3CO ιH. c..oo R み、，j: u:齢 CH3c..oιHzCO N H  R .ηJ-

l直壬正 4奄悼対'1%.. 1.雪量 E ち 1<1..， ご札ら勾 11<.令幼司 pk"

k 勾 F仁華主。、 ι11s1~:2 ~iを誌で守昔であ Z が， とれら

由直

，向、
叫
<>. 

20 

<..l 18 
、~

炉、

Ib 

A 
nn由自

V ¥1 ...， Q 

ー-.ー吋・ー司f-・--・
C 

o 0.5 の It-令物勾 J 戸{l1iは t主*1'で勾 i~'l 声iづH，D がも不め F

1すれ lず亨らず， 1i.Lヲ..1:主1.:〆犬きや:;: ~ k 的悼 it.績で

守 3 デ- j 苦 j考3 こヒ r.1.噴き Eが ヲ v < .

モルタキ (ιHCfJ/DMSO)

国 3 J 1"対する移植柔初来

lIT.. f..{盆L
わ札われ r~ 長之 L J-{直吟 φ骨、ιμ〆 f~ 移伯作 ιL 説明 t 喧け 1 方 tレif，-::;.. 1レ妙手を

lt唖~ I ょう Efえ"J+-h. 号 (~'I 〆タ昔、、 k 的作 i司ら 1尭免的芋 ~.t 桶を f号 Z ミヒ 1.τ き τ かヲ k

刀1¥"' p'往 r 刊は 1主催方 lレポI ユ民ノ義 I~ 1斉1を1:! メ チ レ ン キ ゑ 勾 イ 才 ユ イ"-'1喝向ヒ J-ili ヒ司 i句

I~ 平行 l勾係司 1?J 1 ご E 〆雇L公され作品てあ J 0 夕、 l と司 t払む童 F 予主主勾 fι 令粉戸つ H

下:-L't ~を L ， え司 F 荷主 t'f.も U童 t?b~~~坐生 ρí 1?J 1 • 
一

もド~7J刀 Jル」汗がご:=:.- IV レJ桑毛効〆τ官憐鳥主各匙可喜 ミ ヒ件よフ〉\，~悼メィチレン Ji 勾 H- 乙- H -6-<'1. ~ 

がよ政世 1 ;1の t・あれ 1.- 、カ tレiI"':エル妙!f l<l ， メチレンJ差m 手仇VI."""'r& .. ~土 3 ミピ

ιι フ L'1刀うくヒいうこヒ礼~. (f在世0..3 ) .量検撃陣よ畠ぷ.."....(炉-F .，量 4ι...(羽す

革主炉事'..-1す t下 乞 t い今1. ，イ志望:':3 の Zれず回目見寺ヰ a 可守しもま f<~ ，.t' ~も古い e

以 L わ れ われ 1;1メ今レシ義勾 3♂値勾吟久がカルボー』ν案作卓ヲ 1 乏き起され zこと

を刊ち砂比す. t とり比，力 tレボニ Il/妨害~ I~ 者 1害左手え E 国}- '"'司、、 1 老千岬 1資材旨咲

2十 i~ • 

1) Jt 2 ~ N M R 'f1 楠金雪ta算， P 23 

2.) H. S 今必サ叫ト門.k"ノしμUUJ"-'.<'1. D. 阿q./l.~， Jルh 似u".，之L 12.7/1 CI1 .f~) 

3) C. N βι叫叫Mノ N. S-0.仲AAd. ........."'-. J. J. T~ ， sìμ~d..ふ叫 Avt" ， .l.i!-， 79μ(('160) ， 

ωωBλふ〆， 2. E1-eAV;山えん， kム， I!;" (/'162.) 

s) Y. A/¥.wt.ι H. S-し 4 勺Aι<( S. F比1""仏国λ4ノ J.は内向r・J 主五 1'1土 1 (11ι 2.) 

6) B. P Dev<ん"'1ι<( J.N. S~ ノ J. A....以内 Sd-c..， 2:L， J'f77. (lr.r.r) 

'1) E. S C!r~4.， " ft1μμーいμ d.. .s:ム叫品~ム19-VJ-~品~ð H~~ 行..uバC-p
J叫 C-.， 11!>今， PP 367 

Ir) 作1.K;'川必伺い4. /).H. A，，~， J.以内fU.ァ I2..， 6(I'IS宇〉

q) R.!oI.・J抑制， P. H"""咋心..;....， F.H臥ムマふ--<-K. P"..6仏4ι ，J. A... 仙叫 Sd-e.， 位 ，2e2.0 (t1.J"2) 

- 'l(6ー



¥ 
¥ 

A/3 J核ニ笹共鳴の有機化学へのA;f.fj

~ 1. 枝ニ藍共喝ヒ 'd

¥¥¥¥¥  干孝夫え哩

¥¥  

¥ 

A 13 

件'(1{寺言轟f貿)

ヲ育 オえ 博

普通の〆門 Rの葱置;:"，す すず主滋場がか て よ〕lしlこ直角号才句ローゥの Y.f.-誰場

~ ..' げで、存在 1:Jる雄九旬エネルギ -d) 吸収を号電'Jえする梓，;r.. ，て町布。 =1量-3!=-1>ち司一害実

験(;f曇る帯主g敦¥iif与，長=フ司吋ー碓E暴E拭科lミずける t~ろ〆、円イ妓である。

ユ 妻央P色J;f骨‘'ること lτ 工る守!葵 lτ 次句干干取美 l之めゐ。

1 スピン デカ v プリ:..J‘五走己主ぜゐよ h ぷ左手る. .:: ，(し草剤)l脅する』、

(め 今?リ持雑 f，，" i 解干fr'" :aユ宇なが， r"ズ々 7トIL-t' 時半 lてし ζ 併羽r<lュ字予符，~な
ゐ。 J 州人一 一→ ~ 

伽 ズピ〉持令1<d ョで. ι、.liv1 1ζイト撃して‘み多量繰 η阜i品先，.Jうると 2‘ズザ〉持

メトzしペトフて凶ゐ 3草J操 E株主乞可るユ t Jl'忠孝ゐ。

(C) 互角長凶場令 1"，(}' Tro吋 r..À ぺ 7 いし存4 取が '~~'<AL とも J るスぐ 7 ト 1レの件置

E喪主E之辛る，

z 亙時 t亡 1芯苑，)注ふ季最判平下な格桂の 4乙習うフトの位置 B拒めて玉事官("授をま三奈る。

3、 スピシ持今免教の午117:r存う号百社主主忠末る。

4. Oveyhι且岳町 b畢も矛1)幌 L ζ 、ヌヘ・ 7 トルの強度も工者司Vぜ L める J と夕、広手る D 持

I~ 、普通3ft'1 走が~~1f 1包囲鞍ら♂のズ々 7トlレ挙句夙声Fもム号才 t る二』が忠孝る。

玄 1じさt支持J号令産ゑ・童三教1e5j<めるニ¥:.JJ'、弘季語。

6. r 十ー椎嘆ヲ強多目吉正予菅 I~ 苑'J 主主主李吾。寺c-.めるo

.5 ~. ェ革手宍ぞ色 t乞』予言 1車線のラ有:'Jt11)1李主星

ニ車ヲモ?色て倹ゆするエ勺内川ー砲場 10H， (W，) / ¥'b(1叫 b 可る。ここむ、刊、， H之 ld吋-

t¥..¥dの強才 3 叫u.ζ ，，..をの干后動転Z‘Jうる。 刊、t叫) I宮、昼希弱〈 、う fナ Jし司令びt~ :Jげ

る干JI~ '=ら』しヲ〆‘判えぬ) ゆ強:I "ス主主聖上制主主C ム語。今、 Ax在、 3 うエズピ〉未喜

剛lて』る b 、」直撃'"N fYl1<-ズヘ.?ト !ν ぞ Idそ《う 7ナ 1レ1官、 fiEr 1 司干引て Ta:ゐ o こ的時
. A. 

1.0).=叫の干J，I~ ¥-12もめ Eて. A J) ;Zヘ.7 ト 1しも鵠ì~'1 すると、 Aへ A"A 
(これ~ A-Ix}~.・表わ'1) H，...，穏才 "Xtノ村豆、、時 10除、 A ωJ  V1  ノ ~~Ho

IJ)." LLlA 

のう frlレバ-.fIτI孟る，ニ m 干11ミズピム持ペトがとれも理 内

要1.、×州じ写3t予を Fする b きいも是ら』しるのと・、スピンず君、ッアヲ:.f '1 )前額引じ守

支持k 比転~方乙る b 、 τ めを~þすれ J (わ芳、事。イトA納.z"アト IレE調剛 1?10‘ス

ピユf.1宰‘|易いす L r三千flて氏型の~ i.- 'p型巧号F，lo.引品フ写ヲて
r xllT一一位 A Xo---o A 

りる。(安Ep1"1 :Z t;" ::..めヨr籾甚示 ι<:"る) 葉、も了計五てあ | 砂止型U 胞 Fdj

れ10;、 &型 A 季、苫、ïlJ事幹事f~'1 ~ 母車E与乙. p笠今季 lτi]¥時工事御1>0/緑も与主善。. A.""、.'1\-l~
事I--t 、4じぎ安建tてs、て‘ Jイ針金時可る企 .t咋 iτ よ、 r新氏 ^ 1¥ .. 

1;ヘ，て手伝スザ〉のす陶 lけち字ろであるがら (司じ 1r〉 AE 71仁寸主-H

-~ ?一

八 、

takai
鉛筆



A 1 3 

ヒラて栄之てが r も、マれ l志め壱ヒ矛ロ l苫 ι 雪主ロ.ltoし‘わるときいほ?主(~月もする::: e 

(: r~ '"'. t札 L:応、 l'" ?"、 A~スベ?フ卜 11.- q 位置何百字~~量号1-，(弘( r;l:ト還に、&電』

?型 りヤ )8)1=t ~ H ド，~ ~. 斗人 →J1¥一→ノ六ー→ノ¥ー
ニ量失?具 I~ よヲて Z ピ〉ス舎昔令~\ 1::れる a もよ 11し』似長命局さI あると芳えら iしる。町ラ

XIこ殖し1吋-tie1d ~与えるt: ^ピ>X I~;敬l. (，ヱキルギ一五¥lRlI¥え l(i:: 1) 、枚土、しC: ')す

るがら宅司念、 I~ ~ピ〉勾才向 þ\ 事・ 1じ L て， 1乙き支持φτ参今の 4型 ;:::f弓立 1=11以手摺撃#え己

晶'? ~'"繰〆ー卒 1" T，よる今むめる. -1旦し、支持 t工 ιF多室、得4i裕夫む時、3t時E呈訟内増ス

l乙 t十と緑川字引亡 1 手 tエ~-てゆ〈のさめ為;1>\， ='1霊安喝で iす向内かく一旦博鞍写ノマ

7ーシ tニ砂ヲド、の-~ (= f;;: ~;， (:，れo -AA..→J山」→.--f¥!I.;L→ノし
こ司ニゥ司予言埠のほ~司紙記合"'~尋暑司 lまに孝夫晴 l字会くろ〉〆ム tこ怠る晶牢量(!" (iうも

め (~h ;て、ニ事 J冬虫 1<1:比u吟 E与え語、きるま:iヒむあるがわ時期りぞめるム主治¥，ぞ司/原

白吾 Jうる。ふ局以北 l京次司存 {ζ完乙 ~llゼ説柑忍・雪ろ尽あろう ρ メト b 穿;:.色号忘る下!有司

干11~ =フ l之介1)と主主べておE 君、この批判 Zニ 主 課 1::灯}む才す Z もの k すみ o 沼恒認2333
こ内状tr.克、今、鳴りあう豆、 Eヲユダム 1ζ 安持耳昌之1:. 1乙し、主手 iえ時間長ヮ23t3322222

R っ例案時間己るIpえユ乞も調べてけると支持の l重τ1:たl'"<:' I~l 内情く~ト i差 I~ 1" =つ町色

E識見')玄手伝く取り、遣い、ら眺め吾と中!句め灰色 lユ恥て l字 う . 5l. t骨輯1f')J(~支持が
nn口口，.0企画eo OlDO<!l 0800(21'" .. @O$O骨 11109ο 
25C00五ZZZe h Eち0$0..，..0 (/J晶 o 。骨 O.O06P04 ~t め札 ð 't暴令l' 1宮 T同Aτfi1= 
ooo.oo!!>申@申 ー一ー D~OO.ρOfllHIJUÞ “・ .0 <11品。04101ゐO
000009fHltI>D 11 0 骨 00嘩 ρ 00@ o oOO.oOO.tl <:>岳 彦ヲてや l手リi1ιがら野bめれ

ば旬男掛川手ち iit1= 写 1)灰色』写， r :323::2232 2223::3332 232222哲也
00009<110由。晶 -""骨密。。@@00@o-db向 。 申O@{)曲

1 手主計、そのもε 咋の持N"~" s色 q，:知的G:>Q@@&!OOO faeoo<&/IlOO骨
o O面白l'dO/ll口003

い L宮が執.ftJ主芋 3院があ qコ《キミfih¥弐ぺ斗 IL1" =苧い4上今、保が兎われき特fid'〆 ι

Ei l官，d ~. 

わ， = ~~芸名 ì~"，妻験(= --'''で

ニき央I:'~仇妻~~令 1- わて最も '9' 零取よ与は、昏}害義場Ho 仇ラ怠 Z 忍ぶ Y・十予益事@吊 i信事 ω"

仇 J :þ，'~~ 1 で H るこ』芝、める。=輩芸場司初期の蔓草食で・1<J:、ニつ向吋寸oelds '&.縄主L

f<J;ωit t 1盈{て与之て‘'¥<:の言、以'"102 < 1>¥'笑ドキ告とであるよ tぷ耳FJ]<'7 *'氏。 こ0， Vとの

どちらが一本の子キを'7..¥'他方いも宅J1¥千五与z..~こ!， !:， ~9 ，零小才れる精ゑ、 t言葉 1 く

臨し実験も的動cfJ ?ふf.."、し p安久dJt森崎帝京将ヒ炉停喜E詞博士 1=ふト王手ー

のつイルも II閉 l艮す f ドベ;，.ト i玄1= S. ;. :; W ~ ~"~の才 i玄金、芳年 2 似て以手、委事官?上今

(ilf官主限定 1 く 議 争 主 4、九 二吟..f!玄では、 ーゥ司けーやμ 司的i夜較<>¥~:引主《止千世、向

愚 t~ T" 吾 o 以後三曹ヲモ喝の 4じ誉ヘヲ!詮 1わ〆昼、ム l~ ひっ F 司もこ向き iむこよる k こ.) ..i予

ど、単一コイル ìL "，礎生時 l宮島〈詩 I~ 主れる F あろう e 安験協 1手いろいラ炉向多ずらの靖

之手)9 lI) 嗣i侵害支碍到士五 ヒ(2) 碓場捧呈Ii弘司=ゥドイト韓主主宰事。(号 lit.tt.f-季初 ial<f 

比五一定の前憶をえい l!)iを L て H.の?忘b同i問主叫 d サ'{~量化:l ~て、再々?ト!レ ζ檀 iD'1 す

るき l!.守ある. A砂場干れ)i五1苫 IU，ー仏 Eーをに@奮し 積場Z干参事1l' ~o こ φ 現象 l村長

場 ~I司き~ l <:此』 ρ，'"も l司¥;'(き か~， f手列可 Jるご告't:j草.， .町ち、 A(!スぺ 7 ト1レ事現

i@') l Z " ~ J i] t亡、 H~ 叫が語、ヲ r いる(主置/J\~ .:;長代司るこ1:. 1'-FJ:る o とめ}与 右4長場千事~11玄ざ

- sどr一一



A 13 

l;r -舟~ 1~4f持宇J F.;-スマ?ト 1しが王星わ ~L ~ '" ..'-持 ω-，'¥九B 八八ー土
叡(:-Jう~ 0 5t..1史的 F吾 H.号抱主引のJ号主で f弘【山3 ←一言，(ω・3

(1) ヲlY'D"守 4eC.O叶I;.''1S C") 工...icV'l'Ied， ... Ie de""...t'......守s<1 っ 1:今噴古;::"t d 0 (1) 1ま

揖 IA H..i ~之ててザ〉持令 E え会れ耳Ï? IJ 時くき i玄ゃ、同 1古ズヒ~;>.-持令壱押今加わこ耳;， "降

ぃ Fユト キl訂門伝声藍3事写手引を 1 砕?可ぅ才 i五-e...~うる a

，g 4， ズザ !.-デ古 v アリユプ"Iむゆ

ヰピ:..デ方 V プリ =>-]"li美博4 実吟¥-0i妻ヲで、 管内1亡今現時樗 t主も骨~苛量 j刊は、

補予告;， B与¥"持イ「可 3 予をであるめで、と J さ 1宏、すし判写与 1二つ刊で 3， /しと r，" rヒ H ヒ

思う，

1 デ世、ソアリ L ブロ ι ゥてて付 7 ト比昼前専 I~ ~ e' 併咋巧 ij'ft--lる ? し

1 jplJ t: l 0刊わりやV刷仰;CI雪作鞍刈洛でれ。附、パイじ令切口付コト

I ~ (et、NtA ~ JJI7千島諸手P時向子遣いことが厚1司iて、特掌 1= ~YQ (>，. d 守あって角軒町苔ーする心

とが才'-~ ïi~ l:"ある。 ぃ、i..tJ141'C H...いヴ弔l:-N'4-t， H' !:: Q) スピーユ持ノド切れと、スヤフト

!t. 10: 5ho..y r ("'-~註 9'. 解祈怠f苓ii't1: 1言.， rco x..こ角材 vi主i志IcTフ、パ川、〉ゼ，:::...1ミ号、ぺ、

アp トυ 卒事干さ|旬q持品せを軟壱 J正めるz事令ゃ号キ1)I声.:x11してし1~. 震y，べ、 L 竜王〉壬号上ヲ

守主喧今フ@恒十斗~ t"'c，'/[l全人フOpト.:..g ズイクト怜否眺めて庁ると、ず1，."J .1す冷 1=d 

ヲu.里?の j弘仰さン f ア Yレ:IIï楊i初才 11ι 民1)\-、ずい凡吾が IJ~ !:ぅ fアル〆 sha.yp l' ro:リ解

祈がす EEK 恥丸一両立 I~ 寸育常'1 じイ与す'þ q ら f ナ IVI7袴雑さムトーフ弓下易矛と、持品司る

F事)-のプ ルー 7・も←穂詩句~!:: I下 fllらりω。f差勺てエ肇委事¥=ょっで、スピ L 持今Io1fx 

1 f字ぃ zも尚也、フ、引のプ jレーフ9 !:. 0， 持令F可ヲ<:.' <:え付クトルが特与をさわ忌主義冷〆

事VI• ご的作取ヌヘ・ 7 ト¥¥， e雨'1-可畠の 1こ 1京、 5雪作、ラ芳t=勾強 M禄 E場夢Hち〆(吟J宅叫ザで

、 スべ々f宇 卜し ~ 主もiミデチ:申 ‘りソ 7勺レ zせ冨 三 1き量弓妾毎也が〆州‘'Ii;l'σ買牢主10.T;苧F:'0 三言量E争笑を場4 安験7令秒例予少刈'J同1除..1す7 

い タ〆ぐ、 州@帥川。叶\~V叫V吋守 1:寸 4、て ¥ .λえ，亨， bム←一 T制』訂山Tれr件川州h川~~仰I"Of門官Y'\叶dì附 i 

f壱~.:rれl九してい B 。主にわ III り札 9 みす失望~ 1斗令，.ても、 A MX 季~ 13" cミ iて、三藍吾与嘩弐"fフ

ト1レ吾理論TyI=-何!といる e 大白苧竜}-(三和いでも三豊4長官の養検事志すんでいい

ち、 三 曹 変 場 哲 置τ正明1i1。常事実にす為。 m，=JI.?勺¥" ~珂寸育 1J Tけほめ/弘ぐ判閉.J: ul. 

み gも毒ぐ除、、 Fう。

乞 ヂ力、ν プリ L ブ E利申 1 てズイァト 1し帯 a 向 I~ がくれ吋燥の 4じ号うフト E 筑豊三す

ること。

よ'" ~書検 11:主主 Ð I "?‘'る之ピ L 内相テボ、 t宮， .J (Jい F 夢奪三本吾禾<." 3事合4

持、行うこ hが会、号入 j手王室l冨帯主ノマゥト礼司色令 r'dされ H.奄島、 IJ、ア会羽子 4 叉ぺフ

ト lし』〆ず事"~ "]fI，レ事 3事も昆fすけ'}~‘そ句暴〆今J可愛~I包 I "< ‘， } H oj ~~民主さーあ~.

H.....H ' 向1 '1チ方ツアリ~ 'j' I亡|勾 I 'l: 1'1-.慨伊妻ぐ勺 j~IJ め・報告さ札て凶布。氏也え~ri‘

内。01ey'3 1;: よ、で'f舵手。ヲ 7 トこ~I" 言T1 る要験1~IJ þ' 報寺Z札て凶る。~ 'BGUd時 E川崎I.. v 

JJ¥ NH':I;:対 l で N""'" 1じ習うフト'eH'のる ij)しが昔に可るよ¥: ~三F'II事 l て~主!氏。

よ~1:易令、 N\<1'"，スイ?いレ 1官。他句ヰ~~ノマ?ト 1レ{ミcf' ，てがく.:; dしき訴己 1官奇いがu

、一種 4 がて I(L氏スピ;:;.. !，.考えでふいて..iうラ九こ術声河童:1=行 1，z;戸、'-J，.例措すが中1的

ータデー



A 13 

円ゃあ，て、持2令:-1j'\. 記~I< 解ラ首主 'ILTiI' ltIきが営参~ vt G ぜ拘哩曲目 l耳、守 l~)旬 T，';後苫司 Z

董岳町民~， I宮、比く叫の uる吟 1直が・わすが作事・る』、相ヲ己11j/IJ仁川司有ぐフト 1レ~\蒐'- <.官，1t:.. 

f i の号、 N件崎~喝主主正確1て誹告を忠辛吾掛らちめる。よれに及 1 て比ぶ莞 1 c:.強"1:易

今、1'=I~ 、 u叫みが〆.正確，:::ご N附l件千~句 4宴);:.~鳴巳占萎~ l~ 三 I伝訟< ~.:tゐ，デヂ‘方'~ "1ア.リ ユ7 

ぞ勾 4吃もノ、 弐~~ヂ歩‘Vソフプ. 1) ~プめ l必むむ"用有 I~ 色守 J完号乙ら dμι~ "ワア dιし』紅‘も ‘ ~， ~Iêi' ‘ 五制作文

己 z 持令吾し今，て 11 る=組司 'H が・ヌぺ 7 トル上司 è' d) 位置 1= ある刀、ら、=~宴晦 1ご s

ゐデ台、ソアリニプ吾 調べ五ユをいトe'"抑 3 .::! 1=が'.;t.::J:品。

~ ，.， Ovevh乱時ey- 1ril果司令)1有

宥機%が干事め N刊 Rにおける 3にす写1引額集勾一つ t京、 母、取~ ?もう患j聖母拭科E河内診 tア

I(し ， i 、 T ふ利吊之手晶君ふのス々?卜L ぷ長れ~切ことで・わろう。 こ崎葵 E まえ毛する長

めに、ニ Hし予定・夢く司明美〆彦;} Aして苧~ " '3 ;v"、=妻芸場 i去 1ε ヰホ吾、いわゆる O~y-

h"'.... sey Ì't.J努事利吊可ること 1ごょう、ヌゲ 7 ト tレの強~事均.!10 ;}すようとする執什が最

l!!:、台三1: I て、 ~I司(~児、 H で 1ま 2 れといき，

o Vev ho..同eyh宰句 j季哩 a 義足点目 Ia:-、こょや 17~ 11尋が、よ内初宰 Ia:歪事柄T君"視奉可るこ

とが.i:.李基。 長 k えば'(司-~長会司=-{' .，ス々 yト lしが・並んやめる主暴令、見が 17同相対法

々が千手引内方旬(と‘ちらの才旬がらスマ 7ト1レ宅が併せ忌が) (て J ~τ 葉 1ζ 妻，て息

乙ることがあゐ.き Lξ 通常、姥{て~ゎ札るスペ 7 いレの才ぶ砲< ~i..，~.二のよ&吾

キ')(尋 i言、今卜Lι ーなの線 CAe:キt~ ~ 1a: 1)¥ら、他才、緑 E観i@lJすれ Ia:'‘強おのス!tIJスぺ

7いレ k〆榎Wl'Pれ1><:" ilちうれ

持(~ ~ u，方 i ま l宮 l島嘗の +.\t ち(<1'ズヤ 7 ト 1レの現;~')〆由喜住吉安F令号の C'''0 完付アト}し

lこCt¥;'!脅才 IfL知早ら上ザ?t I るo 今後二局才置h 丙究16有干気イじ令初め H¥1:::対 I ("も lむ舟才

Ifし b こをい T宮るl::~われる。
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AI4 ~ メゾ，およけ 7セミ，，"J口 11..寸ン 7 シの楊子三吏引島

長羽~銭高槻，4itr-究所 。i良品主主月 ヤt金利{主F 長斗十京一

pe孔九九e-..2，千 -ti~ c.μo'l-ιιC CH3・CHι山 'cH，'C卜/(α).CHJ ) ，ご 11 制剖ot. Jl.ttU視しり」積額 4安佐

停があ~ ~\.. ，こ h 】a:;ゑ象的 μ ，.， CH2 r ，t.. - 70
ウ 2lrm町 pcoTt白色町 J司矛 γ み J ~， i' j 1，κ 

j' J岳 3'1L f手~ j 0 ~p ) '1t凶0 の場宿¥ド，; ) c.H2 上 I可i!l/の CH lc ，" A8C2 C'< ，;; ABK..)表 E

jf~ ~'す 3 町 K j;j" l L.， It乱ωmi'>字~f，ト ι ，.月z弘(又市 A，I<， ) ~と t 切取す J k J5乙Jc.， 
~， T'~~ 

これ子「勺物虐のえへ。 7十 11.-司 j ぢ JιHJ つ受 q具象。 f脅iE，s丈民 d側 Jht， CHラ，" CHJ 

l C比')，向す k の H げや γ 丈き (t ;j;:.μ イト tJ， .c J 釘 2 引制0 司 :!~J，ト μ ，;; 15-;，ト 1之択 1J，"

な』も h μ 本ヮ~:t長 Id 吏 v. ~/司 6ぃ、帯主主1t) ， 、、 3 ・ CH之司安当 fま勺 f青韮"内者 r

Jt-くミ k な λωIJ11L の場企入 μ 4.f-， ワ1l.UO の場ヰトレ ，t8本被語'1され:Jこれ寿町え，，'J 

~ 1し，t -J.S'C'， ;tro 'C Jl 4-く trr l 十.J " < C /i， r，t.. - 7'町文 p島幸主主す一品 μ 本 l 会.

~/tc.t仰のオ患や，t 本場 v. M祢ヲ町主主 CH k ') (&1.(.μ勺 C押川IlU ，. t々，川 CI'S .. 

? I c. /， S γゐ 3

ro..cemι 'll¥4.So 

ガー l司 CH， l'比一戸円安均投

地 <10 今場イト ι ，. -~え町-lí) " A 寸 7 ト'l 主主;め，間 1之され主 1.~ 7 ト tし上 η 比車え...? 

c.k.e...:ιOY. ALft， CUtιμ日JC捌 t"""，t 守主武えす止，;.， U '1 t.ずか l ¥， ， ~Jお件以 U喝千ト叫 CH，'J

ユ っ。 μot""，iJ今乙kι叫 ιJ....ιft，CN-/Jムdc"叫ら.J >')エづ町平 "Rrめ J・こ札!iえzたヲ J '匂

i史+.~ I主，.. d..側IIι.!U41f71.仰は l五 ι!' j ， cH l ') 1田 rc叫..;，;'J ~ ，t. cm.<片 J~ LrJ)う

) . d肌仏 λ叫冊目民勺王室命主草食す i五v-1，特1:，.肯 K1守κ今?市;実;¥'J， J !. 2. j れらふ

とこ" ，;t ;省特す今 4定 Z" ，， .2 kc の山ιM叫んゐ~ ~Ii<ιf 重利均 λιぬい..tA五
(I)(l..)(1) 

μt ヲ tlf ) 'k . ~ ~崎以}子らが弘主週後ま主，. ，子賞Lさ恥主J' J " ，川伽μ 1" !r I 宇

悩ィ。 γ'.A73笠 η4手村吉乱直'Jt ・ιz 、、 J .会イト定款 JAs= /4，，.中， c !umu:ul .-ol，.;.ft J ; 刊 に 3

に ts ずみ~ . 
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rj.Ce胃、ι 111. e~Q 

;r Z ID "'-伊~ JUAtma.nc.L K { j 1手られ長 cf九円支場手家

/1' 1表 C"'-mica1.4/"jt t cou.，μ岬 'J cl71Uωt 

Ck酬~LCa1 Ahザtι，) (0叩j市':1- c刷らA1.T ( C.;.S) 

CH3 CH之 CH CH，-CH CH ... ど凡 -CH

iYltSo t.41 F. 0 6 5: 68 6.7 一 d:r ， 7./ 

ra.<:a1n.ι F.45 ヌ'fI ， 7. 1.t I $; 87 
1且

6.7 /4.5 7.0 

こっ安から ß~ うか命よ jμ CH3 t) c/u品iιJ..Ak.:ft << " 知人 k由美 1.t.f ¥，. 1Jて ， CH. "叩140

のす i:J¥'"~島滋場制 C.H lf Aια押H ~す~\ :高正義 1毒剤 l' 斐~す これ号の fヒ小め，[，1;・リ塩化ピ
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んみ出L似
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AI5 枚三隻共鳴の手堅官俳

‘千葉犬丈理 o清水鬼子 yク背水時、

[序論j

長主ニ重共鳴E去η実験珍ぐえく行ofフれ 3ょう J::t，rリースザン結准トえ款の Eええ，スヒうー

デカマプリ〉 711存、ヰド'ftτi喫P半三阜、、たIfl"，C'ゲミれL " ~. .持!二後岩ゆ NMRスイ 7 トルよ

リ為減、Aに冷事めの求書工tt.7.えたす主主ず大;]:;をカ守ご手段L1、あ')、 友〈内 Jトの有利4にi:F-フ管内肉

Jσz集め'(" ~.昔、 L 一再長、i=叉45 有検、代花子干の等構逢5えた乏苧ギされき Aヒ 4トヂカの構法'"

夜雑 z“め J，=重失 E竜三夫ゼサ γ1宇す &1之筒半4に工れたスヘ・ 7トル合"1-専られ亨ご "，1fTち

通産的スイ 7 トル E 二重共~~"去!三よリ筒専イに(作スイクト Iレも手作"今く司スヒ0 シヒ持イー

I L 11 Z解杵;!:l，末。之、、場冷ρご号、、。この咋.史 l三芳エ内碓t易，-::.ょう，夏 1三λ ヒ。ンーアヵ

ゥ 7' リンi' E匙主吃れ lず‘よ 7 筒専字えイ 7 ト 1し 9J441 れ忌ハ τい!主夕、 ，1;， と想像主れ~.

乙ツ Z司 liF‘乙内撮 1ミスべ~ 7トル乏二重 1'"ず か っ 7'リ::-')“乏 1Z筒革本スヘe アト/レt1寺主

事。、坐末 3 れとい ?μ~ A HX ゑ E 対象，~ I Z 王室詩的 1" 核村 E 可~ .手司、々.&.;.イテ 3 た計草号

結果 I串‘スイ 7トル乏二重 l三ヂ力、7 7' ヅンア芝せ主方弐 ι~n ‘三重守宅喝 I三}; ，τヲー

スザン系 AMX のスイクト lレ l主念々司スヒe シドタ寸J忌本~ 3ネ司スイクト Iレ線 1"-ヲご 3事t<‘

ふ 7 r-::.. 之内幸よ')，三宮E 失 P，~ 内方法 1志茂雑宇スヘ・ 7 ト}I- t併ヰヰヰ 3と l工非常 i二姥カ τ1

あ五事 ρご$-~ .守お我々 l主二の計専七主行中 l之、パリアン祉の shooLe vJ d;: Il/O千友司

Pl.叫 SSJ
1d凡 df九νo..I'CI.J 5'0臼'e.ty扶 ιf=-E-空宇も喝の簡単炉実車責辞果主党表 IC 川主宰 E

ヤフ T二・ t ，，， L ‘三室共鳴の王室姉 lねえ来事 γ の均ま r"，" 究表之れ Z はがう~け ， tJとが田戎

J主我喧=/;s亭電今ヒ協力 I1.‘三重Z共鳴の失E安定幸i~\ I (J玉、')， 11成樹，~ゆ '1 1ポ実畢支持来

t-ーを「宇RIJi~来~ t、=/'t れ炉、九

L エネルギ一導体

今， 3 -ぇザン寿~A M〆在外幸了静雄場の中 1=霊¥¥t:::.時内ハミ 11--トニアン互角振動車半

信 1 書げば‘ 件。=一山 1A<.- uJ"， 1M吾 - ulx1x吾+JAl14 ， IM 十 JHxIH，IX 十 みA乙五 (1) 

区かに乙 > l" I京外事「品場の方防1 左芝軸~ 1皇 JJ~' ~簡単め矢め、}ま 4t: 4-シフト弘スt:;'手伝書

冷の肉!ミ， Iμ)A -匂)111 >> )JAH J ! WI-f-U)~ ) :>> 1.7，..0< I J ) Wx一品)AI >) J Jx"， ) り

市ご島陶4系企く、あ 3 ヒJf.之 L 貯ち白 -，た提動輪¥<J:: ~ 7.スヘ'1トル 9ぐ表的Jれ与とイえJtダ

る. 王町時、 (i) 向 Æi' リ l三 ~ι=叫IM-u)MIH~-- 叫Ix 'ò + J，;M4.~IHi + Jt1X 1，，11，4主十五(A1aIA歪 (3) 

内永幸u三i;y，，-I'¥.cιt巴 ¥ t三ハミ Jレトユアン主イ史フ 7.tさ Lフれえが、¥i“み 3ぅ。ノトヲけfF ~， 

三フ町 q‘誰場 H，Iω)， H.Iω')， I七{ωツ E同時 l三えヒ0 ン系 lリ、 'ja tのヒ方ト 1&L H， 

1-1，.，. H， I主た極参η 掠~ ， μI， U/ I wJ ，事宅の角振動款~"~ ~ ， &-ハミ lレトニアー l誹

叫=は:tyltμ 十 1斗IIt') ~章。7 品・ 4且 L" Jol.'(t) 1事V ナ碓場ピスピシ系め相互ー作柄 E

表わす攻 1、 J<I-'It')ミー手ι(工".te ，'wt + IA-e-竹 ー争(1Me"ぺIA_e""t)-学叫ん+tLUIゐfヴ
一(41 (M ヒ〆 I~ 陶寄る同様京成) l'も あき. 1皐 L 吋冷 OAH， ~t-c.， 、あき ，J<( の

劫呆ぶ非常 l二小ざけ書長引主普の安験I~ ぉ、 1 1. 11; '4 t事異動ヒ茅え Zよけ T，'， この場冷，~
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H，め戒，zl吋与 Hρ;.'H~ ，比例煎< I主4壬乏で‘tA~ヒイ友えす 3 の τ\ 提動三去をイ克明す z 事 l詐司

辛ひ二，¥勿す省、 ユれヒ向じ4丈F足l事ニL全失喰三去のj;:f守令 f'1主 H"ι 同じ角干長動委丈 τ"向転す s

回草王座探f，、 1:::科 "zスド〉系主眺め J• ニの系 γrJ;H..I主時向!とよらか、、の7."，スヒ， -黒

区比ヒ同本自主作 l丹0):r~乏舛・ 1" 繰り入れ主宰 bぐ虫末、向主主 It 碕単 1::: t，f i). l臥 L、三童扶

噴!三あ ¥11.1字、地区間時 1:0回転する系 1=務フ Z も H31"t:依説巳 I 1 iI存向 l三件 ， Z ~Aにす a

事1"-砂リ也二重ヰさ喰 η楳 10 肉主主 l書簡単 1亡宇うド ¥1 .我々 It'f.こ Z‘北町千長芋宇8.L1'F明示 l之

務 3亭 10 0" ~ .この系主主撃で1 表わピ rt'，凡べ、てのスヒ， ..主 l司ーの南千百主動軟l'回転す 3

系て制Fハsの1."1孝子<， スザンAliI' w..1."， H 1す uノ帆 γ ，X 1ナ μ主 z"図車名戸井Jら尉ιめ』

亭!こか~ . ι1:::れくこ内様 tj相互一作用系I-=-;; II占ス「シ国布ム毒X..t官 ιすれば.漢は、

駐車食生車 1=j;け 3ム款t 1:寸Y色 、ー、似 ても待感切れわ他 L すゆを換芸員耳十

"('‘ γ=  fL.)( F 1 パ山 IA~ ナ d帆工同是十品J... 1"是)'1; 7 ，，'μ ，あき，樟互作用象ヘ円安

喰内結果ヒ !τ "'<AV;;t>I.川巴Y 方手主i¥，'::f， ..:y=併をー→ iも We弘 一(7) oer /) "1'z. -¥ -v A. .L. 

0) -i('O く長J実zれよ. 1ft L， ).{"- 1産相 li-作明系 1::;" 1ナ主ハミルトユ r::-z'¥ 

J<>I巳=す-'N-T.ア-ilT'l:ア ーー(~) f‘み~.. W()，，~ 0 ， 山''n'¥=ιJ' ， &.仇" W>c =μ;"と

保た I l (宮)t吉tl守B と }斗色 'F/.: + 下4正(す)十 wピ'('1;) ....(1) 

f:/.e' = -(叫ー叫)IH-(ω'1-1 -<J明)11'-1五一{時ー山)1xミ十 λ門工ιIM孟十 JHx1Mi.IXit

+ Jxベ工叫 1M.- 士ω山(工M+十 1H-) -壬ω'3H (lx十十 Ix_) (/0，11.) 

N~J:t/三 -1t:ωIA i Let{ω-dajt+LE-HUJaJt j uojj 

ぽ (t)ー壬ω之A1 l，HeY旬叫jも+I~_e (tw'.叫丹 -3Lω'3Ml1H+ピIUU

'l

.イ Jτ+l，，_e山乙U'Jricoj

をう 3。タ luJーω'1，I w' -({/i， I w"-l<J I >> I UJ~ L I的パ， Iι)3/ .. 11， 1山 xI (/I ) 

ぶ首足、主可>KIボ¥ 梓tFF~U ヒ置、、 1 之 tつれえか 11. H， 1手小さ¥¥ T 、らは4IF叫ι。10η IZ鳴

動 ι 見ケ 1τ~ lつ れ と 少 、 主 ず た 存 i ( 態の方程汽 料どiI(" = E 1!e 刈

E解く E 相主作用系ド戸 1; 奇工ネ 1レギ-~宇佐7>ぐ半、手る.'tとを料品刷ι 内国 1高島毒z

'l' 1 '" 0( "" 弘 ="，0< ~ ，十"'~'" ， IY+ = fd.o¥ ノ 1τ"県内 I 7..ヰよめ 5 宰 þ~' i\l 
竹内)

、i会=""rr， 'tb=(3.，(r， \h=~r o<.， ¥f'¥，=rrr/) L 三司直程11永年方程弐、

円者十耳 Þ~'If? 写!工ヂきバ‘ と円宇:> i." 1<1'常!二40欠の永平方不主主究乏静〈亭 1"-1)> ~妄 1 又ニ量

共晴 kの飼主t、三重失せを比約 1-0. ¥¥長専内 1ミめ‘手ず叫 =0 ヒ I L (1ゆ王鉾く李 1えれ.

との場冷の永年方荘司、!吉右!こ不 11三夜 1ごf:f? 怒暴 1=併 'JL 1 2- 日付什

匝右値 E回布ゐ玖lす A，=今ilL-t号A A~= 争止ー守Aιl主義
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エだl三‘エ σ7様 l三 I 7..t~めた固有値主図有あ裂を o-ovμv のものヒ J7-~{1: ι 司王員 ~T主動

ヒ) (解<... これ E攻 司 zフの湯冷ト ¥"0O.トサ"{.7f.i..事。 (1) uJt>> A'町参;}， (吋比=，)、 1‘'

二次稜まbÞ夫 Z‘?え~ ;} t暴虐ト‘ (うJ永与方走塁久、町方拡 γ解く場冷γ今人

(1)手 γぅfi 1" uf'>> A~ ð)場企~~乙 3 ヒユの時 1;): e，ま 9.ミ e.=θ.，. 'Lヤリ 1 永与方法;;¥，詐向

?のニァ欠方字呈t¥'1二 dト誕弘司L ‘嘉参 1= 解くl-"ご」民主~ ~内周溝佳ヒ閏布晶弘幸又 1;1:

1:， E.. = -'1:呈キ士j苓可否 E~ = E， =-毛~4亨J:t+uJ~， E3~ E? =主HJ事 Y):ノ E.r=E.をし争ー-3q
'l'， =(ィムeUo'. + LdS e. MP)岬-(-S';"'e.(~"'+ u)5e 引βJふ'Î' t = (s...:.-e ßoI..J.-ωsa μ (3)<んや+(ー仏 e(>(J.(+I.OSf} Pf~十

市叶coS&.，J，，，{d、+s:ムi)"，，1')ω5中イ出e， ""~~ +s.ムe.04~~.がや '1'，+臼，e~J，O{ -s..:.e ~o<~) <ム十+{四SDfP'"f-~ム ff(3J叫令

市=(-，ふe.，("".，(+ω51} ""oI.~)Sムt+十ふe 101+ω58 -<sρω'f 'f? ，(ーふepo<oI.十副官N)山中川-s.ム門知+問。 (i((iJふf

すr~(岬叫+宮川〆d，~)Sムド(問。片fcl.+ 玄ム e .<rf)cas中 山，(吋PU-tsムe~~r)ω中+ (印S&ffMs..:.effl~)山中
~w h~ ー

Zあき e 他 l ω村苦心 τ議常子 s川=士一平戸fz f れ e
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A24 ピヲジンートリフjレ/f口酢酸系のNMR

雪景訊耳金折 亀弁裕孟

ろ 読者室

巴ラフン( 1，4-:;ア ヲン )1;;(弱レ):r:昆菱であり， 水靖子夜の吃イ立 7鼠史 1-;<で、さ U凶。氷面下由貿

を港時とした i温1量素極貧?容3夜中およ-0:'1 'eル環蔑の 1昼酸中で Id:， もノフ。ロトン付加し 7こじ

ラジニウD.モノイズンのみiJ"住所し，ラコ70pトン付加 Id:おこら{J~~)乙 t.t:ド報告されてし1
る。まに政敵潜液中で|苫 C ララニウ凸ジイズシ 1ド‘往険してし)る亡と 1ド咳介吸刊文スャフト

2) 

jしの間究から禾とれて(，.)G. 之〉で、 iヨ有私献の中で I"J強い酸であるトリブ}t.-1"口酢敵ま

港立某としにとき J このう婿液中におけ oCラヲンの 70 ロトン付加の平菜子とイ才シのイじ学シ

フトの後乏来れる I¥.め1実験乏行?にJ その絹泉五華民告する。

s 喫験

~MR スマフト lしの í~11 史に IJ 巴í}脅::Y iF:t較す NM - 3 型液碑気予~ n~板宣 (40Mc/s)

芝後Jf¥し T亡。約 1'YV¥oL.色%のシク口ヘキサン左肉都基準とした.うフト l"jサイド J¥ シド

ラまで7Rめに。吉武料調製IJ.すてて乾燥室署名雰囲気で少ローコ、.iRックス中で行[，1)液体室奈

で;東鯖後 10-2 _10-3
倫明Hg で封じ 1e. c-ヲ三二;シ Id 変奏長 3流中で分Jj'J~蒸留 Lノ J 使用直前

に主主中で塙ヨ宗主乙液体重E素で冷却禍蒸する亡乙により精駿した。 トリコ Jし方口酢 ~IJ

九 05 で乾滅後ア Jし才ン気夜中で• 13 il'i<孫錯した。

s 鉱泉およ V"君事完

ロヲヲン環ア口卜ンのイじt'f'シフトの濃 1置による変イじ乏;f l表 lτ 示すt:.'ヲシシ 7摩j量20

刊 o/e% 以 L で Icl，農j量の液ケとともに環7'巳 トンのラアナ lしro:1広雄揚ilIllヘシフトしノ 20

'W¥ol也九附庄で景 7えと 1.Jる e さらにう慮j量かう臥‘ケすると J それ K伴って前と IJ~ 1<:書記雄揚領'1

へ::...フトレ， う定方t0まで守岡平下なイ頃伺之示す. 工のニヒ 1;;1 20 "...oLe?以 L でーは毛ノフ0 /:1ト

ン付加のみか、おこっ 20 ....oL-e. '0前卑よリイ忌来援でーはじめてでン‘ J'ロトシイ守加かおこるピ

解黙してより gろう.従って 20"札。k%以 ι およぴ以下の 2荷重工.>>:1-::: 6J (ナてて7'p トシ付加

γ1ゑ トリ 71し3干口酢酸?襲来キのと・ヲジシ議ア lユトンの 4じま宇乙フト

(乙フロヘキサシ肉部委主宰〉

ピララシラ息環 吉 U ラシン到底慈 5 

〈帆ok'70 ) ( p・p・刊.) (押ω{ι '7") ( p.p‘"M.) 

。 ( -(.8 q ) 1 8.3 q ー7 守7

].70 -(. q 0 24.44 ー7.'1 b 

3. I 5 ー7.q 1 27. 34 -7. '13 

!i. 54 一7.92 30‘¥ I -7. '1 { 

Q.14 -7.司4 34.46 -7. 84 

12.03 -7. q 5 3Q.57 -7.78 

-?fー
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在z事要する.

20判。Le%以 ζ : τの架設後回 lておけて 1<1:毛)7-ロトン何加のみがおこると仮

史守ると，その ιき 71Hモ乏れるわかげのイじ考乙フト5"I<J ;.~ itで 与 え ら れ る . す 窓 わ ち ，

d = dp礼 p/九;十 5帆 γL相/吋

ii 1'::. I苫 γl帆 =11.r Llp / L1m.p (zJp<= S -Sp > a相 p=d，相 - df ) 

(1 o.) 

(lb) 

ごラで5"1'昔、-ι ぴ: 5".刷はそれをむ才1t::ラシシ1;・J:.1sf;.ノイ J干二ノのイじ学シフト'YL1'あよか白

仇桝 1"，それぞれ U ラジシ1;<5ぴ毛) -1 ;rニンの毛 Iレ若宮で・> ，)簡の o 1苫化民営重論的色 lし敏;t署長

わヲ. もノ 7・ロトシイすn日夜 "JE>の平術史歓 K，Id:もJし分宝章、単位で表わすと

a 
K， = nm: -
‘〈仇;-FYL帆)(悦~ - n帆〉

(2 ) 

ヒ 7;L，Q 0 5築学の t1-;1: トリフ lし二fロ野酸左寵日本する. じ。ラシンのイヒ考量輸的毛 lし-7}華字 e， X

とん 芝うに <.Jb) R‘乏同し7舎と (2)誌は Kt=χ4ρ2/ { (1-幻 Llmp-L1mfLlp十 xLlf
23

ヒなり 2 ごす1 左~ 113する乙っき、のようになる。

ー χ..2' 1 - K， 
- 一一一一χLfp χdp" '1 K，LJ，閉p

(3) 

従っ て ム'F お よぴ K， 1<1 1 /χ LJp に討し (I -χ コ/ズd;まア口、y 卜することによ

って末め 5れる. その骨古泉 L1桝 p>= - !. 2. q 5 (f' f 制 ) )1-<， 0， 60 どなる。 1/ 

'X Lfp 対 (1 -?C)/ズ Lf/ 1<1 25 - 40判。{e%にわたって$.<1直極集 l性乏jj¥可司、ら 25

帆 o/e宅70 ~'Á..J:.で I~E )アロトシ村加のみIJ<・おこって ωると乏えてよ日。

ii. 0 ~ 20 ""，ole "?o : 亡の場合に 1<1司三ノアロトシ付加と宍 l亡ジアロトシ付加:(fl'd:;;:; 

っている. 主主イ才シのイ心~乙フト 5ι 左京:めるわけでh あるが手権設 1J"/1}J\、さりヒき l亡

IJ 1中世じ。ララシ分与 1;，)，"~t ん c 符在し怒りでb ろう.そごで、 U う主主ン6J~ I苦手守克之し'{rのど

f及兜'9る'(> 5~ll1たされゐみかけのラフト 5 はっき‘のようになる.

d=d刷〈午L帆ー守'l.d.) /悦帆十 dclヤLd. /マ1帆 (4o.) 

草花 1;1 〆nd.=n"" d制 / Lld"" ( d.制 =d-S，相 L1d相 =dd -S.相) (4b) 

C ラで咋'l.l 1<1ジイ::f;.の 't.Jレ 者 ま で あ る . ぎ た ジアロトン付加 1主li0の平衡史被 k2 ぽ

K
2
= -.--'冗J. (，党帆 +'1tJ. ) 

{仇帆 -11.J.)(例.t-'n，相 -'na.)
(5 ) 

でわる. さら l~ 何冊=クtf であるかろ (4 1)) ;f:，'よか" (o)またから

己主之企=ーヱd.，..よ→ L1d....( I +A→2'A'+5A3
-t-.... ) 

/ ~ 2 'x / -2x 112 、
Cb) 

A== 三ζ/(2(I-ZX)( Iーκ之J

{ 'Z + k， (1ーズ)r
とひる . Aを省℃魚乏嚇穏 L て C/-x)Ll，刷/(1一之幻に討し乞d相 / ([-2x)壬7'

o ，~卜すると L1d -m ちょひ2、ぬ ρi立 1tJ..， 値 Oぜ 4寄与れる.ごの L1d.帆あ~ぴんを問~)で

A !令℃食左禍ijt I安どして加え;::の操作左繰5lt弓と L1d帆 O，4-q4 (. f' f' "" ，) ) 

Kュー 2‘o ()、"1署らオLる。

-tρー



』ニで・求:めたよf柑 7" dJ.帽ノ K， ;，.ょf，N'K，，-

t閉 υで (3) およぴ‘ C品J試;.iJ、ら専とめた 8の

想定依移伎乏矛 l図 j亡安静で不した e 言プて

寝耳食イ盈も 7"口、ソト l1，-. 2 S ~ 4-0 rJ7LdU匁

で l"d宥耳安値ほ計算 f直η dtJ綿 Pてよくのってり

るe ごの=どは 2S布。/eJ?以よで Id;;. 7-口

ト;- fr 1J日 I~ 'Jヲ zろすう 毛ノフ'白卜.:..イ寸方日の

Jt 1J'. Jヲzってし3ること;;j手してりる. ~ 1 .. 

O~ 7. S ，骨toLe '?，で'f，計算径と t実験 1電1;1よ

ど ー叙している.ごオ¥1;): 亡の殺j量範囲で l宮

中位ピラ三;.~ /-分吾ず・存在していg-l) ;:: !::主

芳、している 7 S ~ 2. S"川 /e匁 τ"はじタラ

ジン J 乞ノ イ二 干ンおよびジイ才ン叩 3 予9;.?t 

か乃花する.

っさ‘に S帆 Eおよかr宕4 ぼ) 5p ヒしてピ

ラヲンの四塩化炭素港予たにおり 3積一7て087

(PI""白) (予フロヘキすン 1内部菱重象 Jを用

い るとっさ、のようになる.

( d町 i!:，j望者化 〕 ア主〉殺の

面雪解商甚平衡の fKの 沼 環 に よ る 変

化 /<1' pkの丈芭さと直面車関係 1-;:J; 
~) 

3ニヒサ1良ちされ τL)る.ィ'7tって

Uラ三Jシの品うお毒 事 り 温 事 で 1-;1平

衡史教のう~1量老化 1-;)" ~f 9宇i亡 IJ、互い

と馬われる~ 5車窓 O~ 25帆DL~ % 

でi;;Id r.. -22 ~ S-4 • C にわたっ

て 23.S'Cのときと同様-g-tAじをする。 す窃わちゐ混意 lτ おワ ~ 15 -c 曲線!す g赫当危]

S"'" = -8 ‘'38 Cp'f刊 ・ 3

dol ::=ー 7.g 9 ( 
内

E 
...-2.0 
... 、J

A 24 

..... -7. b 

7
'
 

d
F
，L
-
L
U
 

tρ 
.8 

-9 

10 20 30 40 

ピラジ:..穣J置くl'V¥0¥A~ð) 

:?I 銅 5の魂愈イ.t， "害時

安線 1<1' (3コ&‘与 -or({，)式司、?; ;Jeじめ青色

ーτq

cl 3.IS問.L.九

b : 24.44 

‘'20 ・10 10 20 30 40 sl> 

T ~(. c ) 

才 2回 5の 5昆窓依存位

k手事勧するこビ lτs っ τすべて童わゐわす亡ヒ tJ"できる。 これ/-;[ 1(. か多摩 lてよってす百

人と..~イヒしむし::.とき示して U る. 長十 2 @ I~ d町 7盈主主委イむを不可L -22~40.C で Ó rJ 

混危 1'-1;dし直線的にをイじして lJる. これ同酪- til差鱗融専衡の 4~ 動よ')も L ろ湾械でめ

るトリフ/1.-才ロ酢磁 J，-J る刻家内 1'-めとろえ 3わかそ担当マ・・あろう.

文献 IJ D. A. Keywodh. ，J. 0，ヲ仏ell1，21.1355 (f q5 q) 

2) Aふ Chill.""0. R.F.T~ì ll1 ble， J .. _，工旬、ys仏 em.，!主 8b3 (/q I>J) 

3)N 

-7'1ー
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A25 . 7!ミ/後の NMR (葺〉

(豪丈理〉 藤春、鎮男 (電通丈〉。荒田#増

アさ/援のNMRスイクト lレにつ¥¥ll~ I これまでにり〈つ小の昨寄ず高苔.

Takedaど Jardetzky131立ヨIycineゃ alani yl e，守との舗噂すア会 Ii離に

つuて， CHプロトムのス々7トlレ草場l定 l，重じ NHデロトシの》グナiレId-5宮殿位の

7K港飛にhいてのみ観現'¥でをきことを認めた・ これに続¥¥て I J~rdetzky ピ
Jardetz. k..y幻 lま憂に多纏類のアさ/厳につ uて安験E行 1)，C Hデロトンビ NHプ

ロトシのケきウ 1レ会フトの表互作ヲ主 J式Lの研~俗文ピシ結合による文イクト lレの

従組構進について l事触れて¥¥寺川ポ，売の後に署長さ1}1.た TiersとBoveJ33の鵠え

でIさ， 3 7，，/イ乙酢最中の 7ミ/離のスぺクト lレポ多投集められτ¥Iて，究tIlら時 Zピシ

話会lこよ五位細構造主示して"~ . 彼ら lさとれらのスペクト lレチら文ピム結令定弘

L 以下 I J'三時)芝*めて¥¥a ~ I 究札117オ一ク句去謹ま副(I‘沈淀4謀晃宮動労#命訪〉によフ言主乙4屯Jの
てで‘ありれ， ス々クト 11/レ自身 t 今庁~B の靖p兵E歩らす収判1#"手2晶器，巴で‘吃を 5 毛のど lω<t ¥ド、い‘妻韓猛
一鮭l巳乙， 1k.'喜荒中でI言フ.ロトシの交積水・盛んであ'a1三め， NHアロトシのふグナ Iレ主

酬でを守川のが髄て‘毒舌ポノアミ/酸の 2，t ~di nitr"ophe71γL (D  N Pコ誘導体
の豊島 7Kdiox~n e.寿表 i事 NH プロトシのシグ‘ tlν霊示し，事た d -fロトムピのヌピ

〉結合によ'3i{ぺクト lレ線の介裂ι観剥さ枇 34). との NHアロトムの会グナIVノι
lA''f吾媛Iニのプロトシの会グナI〆は yさ/醸の問患に有用で毒事0.

CHプロト L のヌマ7トlレl事室 H 条件の之ヒゼ測定干す1}1.ri I '之ピム結舎によき微細番

重宣之、之¥1きこと手・わ小 3• ズ々クト iレtaHl<鋼べ‘ 3ために I ;Jzのよう守講堂をも

づ 7さ/穫をピ 0あ1f'"3. 
(B)" ，，(A) H H 

R ーとーと -COOH

(仁)H NH2 

と、"(， 'R"I~3 つのずロトム I ~ I HS.， Hcピスピム話令す 37
9

ロトムを t在宅t"¥¥

tのピす l. 

HA，H8，Hc. はー般に客値引$守いポ，Y'ポ OHI Sトt，仁OOH令ど・の場合，

能性落葉でゆ I Hsピ Hc.は駅西τあ35〉. 零~!!Iです H ごれら 3 フのフ?匂ト斗 Ict 11わ

ゆl A B c..亜の複雑~'X-i'クト Jレ ε~ す.

ABC笠のズイクト lしの解析1=I言，普.i!..N 1 te. r.Ui ve me"lhod. 11 ポ問、、~~否・

Ar.Ue:¥ I Shimizu. I F，叶iW2¥t"2! 1=より長案され記7r!ま l.)=t気の・lつi:I ¥¥ <つづ、の

dt 閉~j ウCあ弓・ アさ/離の Zイクト 1レの解祈~t.庇閉され究の l 野博すで1= 専を喪主
れてい z 唖fhJ ，れでiき，との才或 ~~I 再Il ~I:詳い‘鰐祈を苛ヲ主語呆E報告す~ . 

B 工ter訂ive methoc:L" d)主すた長崎，脅時折の結果特今れた JI (J-'が I ~必ずしも

之p・
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uni包ueで宅f""~"う長であ五・ 4努Iz..ぽ，アクリ Iレ霞の叉'fクト lレ芭僻祈 L"Lみ 3

ピ会く'tL "叉ぺクト Iレ線の仕置主与え ~2組の :J，σ の越が得ら仇~ 6). lづ、し，

多くの場合，叉マクト 1レ線の残皮革で考轟 1::入れ、ぽ，正 ι11J， a-'のiaをみフ11'6こ

ピ時さ Lて圏難τ一昨す 1¥ • 更に，雄君弘司舜乏の安打条件ず又マクトIレ同'1定す札ぽ

とt札に対す3命事E..;.('え<?tJt. ~ . 

Jの rel G¥ t i ve s i 9札同 2宣提唱の方式により~理的には呈定でさ z民上 lこ i五
ぺ1三“工te同 tive.. 刊 ethocl" によれ緯の費皮E~ えに入似つ、解析をi重め fll<f' ，嘱
箸勾得ら収3こピポ多". 

I安 男定

使用 Lた 7さ/殿博すべ‘て争原品(味の素)である・ 剰建立 iさ I I毛 lレの重水事走

定期1¥菜性lさ COl1C.H Cし 事ち陪 N~:i 02 t加えて銅侍した・(童，1く1;1:B6'和音色エ

製 IJ，沌庭 q'1，5" tE. 1吋仏て訊~ ). 実'1定哲置 1手 Vat" i a n (D P 6 0 ) s-1A'日本電子

(4-0Hc) の七の§制用 Lr=-・ 繰祈!こ問"1=].>:クト iレのデータ l古 10回の剰!之の

平均によヲた.

A sC型文イクト iレの解析

に 11-I素大計算セ LターのI.:?

ラ1 トロシ電手計事柄 PC-2，
titJ同L1三. フローダ、イ 7

ゲラ41さ右の固めようで為吾.

Assignmentチ'iE'lけ札

l事， 4.....5固め iteratLons
ののち I re干ineさ似た

J， (J'" ~1Å・えれに持庇す 3

叉ノマクト iレポマJ刺さ収~ . 

計専が姶寺下てヲ、内，結果

ポ(干ーずで)4rぢ虫さ仇 3
4の時間1さ，約 i令て毒 3• 

教イ直 計箪

NO 

結粟

1. スイクト lレの儒祈; J の reLa七iνesIgn. 

Obsd. spectru tn 

'1'ES 

Refi necL J'， (j" &. 
Ca¥cd. spectt-uWL 

f1n乙Lて I phenylala門 ineの 2N H C L ，s{.<<'・ 2N Na.OD幸先のスイ7トlレ

t Fiョ.1.に示す.

又;fクト iレの解析iこあ在り，手ずゴの relative siSn... 1j¥同じてあると任史 L1..ヂ

3ピ I T-a.ble工句 Bのよう守結果ポ喝のれ B・ 81事，叉イクト lレ線の位置に i相す 3

-9 :iー



A25 
限り全く正 ι 叶結果ピ宅三今札~ . 

Fi5.1句 Bはいず脅品うれた J，CJ

を向いて計算 L"Eスマワト lレである.

し少し，強l支の今苧を支tt.lてみき

と不鶏足毛主主ヲ~ 1¥ <つ昔、 EちZとヒ然、

わ昔、 d. Fi q. 1につい τH乏侍，

2N HCL;審議のス々クト lしτl手I I A 
"e"γj  ..の線刷、さすぎ I 2 N 

Na...οDヨ書誌のスマクトル七 iす"e"

と干仰の線司号室度の tt.'.S~' rJl.剰国ピ l乏

に守 3・ ミZ札らの車割、今I Jの

reL，Uive Si9九の賓守 3才，0輔

の晶主主事， lた結果 I Table工の

Aのよラ舎結果ポ侍られた・ Fi9 1 

のAId，二、flに歩:t庇す 3スマクトlレ

ずあ~ . 国ヂらわ昔、きように，曹

剰又"，¥0クト lレヒ，位置，幾度乙もよ

〈ー致 L i:l¥b. -.f，孟ヲ之，いてア

解析 LE rき/震-i'I事Js乙句I"'el e¥-
tive si.告礼宮¥'J'CA J JAB O)l乏で3う

ふとビヂ4J~.、~ . 講堂の4は匹主化合

特 I 1/2-dibromoprcp~n乙 -c:・

i主 2童英唾句者三五三和i向し1鰐祈

した話皐 IJgemピ JVic.の rela-

tive siヨ凡ヂl生τ-ぁ品ととが桓まが

められてい 3マ)

1)( J::...の解折の結果芭邑1::確チ均き

在的 ，4CMc...ゼ‘3毎日症した又マクト

s 

A 

B 

s 

h 

. 
O 

CPS 
100 

iレ乙，.1:で得た A，s2組のJ"，Ci Fig.1 Phenylal~nine の NMR ス守クト

より計算した叉イクト 1レを比較ιたレ (60Mc) : 主血 I 2N HCL望書表

げしわの計事スイクト lレヂ 投下 図 I 2N N"， OD建悲.

め之嶺似し Zおり，互の Iニ，沼'1定時

今三/Nヒヒボ・喝足すべ-芝Jlt嬉τ;・マョ、コた巳め J との線チら 0A考証!草得ら札すがコた.

2. Seγine のスイクトル; p Hによ l'I.fu
Set-ineのスイクト lレl古*走の pHにより I t=i~. 2-の如〈愛4ヒヲ~ ，- 縛祈 Lてみ

吉之， H6ピ Hc均等イ面てあ3と之がわ君、3・ 解祈の結畢~ T~，b Je 工に示され 3.

-1?どー



1会ー比 海'比 JA8 

2N -HCl A cs.. ，1 4，Q 5ob 

Phenyl 事 1> 7..-4 J#'l 3.2 

alanil1e 
2N N~O.t 

A i-2， J 14.る 5.. I 

s i-2， I 1-+. ~ 4.0 

Aspattic 2N HCL ワる， 4 o 5.3 

acid 2N Na.O]) A ワ3#g i曾.4 4. I 

Cystine 2N HCl 
A 6~.. q 5.3、 3.'1 

8 6写..3 4-.3 2.0 

2N HCL ワ φ~2 O 5.0 

Cystei附e DzO 55.5 O 4.守

2N Na.OD A 3 '1.5 13.0 4.5" 

2N HCL I 1. I O 4.2 

Set"ine pH .2. 
， 5'. .2. 。

4. " 
5 ー 6. q O 4.g 

q ー 10.6 O 4.守

T~ble 工.ア主/載の J 也<Y (CPS;bDMc) 

Fic;}.2 Serin6<?>NMRスfクトlレ{るOMc)12N HCl 

3. イ寸まむ

ぷ』二のように Lて得4*-εJ，ゲ l""d， 1皐，，~号外

回転の結果によ~ 11 平均値砂ず~ ~ . Efutowsky 
l"d工れま免4母体のえマクト』レの蓮車依存性ょう最"、

自奇l;'まEがI1司LτI totamerのpopul~Ü~ 0凡 の は

や，Ji;.rotamerのま，(J'-E嘉め Jd或 Et呈棄し 1

¥¥ ~ ~) . -， ~ I i援のスザクト Sしの器t告4七割f在勾

丈圭け相手・，と勾右~E事H~\L 1.碕~"E l重めるのも

-sま言、ビ理わ札3・
J庫本来

Va t-i ~ n D P -6 0 I~ F ~語学鹿句集t l7歩〉 τ ，.主

ヲた豪エ試のt.h歩~ I t<>村CのA."fクトル勾司制定E

し"1."た~. ..た理舗の韓民，ttl持・のアQゲヲム作

製i主土ニ Idebaララ in~ に動力 lτF さヲ怠憂え縛〉
のぬ *~I: 嘩< d)'季l.t ζ ザ芽す，

:1) ;rcp主lo，13+k>!I勾$'1); 2) :rBC主主主， 3113({!i5"$);$);JA<$必ノ28J70(宮"9)

4争)B‘III.C恥酔$匹皇室 I1/>51l (1叶&2) ノ n もbift，争，>，同 (JH3)i .) J'Cp主主 ， 

円引{円印~) lιP~/'D8B( ，%3) ~1) ~:rc;p 主主， J3 5"3 (1Hz) 

-~J--

pli .2 

pH5 

fW~ 

o 

A25 

JQC J叫
-'4-..6 ワ.ワ

'4..6 10.0 

- f 3. S ヴ.q

130今 S. q 
一 5.3 

-15.C" 守.牛

- 15". I 宮.2

15. I q. 8 

一 5.0 

一 4.9 

- J 3.2 ワ.5"

一 4.2 

一 4.6 

一 4.¥? 

4.9 

cps 
40 
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A26 ポリアロピνンのNMRスペクトル

意見通信局玩所 品1詞為夫。加藤森島11

f 自的

ポリ l'口七。レシの j¥[l"1Rスペグト 1レについては銑(::.;r 1 lEJの本討論公で佐藤氏J?(長

羽約3主主主見~)の報信があっ， シンジ才ググチックのものについて 1J:，立似計1材夫、什ろ

れているが末k'(::.ナ在?な解釈[11よされていな、υ 我々は/争時主 t 1.-て次めよう(，r~的てu

rリ7'ロピレンの NMRスペクト Jレリ制H た (1) t..:リ7'口仁e レンのφ似るの i室、，

によるスペク卜 3レの主化(主と LτiL{ヌド組制危ピその分布の差による)。 は) ジクロ

ロベン官、ン蒋えでどの主主皮の少子量のるめまでが剤、えでき吾首¥ (3) 寸寸~~いきι分解

i二よ D剃、えにつ υ てチ) できれ(-;('，主イネ規制位ピ相 l調危の IJJぃ， たどん Iず応曾 lτ相

与するような， 7Jij伎な指紋を主義、できないかe

え.試料作製Jえぴ5j(IJ、え

j三点仔E別天能のまえ料免及び[屯〕;13・;yの値をず 1本(::.介、 Lた@

あまつ金や設の犬ト 3言託料l-;!:?Jí私でも説落'1主のために ~/;'ト解

音色のスペグト Jレが件ろがな、〉のてう まず1-空中の将、 3 怒 分 解

(ガ 1レポエ}レ差〆l句惑にな唱な、寸E主)で重Ai-ilを小さく L

1: :f， o)ピy さろに γL-ヘブ。タンで拘弘 L九内シ査を NMR用の

試料ピして肉、， 1z.， 畑正駒場ゴキ(-;1:l'ユ事 11:者二 Lτぁι

矛i主勢分解簡の害者料

言司草寺
/.1s.c 

〔可]テ~7 リゾ

A /、 28

B 1，ケ/

C -i 人 3よ

C.-2  /、 5え

別支は東ェ試の 6oM&Var-.a.yし Dp-6'0型左 l君、.%お某のジグロロベンゼン守 κポ

リマー /0i久 畿北開ι和J0・2 クp ~ 1;えが τ.M. .s'.を約仇4-y.入れて~ }，軍換f完封入した，

没iえ進 茂iま約/チo'c..であ L 測定iτ榛 Lては鈴木氏(京エ吠)("Lえをお、骨折ついたず

い氏。 スペアト}レのイ〈ゑィパはう十 1函i二示 Lてある。

3. 7~1]定結果

まず C-3Cアタクチァク)のアセトン拍宏、介r1室唱でも亀渇でもスペクト 1レ，1.主必し fよ

い。 AVi.SLLn. 10 {} 7 xのアセトン柚弘少ではpτ8、75n.視， l:: r念、，¥1.及Hx.j車が長L~ 7/1..， 

1，'そ与<.nーノ V ラプインゃな~， ~ .エチレ y(::鞍似1.-1-<:毛のによる l1J;LJ.j丈ピ考え与オ'l.~ .6'> 

Jこの場企t-::(1 t;' f.fけれp ぺを令融株<bL.くは鵡ィιF方必射の i室、，1.Y"1乞起因す b品のど忠

われ b。 エー子 Jレ拍弘タr"d.~ r..::アタクイト γグ・ポリ I'ロピレンのす、すスペグト Jレヒ見J品交さ

れ，イ也のスぺ7ト2レヒ l-;J:特i亡メチレン苦P令 i亡犬きなiL，が認められる.ザユ .&1こ名ii¥草ヰ

の処Z事f恥守 k空会;ff絹1交の比重を言E.I..， -;rユ l羽にはそれぞれの試料l二ついてど勺 k化ヲシ

フト (τf畠〕をす、 Lてある。試事持者宅 (f)/~)，@及7J."⑦ i革、室温で昆移|、L オマリ Î' ロヒ@レシ n:義

母がβ円減!二;L胡レ-::.h.ト飴してい bので手め的 /.3o'cの安全L値 3鼻持で予和落解 LL ti~ l)畠ち

i二刷、えする'戸、暑があった，中でも①の b はこのような処哩("0:~ l6、 3 わ尽す、依怒、結友が島

<. ì.左手4 のシグナ?レ手でも神宰!こかがって所、えの事分解能スペグトル主体~ zヒはγ 重な

かった。 また@毛見掛よき追で l1.~ ').2 4崎v:.々予知~味であったが，手偽又!.H'fなし比えペ

-f6ー



A26 
うfj団 スペクト Jレの{i'~íi1 (拭料番号隠す2事券援〉

No.8 

T.M.S. 

No.IO 

;f.2表淵~試料J 屯本

吉久‘ 京斗 ;~1 ~訴か認侍ィキ 意砕支を王宮 f主

番号 金名 キみ 字lI) 生、 完全/Jt解{I長什 (11鍔;乙 比を ×イ，1

/ C -1 n-ヘ7'7ンず窃生、今 一 i~j鬼平可

一2

ク エーテ 2レ芋白生、~ 一 O.4-.2.lt 

3 l' 一 ム290'C， 3 JJ手l句 0、8S 。‘デ10... 0、J9え

チ 。 71.-̂ アタン摘忠丹念 280・e，S 1J寺f司 0.8之 0.9114 0、/ゲ4

s A 一 .2 70'C， 0..5:時I旬 0.8.2 。‘91.2$ 。、 /8s 

6 。 >t-̂7'lン宇宙幻がを .29o'C> .311手向 0.87 0.9/.26 O. 1 r; l' 

ク B 一 .270'C，3J1争l句 。‘ '85 。‘91.3" O. J 7s ! 

s 'l 叫-̂7'1>-才由t‘9害予査 300・t!， 5時l句 。‘ 81 。‘ヂ/.:/.... 。、 /60 ; 

? C -.2. 一 (J、よ之〉 0..2.2 0 

10 C-3 (aiache) 7乞トン拘t..A.ト 一」

-??一



A26 

クト Jレを件~- Z 'l:ができた。 ⑬ rt宮温で昏どをH月1.;:長率没である.

す之 l副 {ι苧シフ卜 (τi&) 

吉正彩十
s‘00 9・$"0 9.00 自(l'.fl7l.)

‘ 
-l!H -CH ... -CH3 

g E 
ー ー -・ ・・ 司・・ ー・・・ • 

6 A -• ， ---
ー

ー
t-t 

ー ー
4 C-l -・ h -ー・・ 圃副・圃 ー・圃 回聞

ー-・ ・同
ワ E 

ー
圃 • ー ー- ー ー

.. 
S A lIf-t • • ~ • 書 輔. • 怠~解

s C-1 ---.-ー a・ 圃--- ー由

7 ι-.l 圃-ーー・ー
園 • • ー • o r.~. 例 ..t

:l C!-l 官 • -6 圃 回 ，g • • ー atact.乙

/0 C!-3 -- -圃 -固 --? 

化学シアト語、ち鬼るど if.' 1)アロピレンの品納 1::よ?J変化 rt認め 4れない. ~ tzアタ

クチッ 7.;t，.リ 7・ロピレ /'Ij:アイソタクチッ 7-ポリアロピレン l亡く 5ぺl) -cfイs基語、y重品、

(::高説場ヘジブトする傾向~~鬼 4 れる o℃拾わてノi、まくて、実唆設差ヒ同耗皮f{ のでβ月曜

fょzピdゑ、え fよい， ~~立にピニー sレ

型のiI":1)マーの -c民 基 め λぺク b

}レL1>いわゆる A13 ι翌ピ Lて耳元才足 t3唱

え吾場1;"-1l"多 υE考え 4れるが， 4
f自のJ白{主 E与えて~:!lゆ止をがあっ

マ循車ではたい。 ごめ弓の Jの{畠は

いす、すL竃i水完室主義14どのち凶で精怠

t二手夫めねばY玉ちな、" *' 31苗t=J 面

H ~;~ ~.-l二す b ょう支接 I. h@ J}..V:

一一-No.宮

-一一一-rt..2 

(純維持械を加、SN)
ぞれ jご.:l.;3 (~分け畠鋭/

@のスペクト Jレを曾ねて芳三 t1-乞 e ーィぉfτ
長毛審 E しυ 雪化(1:-C H.1基内幸~%I"-場われている sて かへ7"JY掛金，J寄去をのスペク

卜}レポr;;ん r-アイソタ 7チァ 7・;j::~ 7'ロピレシによ 3 ものどすれ1'1"> 1革当Tょ議喋で純生、

しf-=.拭 料， つま り令み般の鶏i主総高村11')"埼♂ヒ皇j~丈ぜ れるす:~料 l立ついてはpτ=fl，b'5

1"-1'.')>¥.のピー '171" ，4る峰。flo.<k..措泣の危4訟を示す fP:長，-z.1.る， さ目 1-:十少1{1;争解能でJ

τ= 2、8'7 r. t. "".の七。ーグが令書昆できれ l-;t~， z:れの吸収録rft.1L'C )τ=ゑ02付凧及z;.."

τ 'l、11 U.叫・め吸技量約急反主平均したものとの比(;:れもイ反比 Xf畠ヒ呼んでうFユ私(-:.

--if.:Lてある.)壬ポトフ。、cc'レンの主体総剖Jr主左事オフす?自慢な拍数ピ Lて曜いるご Yがで

き!J. ごの値11エチレンーアロピレン茨を釘.:i}.，7J l:' 17.も直前でき;， .錯々の抽払拭科1::

ついてす定バh結果，今の'cG ろ x= 0./6 ~ 0， よ 0 の範囲 V'~皐苦れてい L ごれについて
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82 ポリエテ νン結晶の分子運動

理化学研究所。岩柳茂夫 三浦郁子

豆盟 ポリエチレ;/ 1'<:は 5 つの力学的分散域が知られ、高温から願 Kα，β，T の名で呼

ばれ て い る 。 た とえば一定振動数で七anIJ の 温 度 変 化 を 測 定 す れ ば 3 つの peakが現は

れ る。とれらのうち β{主)分散と γ(副)分散とは無定形部分 K 由来 L、室温と融点{線型

ポ リエチレ Y で 13 7む)との聞に見出される α 分散は結晶部分に由来するものとされて

いる。しかし ζ の α{結晶)分散がどの様在分子逮動 K 起因するかにつ h ては諸家の見

解 は一致していまかった。己れを結晶の部分的融解 K 帰 す る も の (1)、

、結晶中の治子欠陥部分の分子運動に帰するもの

( 2 ， 3 ) まど あるうちに、われわれは折 b たたまれて板状結晶を形成するポリエテレ;/7}

子 鎖。採れ振動が d 分散の主因であるとの見解 K 達した(4 ， 5 • 6 )。 α 分散は広巾成

分の狭化として観測される。

普通の分子性結晶と異 P、 高分子結晶にあってはその力の場の呉方性{分子軸方向

に は共有結合、そ れと直角方向 K は vander waaJ.s刀)が若しい。固相で分子鎖が運動で

きるとすれば、それは分子輸のまわ b の摂れ 振 動 K まるととは容易 K 予見されるとと

ろ で、最近の低温 K 長 け る 土 色 熱 の 玩 究 も こ れを示している。ポリテトジフルオ m エチレ y

( - CF2ー)では室温 K 回相転移があ担、己 ζ で 分 子 の 採 れ 振 動 が 起 っ て h るととは NMR

でも た し か め ら れている (8)。ポリエチ νy では国相転移とまらず、分散現象とまる訳で

あ るが、 n - ...{ 7 7 イ Y では両者が存在する (( ， 7 )。

ポ事エチレ討の 給 品 分 散 の 分 子 運 動 の 性 質を調べ、上記のわれわれの見解をたしか

める た め プ R ード ヲイ;/ NMR の実験を行ったのでその紡呆について報告する。

Fig.l 

実 験 測定 は す べて日ぷ電子製 プ回一
No.46 

ドライン装費(オ ートダイン t 12，30Mi口)。

記 録さ れた 徴分 曲線 (Fi山りから peak-to-

peakの線巾、 2 次毛 - ;r ;/ ，..、 mobile

:frac t ion i!)を計算した(Fig.2，3，4).。

川 07・務担mperature何)

チ〈の場合変調巾 2 ガウ λ 程度を要し -450 

た。 ζ れは~混以上での狭巾成分の巾

を はるか K 縄えるが mobile f'rac七10nの算

出 は近公的 K は有 ;重義であると考えら

れる 。 測 定 周 民 数 3 0 Mc ではある場合

8aturation の 影仰が検量得在かった。

6 
H -Ho ((jauss) 

一ーノ.~l-
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熱処理を結晶化温度を変え、ポリエチレ y からの、使用した試料はす べ て Marlex型の

ある h は異方性をもたせた単結晶ま らびに終融成型車物である (TABLE)。』まどとし、

溶結晶化度とすれば、1 日o1:: IC骨ける rnobile:fr4.c七10nを 1 か ら 差 し引いた宋 P を NMR

TABLE の最経X 線か ら決 めた 結晶 化度と大略合致して h る。融 成型試料につ h ては、

からの推定である。

LE Cηsta11ini ty (%) Thicknes" of 

NIIlR 瓦-ray 1岨 ella(A) 

Sing1e cηsta1e (Sholex 6050， precipitated from 0.1メxyleneso1utions) 

却。.19 cryeta11ized at 85・c 94 130 

No.33 .. 85・C，annea1ed at 12雪。Cforヲdays 92 280 

No.46 .. 90.C ヲ4 lラ0

No.92 " 70・c 110 

NO.91 crysta11ized by rapid cooling 

1 No・71 crysta11ized at 70・C，stacked regular1y 110 

Melt-grown specimens 

II1. Marlex 6000-ヲextrudedp1a te 80 250 

II. 5ame as 111， annea1ed at 1ヲ0・Cfor 16 days 
965 1 

89 460 

V. Sholex 6050 extruded fi1m (quenched) 67 

V-3 5ame a5 V， elongated threefo1d at 100.C 

文献値(9， 10 ) 列のJ.amelJ.aの厚吉 L は直接の測定値でま〈、

，TAB 
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丙呆 Fig..1は記録された吸収線の徴分曲線の一 例である(単結晶必 46 )。他の試巧陀つい

ても大体同様である。 Fig・2 は単結晶の α 分 散に対する結晶化度。影響を、 Fig・5 は溶

融成型試料の 'α 分散 K 対する熱履歴の影響を、 Fig.4 は単結晶の熱処理の影響を示して

いる。 Fig.5 は異 方位試料の線巾狭化の角度町 存性を示す。

Fig.1 W:示される通.!i

温度 が 上 る と 先 ず peakが

中央に移行し始め{ 巾 o

狭化)、つ h で吸収線全体

が狭 ば ま る ( 二 次毛『メ

y トの低下)。 ζ の二段階

θ 狭化は Fig.2，3 W:もはっ

き b認められる。結晶の

部 分的融解や格子欠陥W:

局限さ れ た 分 子 遠動だけ

では との様者全面的ま狭

化は長~~ ~1 しI'C < い。結晶

全体 K わたる分子運動と

考える必要がある。
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分子軸のまわ b の援れ振動(口五2 基の回転)

を実証するの K は Hyndman 拍 d OriglIo (8)がテフ..;/ 

の室温転移についてやった様 K 、試料の分 J6 

子輸を主磁場 Hoの方向に一致ぜしめたとき

線巾の狭化が超ら在いととを示すのが最も

直 接的である。 Fig.5は定性的 K それを示し

ている。分子軸と Hoの問 K 角が 0'1)ときと 911'

のときとでは線巾 K 著しい差がある。二次

モーメント K その 差があらはれまいのは未だ

説明 でき 在い 。

α 分散の温度 範 囲 で 広 巾 成 分 の 線 巾 は 15 

から 10;lf9ス h.. まで{約 2/31'C)低下し、二次モー

メントは 2 4から 1 2ガクス 2位まで(約 1/21'C)低下

する{単結晶の場合，Fig.2)。己の狭化の起る温度範

囲の中央 C 温度を.a分散の温度 Td.とする。 α分

散の温度が試料の諸 条 件 K よって変るととは粘弾

ーノ'23ー
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性の測定からも知られて h るい 1). e: <7.>温度が

高いととは分子運動の相 d瞬間{粕弾性の方でほ

とれを緩和時間と呼ぶ}が大量 h ζ と を 意 味 す る 。

単結晶では溶融成 型 試 料 IC (らべて結晶化度は

高いにもかかわら ず Tαは低((Fig.2，刊、単結晶を

熱処理すれば結晶化は低下する K もかかはらず、

Tαは 高 〈 在 る (Fig.4)。 ζ れらの事実から相関時

簡を決めているのは結晶化度で左〈、むしろ結

品 1阻 ellaの厚吉 Lであるととが分る。 TttはLIC

対しはほlinearrc月大する (Fig.6)，。 α分散を折 bた

たまれ元分子鎖の援れ騒動と考える以上 ζ の主主

の dependencyは必然的左ものである。己の考えに

基いた α 分散の一般理論は別の機会 κ持示する

{理玩，向野光治)。

線巾の温度変化の形から通常@方法で活性化

エネノレ ρ ーを計算すれば 20Kcal/mo工程度の値が

得られる。粘弾性の 方 で 去 は れ て h る依(4 ， 5) 

Fig.6 

1201 

P 

f速道恒川

、。ー

Y，vO.33 

i/削ん46 

NO.92 
L (AJ. Lon9 SpQcinS. 

100 200 300 

50 100 
N. Number qf C，H. unit. 

。1同である。こり差はやは P相関時間の広い分布に帰すべきも白であろう。

Jl@ 

400 

200 

担1)定 K 関しては当研究 ι汗林昭一氏から多〈の教 示と援助とを得た。また試料 K 関しては昭和電

工中央研究所高 H 彰博士、目立中央研究所中田修博 士からを長失を与えられた。
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β3 柔'ii'佳結晶の高砂解能N門Rスヤク卜 fレ

政丈?室 。菅泉 J 番坊エ，周集三

柔#性結晶(p1asticcry向 1)トリの 1i:..1 ~ト予の，1砂:!，'滅状Idfr く J その融解工シトロ
ピ-A~ ~ヲ f ヱント p t"-軍位泌下の分予4性結晶r吋tて Ti皿 er皿叩s(1938)か'与えた名称

である。その後に行的tlた終h丸 X線a1，誘1電的提の他り物運tι珍的方法 1::よ九次の

よ5!J持牲を 4つ.:t ~，'1知られるに豆づ~. (f)可塑性に宮んで・万リノ また相j.1こう毘品主

作リ r1‘、.(幻融妻以下の3畠皮て'相転移現象をネ l，吐の擦の工シトロヒ@一豊 4乙1;1:献鮮

エγ トロヒ。ーに較べ'1..が tj.')大き、、 e 両者 E ヴÞL~n1 t.普通の結晶が荷フ融解エシト

ロザーのえきさになる。(3)X線的.:1;1: ，三次元flJtj*8é 離ク #E7~扶j予を有する。医];1す強

度 11.兎射南ヒ共に !7紋に減少しずチìI拘が・殺 l く~フ Z け 3二とを示 Lτはる。

す4行事， 案結性結晶I主結晶ヒ兎t手の中間相の 1つを靖A(l"(けて，ナチ所乙向 1=蔚 L

て改定t字放自s，分チのj百五庇置に劇 LτI;t.結晶拡艶1:'あ苦 tjちえられノこれ t~ の j自 f%、
tこめ 3決晶 (1iquidcrysta1) ヒ対服的 t・める e 柔結牲結晶のー例主持 1 表 I~ ヰ t た。

す1表 t捨牲結晶の例

物賞品 増進天 転手争議度('K) .fi，帯エン卜ロι 格予将 融車内))融解エユトロt"-

ネ庁々 ':/7ン C(c，比九 140. 4. ~ト f G. c Z56.6 .1.03 

"..";;Jエリズリト-Jレ c(c凡Of.l)4 '1-51. 3 Z2.8 1. c. C. !J3L乙 .3. /6 

5クロヘ宇ザン Cb H，ω I Jt6.l 8. 6 1-'("0.3 Z.~ 

3-J P I宇ザ)-1// 4， H" OH ぇ63. 7" 1. c. c ~1i.乙 1. 'f 

トリメ今IvrmFiJI支 c (CH.J1 CooH zto. I 6.0'1 30~. {， Lタ4

D-予ヨ今/ウ ゐ日は/αι噌ι £今J.? 6.17 1. c. c. 4S-/， 2.8 

へ7サメチルダげン .0.L，，(C出)b 22.1.3 /l入グ -6-. c. C. 2.87. b 25j 

トリ工;'1..-ン号、，アミン /ziZ2-Ob色/ぺN N、'cli: J，I. I 7， 19 ..fr. c. C 433.1 L;.1 0 

tj7ν=トYIレ (C比C"i)ん l33町3 6.35' -s.:c‘C. 331.2.; .2.68 

柔#牲結晶の広中核磁気#鳴によ 3安易倉，主， Andrew 3f'hu七仰向う(2.)ぢよぴ義マ ωの

片で行約れ，結晶中 '(ìX 守に~~される小チ運動 lニ対 L 1.勝守tJう5知患が持うれた4、〉

、¥す汎t巣過lて、、る真 I;¥:融実主主くになる乙その吸収ずか極度r二挟<ii'))普通のt';J一
度主主 4 磁場宅捜ったのでま融真前後でな ιbの安4ιt認めうすtrJ‘、こ'(.(め 8.す1

国1まJ ヘ7ヲメチ lレジシラン結晶の広中 NMR..スヘ，1)7トU の吸収中屯5.1庄の均教ヒ l'( 

/f.. L f= tのピあ ?.1 -51. 3・Cの転移長以よて・ I;¥:新たぺimo七iona1narrowing主宰 lて3-m.合

(1吏明る品喝の不均一度)まで按〈ぽリ J 二の唆4il.f/iペのま〉帰臭(t'r. 'f.・ C)を過ぎて淀体

にまで積くのて‘め九この narrowi昭の/N-因ヒ tti.~運動 Iえ戒悼の 77 ウン運動 lユ似たil-

一-/2t--
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動2 ハオフゆ 3 伊テの自己 ;ti， lz の f思表が結晶十で~つ
屯、、事ためと解釈{りされている.この経度に中~\"続

くなれI!'，結晶であって壬品分解能 NM花控室の刺

定汁f-にな')7 ~こ t ;)¥'期待きれJ 従って々のえぐ

クトルの;，.1).を依存位を進本l'ニヒによヲて結晶中

で名吾dトチの自己拡散iニつ 1Iτ の111更をフヨこ t~\- 0 咽 '40 叫包o -10 市寸す

可能 lこなわされニ結晶打、、れゆ~ /(;1/-げよを う伊 1 国ぷì:~(叫婦の NMft附

藤広 L，結晶中 fの帯テタキに対 t て持た fまか~ j'-

~bfl~ こ'(. t 期待;~ニt- ;j，-できる，

との白骨?に5G-って i之のタつの tj~柱結晶主事 7 よヴJ 結晶￡よ〆茨停の高 1;]'-僻 ptNM 

R λ ヤク十 1レを ~9是 L 1=-" i到底tまVari副知socia古esModel V-4311 Spectrometerその槍によっ

t 行なったe

(1)トリメチ1レ昨政・・・'"f-結晶I立，南或JI)、g仰

の X銭的珂~ ，:よづ τ柔称性結晶特有のX線百j判長
t与と3ごと府知 bft，また~~の比熱利jztfi よっ
ても柔*Ii性結晶の長時1:芸品すこ'1:.;j，"，搾~，めjtt τ 、、

弘芳之国に与の NM1t1-ヘ.，ト J〆の3昆皮受弘主ネ

l 1:ニ.jゑ移真以下'("，1吸収中が救グウ久程度あ 3の

で規定てき手、寸ち手当移遁」主主過ぎ3乙z;叡，ニ按く

ti.，ノマ 1'}ログクスの非度に/"j.". す之国の之つ 一一-+H. 

の吸収』まノベの相対強度比 (I;9)J‘五安易'二五倒の tz.，国 C(c地占CooH結晶抗W戒#-
吸岐グOHt 70ロトンJ 右削の吸4t:.>3'" cH3 t 70ロト の品分解能NMR..スザYトν 、

ンに帰属ぞれ'. cfちープロトンヒ O吋_7"ロトンの{ι

母シ 7 ト~叱 -温度が上唇す~，ごつれて株々に放くなリJ 融妻 t・・や〉矛謹緒的な愛 4ヒを
更せてち')ノ水素 i結舎の採弐、に争 JjTの安4巴を伴うこ ζt# l τ" ~. また， c.HJ-}oロト

ンの吸収の平値中 (~3 国):t印刷阻1 narrowi唱によ、1:1宗主 tこ小きくな九融妻で舟1
に変化す 3 のず認め~ fl ~.久保一富田の玉置舗ω 主用、、1:， この naηowi喝の身困じ目さ

れ~~テの白色:lJ4fiJニ対 L¥.劃刀学的解tIrを行なフ

てみた。ごの王室舗によれ，~~唆校中(1/マ~/) んその

運動Iこ対;J相闘ut閥τι との府t二次の喝4是正，-JJI-dえ l∞0 

~'-三一一
\f~針。t.

lL:; ~. A9・・(cps}

(ザ=争3:.O""'2.k' (長六;)
開ト '0，

Q。、.0-， _ 

q 、。ー 司自

(J'": t， ~i tA. latt.tt'に対す 3中 一万

と">'('・J 吸収rf7'<-lt芋値中をヒリ， ~たU''' '(. l "( 奇3回

この運動dち摩地車芝，rL~前の::: .1能辛主主づ1:'(ι の

ーノ'26-

T"， 。、、

一-1・c h 
10 ZO 30 

C(t.H3T(ooHのC時-]"ロトン

円高校のヂ値中



う員度依存性主本め.~ Jc. = .vo -f:守 (-'AHjR'T'J1:二布、 '1

ゐz凡~ 1fTの淘イ景 t示 Lf:. :lのが芳今回である e

最少ニ乗靖主朗、、 t タE謹 J~ 乙
Vo = '1:2'1 x.IO'o cls. AH::: i. 0 r -le.r.Jf勿ω&

t 主め b れ~.
Radio-active七racer t使って金属中の自己括散

Iこ対-;~広事長江再質 6、!> Nachtrieb， 川 fま，j.c.c.

およ W・..e-.c. c..の釘It，ニ対L勺その活性化工オ

ルヒ。 -AHIl. t鮎僻.!*.AI-Ij "t.の l釘1二次の安験再の5足
立，~ニ t t尾忠 t1:け~ . 

.4 HIl =-16.5" 41-/} 
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同4.0t

、l(げ1]丁]丁J?込 X

叶 -J:;¥
キ今回 LOf il-I/r 7'ロット

t/:'比熱遡定品、 b本めbれたj-.結晶の融解熱のデ・-1-!i皆、ら この奥様弐をぜのj.-".

本結晶(j.C.C.)1こ4週明 Lτ み~ t...， 4Hι'= 7. 1.乙ゐdか~ヒ t;.y ， .j:..)めTよけ一致必ず

認めうれ 3.

(2)シアロヘ干サノー 1レ・・・-ニの結晶 11Eelley{幻の比，~~，IJJ邑J: よって柔結控結晶 1 二
局すごヒJ およぱAverbuch(りによ 3広中 N 阿 R の;ØlJ定~、入車ï. f安芸/-)0'ω以よて白乙拡
散i~参 4のま~，可詐性のあ 3 ニ t ;.1>"持輔されて山否。，f結晶の南弁解静 N阿Rλヤヲ)-Iν 

をう干タ回 lこ*-l f=。

本結晶の吸4文中『坤時卓上 τt41'供二按-<~ 臥六ご4グ

1. s: !-，悦のィι苧予 7J-ø'-明暗1: 認め b れ~.国 m-lT j 

の左側d、!;OH} HJ. t;ょw・4をの ringproton (10'1")の プ¥1

吸校 t掃品され a.最JbH品?吸4丈11.i昆皮のよ辱 ハ
ヒトニ芝 lニナ裂を~ l i茨.if獣、避 1"0.4-5...，.，.勿tの I.A¥ .'一

五にな3。 この州 11.)j4t皮tt.~\'/l )・・之 ;J -c"必 ---̂--!'v / ¥ ~ 

3 こ t~下 L シア U ヘ宇ヂノー Jν分子の 叫 ial-

pro七onと e明前orial-protonヒの#告に基く毛ので・，1.

なし Hß {liβ，，)7・o~ ン t Hr(H付およ仏"Hrrプロ

トンヒのtι挙シ 7 ~の互によ， t の t 芳之~ 1/7. -;. 

axial-equatorial conversion Ij圏体中てrで..t沙 Fな正リの

遺皮 t

勺ミ刻E到1惜底主7(υゆゆ勺6‘ら 1堆草刻さtれtて訴リ九J 従つて i吃tの4乎之向値
8がr鹿剰さオれ1.1.、、3ものヒ君ιbれる.なお， この

結晶て・ 1志融妻前後て・・そのえべ。ク~ )レの様相 tニペiん

らの互.ffJ'"認めタれな‘、の liI:， 特の融専手工〉トロ

ビー炉格めて小さ‘、こ之 L由連L-c.暁咋 3車‘、'<.~‘

われ~.

ーノ乙7-

1・c

27・C
ー→ Ho

ts図 シ7ロヘ干ワ}-)レ結晶お

よ仏句戒体の高タ府;i[NM疋Xべ。升Iレ
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{却サクシ J エトリル ・・ *-J告:品，ま Westru吋 刊

の比熱刺史 Daviesう(12)の誘電的刻定 4、"やは

リ t蒋性結晶の!っ~~之られしその NH f.7.

ヘ・クト IレE才L固に示 tた。 ;ff;ι同i，(の解持{矛
7団参照)，:よ人結晶中の白己~政 tご対 l t ~欠

のf'-J ーを f!3 ニt /)¥"τ・・ぎた.

ρ。=よグI)( /OfL cfs 

A H :. 10. 7 ./...CJ.戸時&

4OO(CPS) 300 20。 100 

，f.j告fa(-8-. c. c.)，こ対lNachtriebの安易産zてを使つt

A Ho. ~ =R'わい /4.0ゐJ.f.仰 &ヒ 幻， や》

値!J"大き、、。先 I二行なフたべYずメ今Iレジシラン

結晶 (~c.c.) の t若宮『ニえ N.M. R.. t.リ本めた fi!j¥'

/玖タ ~c.J..f覗~，こ対ん安韓.z'(~' ~ I手 /λ7

え"b図 サク乙ノニトゲlν結晶£よU"

三長体の高分解能NMR..λヤクト，v
殺害~，;t.遇度(OCJをぷす，

~臼1./骨~ヒ/正 J ， ふ C.C.のタイテ佐結晶 1-:iすL

t安藤式の産家 16.5"1t.， や〉丈き?を"~ように
Eれれ~~，.} これにつけ tI;;'.;tだ実載デ・-7 -~， .. 

手足 Lτ け 3 の 1'~ 結論的tj ニ也 11gι/i. '、tJf'G
てあ J.

4.5 

|¥ 

一ーー IITX 10' 

3.0 3.2 3.4 

{与)D-ショウノク J トリエチレンジア主ン 1奇，tt晶
につけ-Cli，目下実騰すで‘めれ

t7図 勾4ヰ 'fT7.1ロヴト
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84 AgCI04・3C4Hs02 の陽予臓気其鳴

限定哩。 i崎山隷・閥孝夫理河盤阿イ左手

〆cfも-cJf2、
星名案載録 AaCIO+ ま，ジ茸キサン 0、CHrCHaptえtkrt.t 毛ル比1..3の結晶役

会予期化官吻 A3CI04・3Cq.H，O之 主主 E訳、ずる=o 鮮 Is母脅溢与史粗 I立つl/ ~叱"Prose... 。
らによコて X線によ事結晶靖盤解析が高、となわれ， ;7!..のこ正晶、哨~ /)、 i士之I/t( "る@の

ai 晶 1ままE 方晶家 I~ ~ L ， ~嗣群は落 b く 0;' -"pm3m で，車位胞には A3C1偽_-~C..Iな 0.. ~ 

1車位。1・金量ポて(/J. @告書イ耳ン nj昆乗象予 1志 車-o:.OE立方俸の 7貫長乙停Iなに位牽し，

ζ .n"三間(. Z CsCI 墾~O) 話予 b'("青3 ゑ‘~Iftノジブ『守すン dFZト i主主主体母校@ょに ih 1) ， ぜ

の2仰の敵季原子i.2 伯母宝森 4 耳ン I~ 1亙ず，tた(2 10 1/)録f ~ )'に穐主語、けたよ D な〉

歯己負重 ιフ (tI J .③ジ 1iキサン1tき1;' 0-0治(分吾川に肉す主動性量生昆蒙戯イ;r

ンはま永持犬、の愈 L 11図表同士態 1::'~~.著苦~ /'" ， ミ@都品芭帯昔量よ， )中安Ptた 時 ， 拘1'1た乞

豹14-セで府東秒差建己 Lて新たな相に務 3 ミ己さ史 2色 Lた@事た，二 9 続 Sるは丈気]1:.0 千

で DÞ~担l す~ 1!.約 110.C. で晶晶君多i.~ジ茸守すン I-:::~ 解する.高司邑4測が長信連亙側^ J'項2史認

わ時t~ 幸回生，$目工 }JL および‘1ICY.危?げる・

1下町克 iま，この鉱占もの IJAa1::.お 寸 轟 ジ ズ キ ナ ゾ分事今選釣H犬、態をIls五か I之ず 2たのに

狩取れ戸。執務 1... ，~益百昆素餓銀宰ジズ干す γ 't- .， -Iz.トンの~量 3昆令締 1-:' 加え J 旅警告し ξ
主J

搭自ヰ 4ιLめたf主，球々によコて析滋 ι た鯨晶定締/，(1ヒ@タロト γ 樺家事実喝，，~吹の安除隊

締本今自主 88 銭科在珂~/ -(，o・cよ 1 t30なにわたリ，加熱々童1'<7)， '~主向ロ滋茂草書Uc.て

行なフ 1ミ. If)" T-:.周波数 1;]， d.7 /'1c. ，者保"11-'Poun~仏la.tk t'flS e;久包裂であ z。

会遜震 1-:. <1;-廿~ II息吹線 φ 倣~也緯在廟 1 ，::.永 L ，こ眠 ，b' ~針 t L たユて背邑 1~ 0) 温襲

/-:::よるヲut.定図2. 1亡示 J• 正< ，"-イ~ll 温 lでの倣.q;-劫娘の旬 11-思怖を・ 1;1:怠叫 .ζ I(l.1;: ， 

さY 百キサシW'~に i事?r 10 I?) 7K案4草寺がt得意tt I ぞれ b 昔，~' 41口?・つ奏 t.;:コた顎、何学的声E置

室もフ組，，~れ，また組江およか‘ E で・ I車鮮品学的に不幸イ茜与分寺 b"移経世畠なとい@理由

による::::正夫書l!.~ OJ週亘書長女 4ヒ主jj:.重陶練広 J 乏?の靭 4トr::.1'.刻主lI't， ~れー はそ1ft令1/1

絢JJ[，立および工 1::'失t7l:-t.. Z: LI急・撃とす‘，澗立 ，h自虫母締晶靖i急 Iユ "JfI'('g:， 詳。、，:~ >/'1. 

1: /1ぶ tB，r， こ崎¥.;司加での摩 f注目色 b、 ￥I/tを・‘札，相工噌ぜれo.l 8't者， 4-~若干、 d苛? ; ま

たこれ主司絹の I伶t邑か返書奇靖A:で，~ 3 こ乙が九 とI/'l.> ~紺 r・ ti) ~'、方守す〉分子の麗E雷

除組工のをI/t~犬~-c:J..;1.証 υ 包依え 1 'å.>J!'~核持費t ~é.~ 差毛フ銀 1 if 九温室署長手

.-r ・3
のェァ尺保守に対亨昌平子広，発民権胤， IO ，Ioa ゲ 羅 友 で 舞 夜 ? 寺 志 ・

さて， 、10.71vb...永の弐
くAH2>= i-1 (J +1) 32(3" N"' f:. (3協、-tY5J

:J~I<， 

(/) 

但/， I 工品・よ 6・ 3(311~ 被ス ι・ン弘雄元従今 N ，g; 相互作府軍考I.iす吾 J致事絡欽J らは

玖 j't秒、 k定締君、 κヲト tレ φ犬喜宅，断t阜ミ司ベ‘ヲ品 11.- 1;: 7t-tp持母9 本亨角J

一/"G~一
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主婦1:飾品 i三盆閉し J~教を内入すlIt昨

< 6HZ) ; 7./57 X IO-fl.6y， (2.) 

がf与五れ~ .ダ方キザシの~}-荷車沖フメー F 一

正 L て 1;1:，寝手主張関祈 1-:'よフて*め?I/'¥.た次号 f直
4-) 

定例 .1~。

c-c f.SI;' J 

ι/0 、C /12
0 

c-o '.44 Å ι/C、。 /o 'l.~O

c-Hιo't A (係官u

Il)固7t荷予;:::..>，支持E令室 /jf会内相支持病 lミフ U

て功会電用 <1 てます簿す~ ~; IS.l fr4 な a-1直か九

うれる。 己く t之低予監胞にあ、庁事結晶 F有益出芳雄定

をあ~ 1三め-7i'予自の寄与主草世:tr .;;ζ とは不可能
S) 

であ a IJI"シ 7 口へ苛すンtt.吉品唖 4列な E・ 4ト五見て

君主 q-2の経震 E 考えられ否。 こOs云の和 l古 20d1!主友

E なリ事~ ;~'r ~ >11色最大値よリ大~ (.， 0 

b )伝性回転 結晶内 {.1ì 与が'草~'J性向車竜lC l事局E 耐

震Aとをすすふう時， 分余内相互作用のニ次 i!E1宇中聖子
6) 

Jトi事実弐 i二よって~与民 b 胤否。

やが>=釘(凶作内'L(3凶 2ちfiT546 ω 
ト J>K

{旦 l Ifメ広嫁 l旬ベヮト¥ιL回転車自のなす角であ否 。

(刃副主用1I J X線術品清盛簡ボro結果に善" て Ijj

予内 0-0軸 l二飼す主回転車モ予 Jじ主 E 書記="'，た

首E令丹吉f草4直 C73'ろ内) 1孟 2.1q-2 ~なり::>Ilに

/I)'尋問の寄与主加え胤ほ 5.3lf ~ 0: ;. 。

街品構.lf負耳梓母体果 iこよれ l去敏孝男事予叩主草自 l二

垂直 t 方向での決議動予晶麓困与は f;llrr でち=8.l/:'~2

ご ioiZ fE L 子 i喜平均 z 号事干最中であ 1三えられ る。

7) 
-う~ q.-""toU)sRJ. 5 -，~よれ tま， 分喜が'周草互八手記量帯電守ずな

o ~決策今瓜〈抑制'9 -1JJ俸 に 存 主 e 但ば¥

i正骨量勧角?あ"9 0 。が 1I1な!3 ，ま・

(ll3CD.J'白-:L) >主 t-iEP 

で与えうれ，一方子工手司聞に IJ: - it向な i知像診ピ

あ 3 白で羽尊重 B~ -f~動 lて 4半な主軸 I~主 IlIJ車王勾 f菜~ = 
J文書E牛時分ち内号与 l亭 1.7午 E な 9，分予向苛与ι

ーデゴグー

セ~

~ 

10 

10 

官

¥ 
穿II司 j判長霞 i二雰 11'~ .{¥:省銀の

微分間続



-64 
くAt1'>

10 

今2

手z回

三沢 sE~干の i島

Ji ! AG曲線

E 

O 

E 10 15 20 
7υ乙j

E 舎の-¥tz: =求自主今 l事4.'1 Gr~'t.な:s 0 

ζ〕味回転:粗 1/~一組事す~ 5面積で l主二吹百tJ~ の安明信|主1..25 9-"2で-!1tでーある。結晶/鳴

童書耳符 m俳論¥<1'';-'、背守サン今多め卵性間取 C'c事~ I~ 主昔、グヰコゥヂ， こ司予'!7~11亙は馳 f主向

載のモア/1..-(:' lJ.説明され/;>(1 0 も Lまま回軒モ予 Jレ! ~ Ilt I il"，イ~';-I勾凋互作用の寄与 í~ 菊

え， 1nト向司寄与(0，守守正「りの df預る。

以L 守備罪をま L め， 安朝信 E 比較 tた主 9 を F 表 1I二虫、君、 /r~. 

結論 i て/一相瓦't.< I~ 芝町高 ;llH聖域 L" /歩 /jj 予/a::毛/1-ヤ~断的に固定~ vfl zいな υJ

耳目立 τ け吾 q 駒崎牲の田平(配白むヒ) eあリ 3 回転問華料 i叫 4ラナて":;ノ

組 11" 1-;1:， J目立 母 軸性問幸Z今升に 4色の軸!-:.関す'a，'!ie向ゑ Jt:I二よって見 b、IrJ:.球衣'

内閣総 (問主向教 iヒ.) ~あ、こ4pフ z: ，. .;; I ~ .1 うこ~ ó、• z." ~ 3。

)，t \之、4ì穫の~勤時三苦性化工キ Iレ苛ρーを求めきた勿章溜 IffiIt.. ('. ~星決章芭芳口三去 í~ よ~ T. 

の測定定行なフ f三.各ー建設 iこ方サ~-r. 01直直圃 3ìミ示す。

等i毛 ニフ士宮邑令官測値主主T等佳e比車交"，、 l事そ昨1モ"i/t1J日干久々ま'J"i;-印主禾す。

" ニ攻首E4寺

安耀Ij1直 ぅ昆'i'f.能面信=一
審
一
同

昔
一
子

時
一
分

首
H

一
一一一内零

す
品川岬

(Er'') 

計
毛デ JV

固定給手

駒牧回転

15，ι 

2，0'1 3.18 .)，:Z 'J 0.5 (.1') 15.5>丁 >1+5

1.ワO 3，18' 1f.88 ω)/4<0>，. >12.5 

~O 0.9'1 o目77 3町05，-")T> i'7な
(吋T>:S.C 

同較的晶勧 E1半1J:う和I出頭車え

気i:断 章侃
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正量)~te:;fb予者 F.よって 4とめた

T.I事/ をの高Hfイ直ょ q む L ろ

を弔問温tl1-': よ主和対的意 4仁/~

意味ド五五 b をこ℃官骨付f;c

j~ t '/T (T 11-ff.ljlr 3!i.1量) t: 

}!l I 70 I;J "/ト L.， 二司事告義

の勾iIDt11' 会，ヰ13Jl[ 0) D/). ~1.. .~章司

採手?を主たう ι て μ~ jf 'lT 

可与のち，特性 I!)幸まの沼健 K

L 年 lして-t. L '1:治手4-/r，血ゐle

相工のを41.，事与の)， 称 性

l鴎fi.tあい事 ) -c見ず 'tι

:f;f.~'t :勤続骨骨丈、協"E t う tt~紡

T二伝@ゑ〔晶E向 iAt ) 司 ;'Iit宝

At ヱ午，~ギ、- t. L t 36 k<白:lno1r::
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葬3副 スピシ芥者》綾1/79守I的 τ却場穫量t.1t

f-) 

前毛の i~ /;}， シ?包八キザン司三 I~ 和 /::.1約す 3 扇E 向主化 l二片手~ 'i:A.ノ 11/CC<<l;仏ehECt 

弘 L てをあ広イ喜 E あ 9，役者 Iこ (1 l 11:ノ鈍晶iめで勺，(if ン tO~ ユ司 I窃今イ Xγ .1是正面

事故勺許 l産経企 E'Zlf 初~ :Lキ ι?ー3/.;Z /r<!4s/?rIoft'た4互ιI Ie H ..t a • 
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1) R・工'Prosrn o.nd κN田 7んebloodJ Act<l. Cr~st. 1， ワチ1U1f6). 

2.) A.E. Comans an<t H.J. Luclts J J fI"， .(hp"， .Soc. ~， 1017 Ct#句会

3) 工H，V(;~ Vleιk. I PhdS， Rev 笠 ///6fi UH8). 

4) P.w. flJlen ~nd L.P.SμttoY¥， A市 Cすst.E.， /(..t U'l.ゐ).

主) E， R. l¥'fIdreω 削& R今 Eadesノ ?rr;c.'Ro;rSoι盆 tJ，J'}8{!?々).
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歩句ド J"-O 亨f.3-. i与i}・ 九X理 1・あ:;11¥ ])..X寸》屯 τ‘め M 、f例えぷ香手島北か、tJ7C仰向

型炉亨フ 1 、I}力、，A・6 伽叫ムr基tJ"tl.RKか~号引っ ~}l"ðD、〉の判定作 1;]' ]) f1尺ドネ子力

tある 持政シ，)し兆紛の場企 J:rn;.叫… 'z-~ ..二 t l7~ tt-" X l手事ぢ付f宇:[Jし之 " dか

TM尺昔、ち 4明 I乞とヲ予rわがち

U;J. ])4-X1ifP)場合 ND/，c.Dt 羊の場'~1 われ鍋互い!: J-11 13ゅI?J!fz. '1 手〈 τぜE

骨{同ιE争為に f目 9・1'10 1:手~. 愛用~/:: '6針晶場 I~ J・7即jj;f手舟対称りず Jl..'1 "J"~ 
fr; 1:0 (J: .t~ a.世づ守主 (おk.c広島ふ). NP，:tt，皐 I~ つ 11 1. ι く々~ "し 3. こ J~ 苦~ A/H/ "/r>I.. 唱すすまれ

持ャ主 I~フぃ t 均 s 滞在'"ht-結rえもれる.

Lヲ巴J!;砂1--1萄すきもの七"1-;ムん..Md-tj手の κ])"PO't の少の衿毒pの鈍1・q1診ゆ}. ニ~l 11' 

け i勧のか~ヴ札j・司、、ヲ τ 必竹fOlJ.-r: d ie. i行け仁、肘ぞ川])~ ~ゐ~

A‘似昔日1CfJ l. 1..ドムi玄t減少:..1; " }. 

!l). 匂￡の丈~ 1 d若々の雌留 すこf利主的多 J則定作字r少い均 /;ftj)....'ウ J官aり丈き

き 1'" フけて理命的子 ì~Jv' r の孟主主判い、，威 Jd~ りtι9 久 l~，fJ.')苫向#、づ ])1:1号 7

の事:}- 'e勺 l司 l三め s ムぷ叫~/~ フ "'l 1:"っ.ttIj.ヲ措iti'lT-'むすに孟 2hIJ: 8>>τ穿同 J¥ t>-r 
シ与ヲ.ti&缶詰~ <要事長 11.fg.・1}，'])ヲ需とき 1; J'主主 'j t対ki.之" ~ ;:ffjすの持-t考 k

を守川ムドドニ久き〈依存'7}乙 t て・ぁ~. it"f;品量立秒、手 f~. ¥ +J写?J ~ ~ (j. J)~O 警
1 0• つけ L Gωん、句 C・f.註針。"1りj ν，ぇ L..ム))f /:;フ"'t 1< .:rf.l.aむ孝($. e. f. JJ，..t' D Of6.砂
川 t7 L l¥ ~ T¥'1長dLfrl:l叫 μ 印 Mゐd のl帯魚 1...-oJ...-，....(~ι f.11 /~ 7 Of{t3))事;V'き事

L 'z. ，、~. u-rち J)-Xa't令ヲ台UL切 ωゐ.，..t;，k. t戸;.I: ~liff.表 J~.

炎=私+す1Cfω-1談会ι と参事 こ‘ f:.fωJ;J:t1ユ持色わま広， ! /~j) 
J:'} r-(x'd'}) 句民総件め 3を考， X IZD-XJ旬fゐτ、み}. 乙 dし 1ユ府主i..1. O-.D""，Oの

水草HJ抗生レわつい llf~ '1・陪 t到'I-'l 4~ 九f~l 主比判事1:. ./..'6 (i .， μ 'J e 0・....0

路孝えの l11f~， 1ft)周た示 fl-> /.".れ司.~ 1; J.I.:乏この府内 fn-叫伊.Jc..;;t の嵐争 t

l l. 仰す μ 付Q..cル μ OJJ....1Tjを{仁左i.1.. " ) ::; た切場小、が{~ ~ o....o:f.ι 

ーノ'f-J>-
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議誌 k換を殺事~/1 H I~ 対す;， iヲ-cT
3手控埠ιつ¥l，1.. ~多少要} e史専

サ4L肱写うr，:"'. 

d.i:弘幸で'9/3'J 1" 1"1類似 9 化Jt:!lh 
b フい 1 勺~Q.， 11 鵬、l司球t~ 万? ユ∞
仔1i./1"告fis 0)イv}..~_ KD2. po.与eNX与D..FIl4

てtf;t:.r，&( -雪之i-.え Ni(O f)2.)~Tt の 100 

J: )付長〈・批$t:-f:. '.μ 場企 -i~包

812 

13 -，到

4 

.民DM

の tι#~ J~ '" iiie fi のもヲ~ ~~ l:愛 A 

ら写帆ヰ Ilイ1ン 持 品 lイ b宅 ・ 山 20> l.b l:7 "'曹 'l..q 3.0 0み
今ヲ通詩句「号与ふ色仇州問仇~.t. 1;つ日ての~ぬザ乏付 Z サ手; ~ ~ i/!宇品小

~(，え~んふ即時:(; ])っ場企 11宇ぅぷぷム.， 1-:. f!;イトド併の H '8 C:" I~ IHyi電わ
J:f事 e均等 )d金HL 1 よい 1:!f. Ij:札~.
り• f.1' Tンソ νザ万句 J:tf品不葬送 -J，tt，o長久のf.9-.の才句 t封品内母 t事k手方向

I~ 曲九-i'ミ1 ~ ~ e令♂安l到ヲ例 J? ふ乙，. 更九他司 ~7cp 主Þ4 勾 JJ' 孟 1: ])-x-y勺Y勺必乙

3>ι って島 j~ 壬 d\... 予ニ t や"は 1. f}'J i.り".0す好£春日勺主阜付句 i古川ゐ，.主孟

l: T，F~. f穿・守方初版え角品。対詩作I-=-フ " "'l， ヲ出ιk と ~d p易4:T-タ町 β7 i.. /J"~畑山'"'"
-}k't の/JH./rnグの ju:，-.伽f 東~ 'z. 作品同州問。‘'7!Iれれ 1iヲ τみ号令、 v わ D.d. 

iU1釦五の1IiJt-':v 1;1 1 == 1τ' み 3 角 1< 仏み~'Ó\-吾川。、ら明定/: 1;: れま品を才 1J~

特化 ..l.t~ ，，~ 小さ凶時I[ ゐl)1.，;/ rp 1J'~決〈手当の τ持 :t.Z" i えケなメヂd (}.~f ， ~\ "ι ?l~.{;Ó'
め吉川x.t-i) 諸色川匂μ 孟いけ若島 'JN!1KuJ併協yヲ，'U1症は仰戸結晶初

旬を決定す~ ~ e.もf.Ji&て tfテ:..-i 11/ ~ 決定す}. -jJt 1ユ紙191，かτ"17) f r /' i 11.---守主

葬場古(~ 1手本71.も)1J:吋昔、。持金窃之フ'"it品。昔zAI会つり τタ;01定Eタ最 4ヂ3・ 釘晶

の勾体作例脚ぞう悶秒ヲあ~'*タ/1-之宮利 !f1i-7. i科/ニす 3:::; I!川手き

最i安l乞 ])fl1Rのl可毎長 Eムゲ).1:・ t)鉱Jもの 5pft;官、l習指どめヨニト天保 6-1ミJ:s.J

以ιの伝111加 iメ.f~ ~~. tJ. Lt;".e77 13" -liJ...1:' .}・ 5イAの$.ノ主J'tt報f;)}'h~() $手ゆ 1""

能キの犬3寺手金持ιHを会ひ場冷 (p11'わ「手交，1:勾場~ t ~ IJL. 1< 嶺 1~) 1汀I命拘勺-

lじよ?脅if，i'1tr虫草寺 VI. この為かくの有吟Jぱ幼1;-;lj生会 1亨〈宇 3. ~-;Jし 8 必 /t ~.I-:. 
11約内 qH ~Air]) J捜す b け~..美砂坊を H μtゲt今必ぷω仏まんい

可 3 ニ~ /)，"ろえら 11しる wイずれ今場A主主厨妥脅か喝久 3)，水善 i者/去最空会 I~}l'イL 手外1;;1"
I'1 H~])(忽危の~&才、鹿島t事 :1，' 昔、手?ちかヲ 2 ぐ 5 場~~みる k 考 ι4 九}. D H尺τ"

~f ろ III a毛今 t1])1'.場停lニつ H て今if生省τゎ3こe1ニJ主意c$ずA
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813 N門RlミよるタKの府究(招2寺言毒手貿)

京大物枯河 久米潔

s まえが手

71くl主普通の糸件下でyミオ 1"~ 1て結晶し、(第/凶) 殿柔赤吾川他 m 千簡の蛾案採ま(~よ a

って唱F 弱体的 lて}到手れるような配置主主ヲ吃 ψ わ p~ のオ l害エヴ時離系 E 法曹ぶ・綿羊

(-::. - "7 "7，. /)存存す.~ 11¥'、 その宇J)tて・ t事な〈いずれかの較粂 IO!!:.v、は董れ均?、結晶会4本

1: L 1. ~ゐ k 気体状態で‘の水小手勾'f~ þ\'" .lf!:.似的 iて係~ ~れ作手事て\ h:o..ド 1，氷*綜-1i'

t・符1)・ 4トわされ釈ような正義逢(-写勺 tいる.ご時 P川命"の覇巴置い柄2t¥，空事来興味ある

f且毒指ずかられて事 食 e 手ず主ヒ県 IIJ ;:1'] 1L o'ち低遣で'μιぬ品.t .uゆ叫マが接足刻され R 灯、 こ

れ lHI<.の約Jもマでは 11<~ト去の歯己利の 4ι す t幸一義的 'C' は写〈、支 t事 J司じエキル守、- ~ .r.寺っ

r~ 争者支 m 配列司位才/Jï ~うる t 1- '(説胡ぞれ(， . 品程、 火事作誇噴E令官史 s寸E刻され、 これ

ヴ水~きが純 lr; f 1.'何き事支える代めて‘あ争 t秀え 9れ作.史 lτ 、氷 t“ の 電 気 伝 導 司

CaAμム l宰 p.ll-d'tonて・ Iffj.いか kの推認』刊行 Eわ れ て き 代 司 1 . ' あ わ 系 泣 い な っ " (~ 1:実才

誠司選王寺包柑手づれ ニ岬ような μぬア"IJJ lil..列ないレ勢手 1:ついて L芋史 lて検討が俳句なわ

れる1. 1 1てなヮ吃草作.キ梓苦 l到杵 l~ よる m 晃 l事よ証偽ような p.M'f:ø悼の歯乙賓の仰す止、

助凶~な持家主手~ (-;. (事 Z国) 王代、 fM似 の 勧 き 吉 務 、 幸 次 め 1"純粋 t言式;粁 A け

ぐずF く、械をの手純物色 5~仰 l て微量の叉陥古草者手守 l' f下ヲ k執;tt1.・も務署E規事込ないし

1孟導戎事e.."，ザ必m 必 iく調べ、うれるよう tてなヲ1. ~ r"，. これ l事ニのような微量の欠陥主主革

イI'{<. \..1 のみよ廷のような氷今矛の配向あ‘ z が f./l.e品川持参W~;l: 可能(，，- t秀 ιられれかヲ

てめ事 e 件8ゐ耳炎鳴5象』ま例枠 1， μ~ のけを対照 k レてが?必すこ k 声Y 可能て"、 レ。、

も溺祈 2主など‘包 l事対豆長崎、q~ く主笠 E雲散同調:9-. {宇洞穴・げが}掲iゑするという特徴 E特ヲてい

るの1.'、氷町?の~九 a 問題主調ベーの 1， t fな才 F去で h ゐとチをえられ、す t・(-ユ-;:.

n 人差 l'よヴても試・みられ r--• (/)則的 レ旬、し、著者 lく f氏追で I ;l: TI 也γ 弓~ ~ 1， -lえく伝事ヒいク

実験的銅像勾氏め(，、J.q>，担な民俳句叫ゑ跡事手乙る手 t内 1，1手;t..奇ながヲ代・われわれ時.

1Iが長ぃ渇ゐ例措l定法 1<;f食事守主抑主、 レ智、む 3主念、p翠〈到:i..き縁?込すこと l' よ 7実践吉

行ない ・ μÐ'tbn- 荷揚乙f..糸砂‘'勢手 tミつい T ‘新しい縁類のム許w叫砂時五抑 ι る~ ~ 1， A.幼

1- f-:. 。叫，J(の以下、支れその綿糸 a 持-1t~竹なうこ10. 1えしれい e なお、泌1<最近ス 1A 't 

も}司株主将免が~'j'なわれているよう1.'わ~ 0 (6) 三れもめわ也て紹介する・

s持l.

(1) jJ<- ずいおける水 4ト手 a 苛L 一一向混で巧4 ム~"~1tfN先 Ijo訪れ守れ司柿る

渇~の戸側n:úノしムーの~ ??w?叫d 歩、予仰~のイ主宣言才能諦レ次 e ず 4‘ま壬凶杵のま幸~

(第 z凶) ~ゐ僧叫ム~Iてなるよう l' 芳乙 aιμ9ω九 ti. 屈を案事E 苦言持 13": 線..l::- 1< は豆雄(，

l幸町うな ρ ょ10. -py 持 t脅され L(:事ヲ i詞)これ I~ 、 7K 1長綜 '*'1志水 4トまのザ~ 1，おAflA，(どし

lJ:する骨¥". pAO物也事線Aニ1，のぜるほど(<I宮殿棄の ω....tL Mヲ& 車ひち 11'てばも‘ないこ t

ーノ'60ー
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第2国 安KOl中性3同材

第i図 氷の結晶構造
( Peter宮01¥ - Le νy) 

pure Slifficieritly 
do阿

/.dt 2nd 3rd 

70
(1トふ英q鳥 0、4.1十 0./7 O.30eV 

'r;号壬 ~ 

ー~:..' ，.J.".η ‘ H2 誘電卒 O.，W 0.23. 0.32 

童労弘電導

Au電極 0.60 

サムドイザナ也値 0.33 

第 1;表 治枯化エ字 11-キ-ーの比較

事3同 7・ロト P 町位互
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在意味(， "{いる e 岬J こ m 主うな安炉1I~ i也@持品ぞもいくつ n、昆広される1.代、 挙結晶

1・観創 Zれる μ叫 dザ£の家才抄 l手水 /jJ-} T'¥氷 a待16中です干きが喜 Ii舗の方向 1'¥等重宇

t・'M.~ {o q;ト命 L "{日ゐl< l. r"計l~ 1.トヲ，吋

(2) 氷守口お It~ ~en の坊官þ.(4)--T， 及がかの追走1: 1むから担制hぬ?むが叫と"ø.I湿

度者イむ州知れる Fてと岬 ~clt 氷守 t・ 4 炉~再の移動勾Jt..亨('\村正ーしている e 百 1で l宮碓く

徽章 a 手純物でも~品'-L(こ知〈のてV紘狩の持寄見~: I事特 1";主主し寺げれば・年らむ帆と J司

尚 I~ 、有~ 1< 4r宇Iゴ長くなーの-(測定も狩別の才 5主 11ft ，，¥ ，主主謀く行なう l少撃タrふれ

易手.，.1銅iて市の、 第6珂lて中の刻重L将来草示 す v' ずれも手純物(~~ Aゑ結) '" fj. f亙l宮林

幸(，段取1."易事 e こttl宇 陀 持n dJ紗軒 p'":れらの手、地物量'"..，く品事$き欠蹄 Iミ教疲れ方方

きれ缶こ t t 昔~. ~永1...ている・ T，fIJ~ て l主-4<1霊 lて 3 殺害重司 ~.Ih叫マずがま忍品られ、

ニーが有 l~ ~高 - t長1"it，すよう{，詩電動!定例将来 tも よ い 対 必 童 示 し て 凶 わ 同I>'td時安宅島 Iて

2殺 mιμ叩 4抑1. .1M凶作 -o¥" f!われる k いうこ t，宮テK十"jVt品世 a坊音声 tτ3搾殉 dJ :tズ践が

あるこヒ五永l- 'z帆る，とれち m それぞれの実体芋 'l'{~まだ胡~ -t、{， :zれ代セ，;1:云£な

いが‘吏 Iく主 3えを尋の安殿手昔系主も思l..~わゼ t み晶こ 10 l'ι ヲ T ある梓ノ註の暗示 1J¥"与

えられれをれドよれ lヂ嘉/..状態で t事件M;1ff/.の移動 11 、伊'1 乙 1事♂水分手の~叫のよ

うiてJ:o，C4.1 な毛内 t あう、事:3 dJ 有れはこれ 1: 及し1. ~ω山なもので・あ晶 k 発ぇ τ も

よきそうである。

j 小t金m実除草r.動

氷ロ闘し最も嬰沫あ主主主皐 tませのす'(.t1/ 7・ロトシの持勢'1."め事 t いえ z う.l:-~めよ

うな 7・世干ン美鳴 fIJ e.，ι 喜i!.l..ての対手tt' ら、 かな 111-ヲ事。必参戸¥"1>' J i.られてき t< t 

1;1.ψ え善が崎>It.IJ'" どのような成講 γ会こるかは実般的(， llnう かれさ点作ヒ l手約い重量，，¥. 

とこで l事このような志向の珂底宇l-(， 7" ロトシの移動 Ø) ~IÍト乞して芳￡手4'1. {帆る 0出，

OHなピ品特苦欠 fltlaf'1-修 k そのま威靖戒両 l事や亨言。/破4糾鳥孟過し T茨私有 3 実政局

可能松宮本質釘し"{ ?ナ伝 c'.要厳 l;'~ 易γl手ない k 予想、される訳、 いずれ 1，1.- 'zも島出'd.td

μ 吋.iA." 1史朗~ J4I..叱ーんd作M.i.えのエ窒奨 o.島3卓均五与五百 rt不可欠 τ あろう。

~ 前天

(1 ) Tl. ~制伊晶， e.l!l; p..訓CoH; a;，od え.1/.凡...."，.d， 的d 危.，.. 73 ({1<<?) 67タ.

(;1) j.. ~， et. J.~ u伴d仏h.d..

(，J) J.e..z品州4 P-l. ~.品~(Jぬ~ 仏..;v...) 

(4) κκ仰叫 j 偽4・ムι....~包 /; ( t16o) 141.3 ， 

($") κκω叫伽d 1(.， J印 ん ゅ
. 

F 吟~. .J.，..c.・H-- 16 (l'Itl) zヂO.. 
(6) IJ.Jんヤ此・ f-R.， f) • ルー (TH ..k叫吟ANi)

ーノ〆乙ー
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T， Sec 

1，，3 

sin?leH 勺F制一寸i 
with HF -J 102. 
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n;主茂 I O3!T('>K) 

第ヲ図

τ持活/妻変化 (n)
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j事6 凶

中の 2量点変イじ
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