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高分解能核磁気共鳴の化学への応用

第一回討論会講演要旨集

'"守守 一
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i高4r-解能核施気炎噌mイ乙守への庇明

うt-回討論令

究-1:1 111司2'+目(金)

午前守時よリ開始

N何 Rの基礎i
1-1 ~~並気緩和 (x). 多スピン~め緩和(全 1)

(東丈哩) 靖~く 博，藤原鎮男

j， '"""Z 高づか解能放雄気共場スぺ 7 ト fレ I~ ち・げるご重失 D島 ι 緩和現象(伊.7)

(東丈坊位河) 柿 I~プ噴信 不宮崎正予台7/<，野 靖

骨子状態

1-"3 .N苦手央~ '1ジン妻の N 門夜スヘ・ 7 ト1レ 〈魚川

(脅孟久) 中川!直前

(章夫委) "1?街宣，堀田μ孟，伊藤孟也

i-牛 才レ 7Æ ン九ロトンの救雄気持場吸吠κ 対す~ :1捜撃の易'f('1>.13) 

(名犬政基) 泊本笹，叶羽 ?手

1ーザ ぺ〉包:'yのハ 1コゲン軍事央体のつLロトンシフト (P. Iマ)

(京え工) 米沢妻決時，患前T専・手 示品#謙一

午后 l片手よ 1)f刻柏

l-b ，(1乙'す結令のイ方ンイ生ヒ l'1 -ω叩lil18の話令定数 kの l伺イ系 (p.2/) 

{重工夫) 広地表壬

水素結合

lーマ NM  RIてよ 3弘.')J -Iレ委の水素結合 (p，Z年)

(-!iズエ) 渇付兼ー，米式典次官?，宥操管

i ぺ臼ヰH雪手)1fT I刈誠

f ・~次夫理)平合 1縄域一

:一毛え工 ) ，H反昔P芳三
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1-8 (..， H!: ヘ:::rゼンの π コユバスレッフス/-::つ~，て f似H)

( I電通丈) I:t' "1 ~哉、

1 -q ァ 1) Iレジメ十 lレカルじ/- IVOl令合あ・ょが分子!勾 OH…花粉主作用のJ研免併殺}

(東犬理〉 犬;f..量場lJ，)告村芳

1 "..10 アルコー IIIの OH シブト/"付す事マ埠味の動智伊 3f)

( i電拭) 米本 建 j亀呼;給量ι

畠分子

1 -11 N fv1 RIてよる P阿MAの重令機構の加九

(1電温調) 岳 l問管支， 加藤嘉 ~IJ ， 

1 -IZ 高分干の i島分解能核雄先夫唱(.". /f.$") 

(実羽紡) 佐藤与至相， 中株会I} 一宮~， Ii.1拘設穿， 長持栄一

ズユ臼 立M21f B (ヱ)

午前 q時よ '1I事同色

d乙苧橋並

z -1 錯t.i.;t与壊の核雄気提唱 (HI);..ズ. J-ラン又構活安佐 Eィι苧シフト (-P.1Iq) 

(捜府 j が Eil{-

z -z アミ/I磁の NMR (1'.6"1 ) 

(章夫理) 勝豪鎖習 ( J電通犬) 定問 5孝治

〈東天昆) f'l61t宏皐 (禄府) 早"1.1車広

z -3 スレ A:::.シ殻・イ可奥住イ本のNM尺 (但U)

( Bゑを手)竹内哉、 (忠夫エ〉 R長野芳三

(東工拭) 鎌田提吉

之一斗 ;11レト F ア!レキ 1レ=トロぺン 'I!:ンの N'''-NM(ieにつけて ( P.S8) 

(紳穴埋) 惑し笠イ愛野，雑賀亙略，葉会昨え，守利美智子

乙 -!) Aaideの存者、遺芝 NM R (P.60) 

(稗穴埋〕 紳回顧之助，脊藤柿田均一 11/村和氏

11 



之 -6 雄々の官鮭墓 lてよるつもロトンのイじすシフトの 1'11豪北 (p.~Z) 

( 13ネ管手) 犬西桂子

(京王拭) 額四徒主，鈴本 8sえ

午后 1!}寺年よ 1]1割高台

Z-'7 夫然、蔚様化合切に含まれる CJ/~ 不倦和 c=o Syザ酬の持証 (1).6S)

( pff-犬黍) 佐々本喜野

z -'t ラクトン妻の NM F< (p. (， 9) 

(東犬患) 森謙治 (索犬謹) 靖水 7寺、

2 -q q， '10 ジヒドロザ q，10-エンド・;1" 1レトーキシレンアンスヲてンめ立体化学

(京天工) 宗戸主ー，妻子作島治 o野崎 (p.72.) 

1--10 Dime1hyしぴ・ 1(o.ino.teあ‘よ (j."Di me ThyL -α-a. Uo- 食.a.ino..te の NM~ミ (p.70 

(東北犬委〉近藤一恵，泣藤易不ロ，竹本常松

(東北^非水府) 氾ム 恒 男

Z -11 晶友不事乞平日時J肪敏メ今 1レヱスす 1レの N M Rズぺフト 1レ(p. 7(1) 

(章工 拭7 橋本哲太郎，額四徒芭，稚あえ子 主/室生白木量p

えー IZ メナジズン章亘るえ磯栓付加体 fJ)構盆と NM尺 (p.ね〉

(武随筆エ)朝日 豊

乙ー 13 MoYlo.scuS代謝産物の構、基ど NMR又吋クト Jレ (P.8S)

(襲致大〕 大橋 守，小林開告F 等原 BB，申面杏踊

z -[斗 凡‘s十/明記njn. の構、基と NMRスペ 7トjレ (P.f9) 

(東教文) 高橋嘉和ト林að告p 滞:~'R. '[ 1 tP西看踊

2 -15 N MRの立イ本イヒ学へのた問 (1) (ゑ守的

メ十 1レ差の核a~其場に忌 IずすJK 画案基 σ) 空間向指全作用

(葉大牽) 11/ ~恭重，裏目走隆F 岡本敏~

(車犬虎ー微獅) イ左藤長官，長谷川弘子 穿m恭介
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1 -1 核施主奇緩和、(X)~与えピシ奈の緩和

東犬理 03育水 T専，局長原鎮努

1. 序鵠

核雄気緩和I;t.物位研究上栓めて重零&毛のであり 事費了これまでに多くの興味ih~厨免

が孝 Zれてまた.にもか、わらず化学的応用 t11ク足地昔、防すれば，未定-1t，lが・克分であ

~ !: 11ゑ 111駐し1. われわれ I1.N M 尺(高分解能)の多重線電持つスィアト 1レ(スピン牽)

の緩和わよぴ佐和現愛 I~興味主持久 こホまで多〈の身鵠と安験 ~1ê 毛 L てまたが，ぐれ

より， この分野 I~ 1，. 11てほうぞ妓結果主史量的 1:解叙して，そとからを zぺ〈多くのイシ 7:r' 

-メイション 2祥;)1::. 11実段荷数多い試作る"弘事で 1'1:J， ~ ;d'''， イ可 .t'J'l，緩和理鵠 E実5家主

の矢惰 I~ 合うように紘薙す事こ k の重零性 E 痛感した.本教包 11.以上の事情 1:: る k す・き，

非同手音多スヒ'ン~O)緩和ð) If格セ・あ /J. 'It I~ われわれが報告したこ t のあ~ 2スヒ'ン菜

川約械である・川被告 I~ お II て特 1:: 努力したこ1: Il f3 IDe~b~ルめ緩和理論同
王手聖分子!こ対しても威主勺ょう 1-:: 修正するこ t であ~ . 

1 BLM叫 eJ-a州 ，Q)緩和理宮容とそ司世界

郊をイ本試料中の枝ぷ産気緩和の壕闘を涼桂子ー忽極子相主作用t'lJ.良さか・分子の B旬開ミ宣言~Iて

イヂラて愛イじす奇ごとに 4えめため 11 f3loeml:>.vt.If酬の牟!であフて，緩和の理施。骨格 11.ご、 1::

を『た1: Lてよ¥1.すミわち披J1..;'桂子 -]..J.桂子相主作朗!，分寺 l勾め柑主イ世間と分子 l町

め組主作間~ I~ 分頻し次のよう K して緩和の孟持純手( YT" 片:..)主計算した?くと、で

11 t3toe剛 berge札の取扱11芭少t，-般的 1::宮 く ). 令子 l勾荷主作閉の吉T尊"e-作'}1::とれ 11.-.... 

V =pirjVrず〔 fh-zdJ-3CLettyJCL-etj 〉Jz;訪 s~， F.;CtJ ( t) 

のよう 1-::'相主 作用 主スピン建草子 t)ま棟奈の療専手 csとF) c /-::.分 /tる.μ/1"ン '1 11/ 

m靴約事現主禾す. tて F(tJ/1 B仰叫変動 J~ -1学1，113寺l創的1，変化をする♂でず 12 ラシタ'A

a員数であ d. f3 {oe附ber(ieVl め認識 11.緩和雄字 ，6，'V の ~P& 銅版霊友 ω r:. 1>'17 a スぺフトル窟反

'1:: 比例す~' t.老土るミーとに等 L P. ー方ス々 7ト tレ定度 J(ω，)11.， ラシ丸 Aeb数 V倒 o自L

相関必欽 κ(-c) =くV(o)V"(1:) > 州 017れ、 1';1:"，ぜの品川ル変換と!て，式 J'{rai)=蓮寺球

LKωeitdT:釘 K よ司て与 U れるご tが知られて l1♂従，て問題 11-11 ()、 1::lて相1何様

dt 叡を~1Ilすかにあ B ・ B loe...ber'se凡/")，ご、/-:;球・型令手を仮定した・

Z正型令手今回転 8/U1J1'L量動 /1 E "，.ste.i... ，.，伊 Dal:>y♂等/-c.より研究者れてt>'~ I 吃の雄幸令

布み数 U(.9，ぞrp，t) 1草. Dゆ $ltnIJ. 1='$"-4.的....，

+句会t :: D4 U .d i=訴す藷ぐSJIt.(}藷)+治参 ω 
き解くこと 1-::'ょ q得ら1/1.a. 決停の純度芭 q宅の字.t.e. s" t 事r主と D，'蜘si仰 c.tmiral'l1:D /，正

D =~ち〆何~(;l 3 (3) 

1:: ;.， '(写之られ a. (紛の解l-tS/，hericaL hdrmo'l1icS )'i:..rの級数と tて

す (I);~. t) =~C'.rH )1，;'" (d，判 exp.[-tt:JJ'(J十J)静] (3) 

とず~. (3)の却期著作さす(t=o)= o (かあ〉・ d(9;，-引と置 /11民 よl/Lから .CZM'" Y.:.G九匁)



をうる t1ま(1)における F，，/をち何で"閉 Lて， t=ヅ:=2 (Q1'1' IJi同， (，，9，判旬手fr;;.九L

2; b.rM・YJ.仰向.(ふりとすホ 11.") 月宵

F .. ~ (.tJ 刀lTFιω detlドヱエjj b;'w (1Mち:w(.8; 1/) 'G~ (.9.抑制"[-i;D]'(.Tt-I)相 J仇 θdedグ
i i - JI'11帯1・もも

=長時何C:rMexp ft D J(Jt-ゅコ需品部品川 exp[-t:D:m.判持Jω

t む~ . こホ古参考!亡すホ 11叫自己相 l苅e&数 fτ的 <s"j'S，制><F.句 (0)F::" ('7:)> ，1簡単 1-:::求 め ら

れる. (とのうちくS.$)/:計算土問題かをい杭 で-J 、で 11.耳元上，(~ ll.) 仰を俊之 1..二

ぐ向付〕品ω)=五五• a.J'M' b~1'1 汀Yム仇仇.) 'r;-'M仇仇)ωdadrp引 p[寸山手晦1

=系伽的抑制p[-t:D:r伽〉舟p<J <s-) 

と音吉 .n栓干 -J.J;f.を干相主イ笠岡の場令 J=之とあ者 言き直して，

ぐFCj(o)F:tfτ) > = < F'J (0) F;R (0) >邑xp(一代'1百 JJ 1'e:=' ~7r~ a~/3 走ア α) 

とむ e. lcld:相 l初日号Pi1と Zわれ 3 ものである.

sloe剛 her1e托の以上の仮定の鈍性 J<t， I司じく球型分子の仮定を基礎とした Debyよ3の詩電

緩 和 の 控蕗とは較さ志べきでみる. こi/1.正で争くの例;'Y'Ji> .;て ， Debyeの理鵠l:tI.求・型か斗

め 1;): すれの久き"分子 /:11 <ÝJ て lままらむ~Iこ主か・如吟れ，これ '(11参正するるの 10 Iて小子

主蜘鞍梧円体とみ与す島山ルの理論が~j)~れグて tl る.弘11.1九の哩斡ばしたがヲてかな

1) I友、 tl車 問 位E持つるのであ品.核雄莞緩和 1:n' II てる， eJ<';.意味 1":.あ・1Iて J Debye の王室

詩I~ 墓石堂E 置く 8t。伽be~el'\.(7) 埋鵠6γ成立たT，i l ，こーとがみ 3 二三が知られてし/a 1f11 1J~'あ å . 

特1'::品分干の雄耐震 和 1:あ・いては p そ の 粗l刻ゐ教が r づの相A1a手間 α)I"(.t? て毛わすこ

とがでをむいご~ 11常識 e ~?て LI ~. B拘，九のま聖諦{-:::立勺持気緩和理論主イ1<;}ご t1-;/;1を

めて営まし L1こ t ちある.

宜.精肉体の BIUn.nt.星電設待。

王家.型分子"f11.並盆量動作付 LてI'IJ 五=6吋 a， 間賠宣動 1-:::す寸 Lて 11 C. = 171'1 a~ だけの

~ ~ ...， (係致〉品川f効く，ー方う{-IPJで・示したよう{，主馳方向芭 xy Z ，その方危1の宇を主

Zf a，L?Cぐ れ る主;f(/)まわりの回転角 μ ，μ とするよう楕円併

. 干にあ、~Iて 11.， 各車白方陶の並・皐星電設 1:'1ま

九 =Il .. 7T' ~/(S+ o."P) ， f~::;/~1T'tパs吋Q) .九 =I~ 可 1/(s+- 内) (り

のま 主ナ 回転 宣言 ゐ 1:::1;1: 

ι'" 1，乎長ZR， Cg=時三示 p 日 1議議(1)
奇刊さつが効くため， ~ (/J B…運動 "i'''~ 問方的(A""is"tr"p'，乙) J-::: Ij &. 

これが相!刻崎闘をーイ13副主のみで毛E患できむい理由のーっとむりうる.

枯し(守)， (1) I~ 1;・ It事 p，Q，R. S 11.椅 Pi殺ケ 』

p = [iw-t州 mxv+43CN31-14Ap Q= - J R= ・・ ， s = 1 [/Co.'-tfl.)CbL...吋(c"1-~) r'dι ('l ) 

である.落 L椅肉体 J-::馳対称があれば (q) 11:殺令でを B・

補問イみが Saイ圭to方向 t 1m取蜘微小回転〈おい，知同d 句 7礼的りさ行，た tき， ぞれ /1べ・

7ト1レ的 1て 地=Jlo( + "'，ナ，u-e .í/ト主軸のまわリ φ 微小田抱 I三分簡でき~ .この J う を 回 伝

1:::対して 11， ニフ町田馳ぇ.， i 411υ'ι 交換す a (.4・~..4C1/=.4 (l)' 4ω) 6、弱，自転車?ぺウト'レと

L て取.tiitz.~胡 I:! ， (:û~.-般化した Di・駒山句 E 'i I<<t.n'o?t.， 

-2ー



明日五去る-+Dv蒜+Dz誌 (10) 

が威主す吾容であ畠. こ、 τDif!Llsio明白明!sTa.nt" Dぜ， D申 ， Dz /'1. 

C~ ) より主抑'(-if>奇から，

D" =食丁/e" D~ kア /c~_; Dz =走ア/Cz (11) 

会7 在まきづイ家数でま"1• た

ととちが，枝極貰綴和の付金~ ~事自転遭動 1 1; fj ヲヒえぎる回転角さ M題 I~ ずる

をぞのま、使!羽す 3 ごと It可主れt; ~I .普通の回転 I~ S' 11て 11.上記のべ'7 トtレ

的住持がうえわれて 1 まう f エ?句白血の交換がま干 I れむくらる.)回蜘の記孟 I~ 1'1骨遁弘h

(10) 

である，

mで，

m角(ムや， X) 。最もー多くイ更われている.今とのようを新し"在樗奈 E事 と し

d(401 )..キ dω，)a + d (4r)"仇μd1λd干μ cω (楠挙のた aηλμI~ よ l ~主酪品)

tあ・き，17j=J"D友広了か薪しい変敢にl約す語体積宇1rご寄るご e I~ 法目すれ/'~:~
J....l...，.，.. _....u ~ 

DVtT = aU/a七→ Dif~子q. rp.キマ=o%t ぐ13) 

と怠る (10)の定時 lて l亥JLて ra:，

f'九二手Eiafaf- σ~) 

I: ti~ ， -o'悦 t;::: -~i D， (続々 -afaf今河川
tう a. 1 e tて Euisι の街をと勺たとき 1-::::~てまる式 rl ， Dx = DII 古事場合 1-:::: I d:特 I~ 筒

単1-:::: 1J: '1， 

(lS') ・ぬ〔式「希(siゅ詩)+お詩a-+ベ-+(~匂f綿器詩事十合まか)~謬諺妥募詳誌i8 霊議暴]μ4ぺ亀←干一-吹
Cοl何写司) 1ぽま l孟量常 φ 吋称コマの双動聖望妻聖 I亡 3搾~I常宇 I~ 車〈似てわ，}，

方程式
その角年 5みもすで I~ 官L < 芭うる.

知られてい~ Q、♂三、で I官、4ぺ主 ¥-1・鵠13:hyper~明en-I乙 fUYlctìO仇， F (a.; b;C.!叉〉を慢，て J

す依命ψ=手等号叫κM文堂}If-MIO_X)ま'If州'el.例府柑)p(-J+えs-/;J+t};1+件 /111 1 ょ~) 1 (16) 
-

X <2Xp [ -{ D..J(Jナ 1)+ (Dz -DX)1"(2}t ] S 222碍'KLI2:Xp[-:{{)，cI{J+l)+(Oz-1J<鴻tJ j 

t手之られ a. ご、で NJKM11域格化史欽 J=1 k+ T11 +1 fi-/1111 + z ， J =: 0， L Z J( = 0， 

主"主Z，・3 主J，阿=仏主"工2，…'，:tJJ f* = t(l-ω ρ ) である.

D. キ D~ . ( D~* D...， D~ ギ Dz. )の k者 lま， ω1;1:AS'd"""， .. tr九 top (非対称コマ)の戒動方程式と

は較才れ~.ぞのー般的御法 1;1:知括れて ~I む\ 1 1>"'， J =3 まで 1-:::'.{すてほ嗣析的 iこまめ S

とおできる.しか i非対称ノi笠の 'y'l' コマ (Çl(~htLy As-y'WImどf山 1op)1: "寸て 11Jのえぎ 11 と ζ ラ

ずで字書舟の近似法が者室才れてい a • 

孟金 BωW礼 i重量1;Iζ な 3 と詰 r;t手た一俸とl'勺かいにむ奇.それ It 非球型分手 I~ ;F，' ¥ Iてほ

普通の王手型分子 lておけるよう 1:::，並盆霊雪量 E回転宣言地と切 '1能して抱立1:::'取扱うごとがで

きむけからであ a.オ Z @/:::'末す.r ';氏 主主 E行ヲてから回転をする場合と p 回転写して

から韮をさす吾場令 ι'(， 111素子;6'嬰 a. 戸線1::' ，;回転と l司H寺1:::.孟ゑ

d<行われる.分干の田章去につれて劃く底捜lOXYZe秀之れ 11・;

ょの在不幸の上で埼 i}眼']分子 13:回転の争智!J受Itずl之、託梓 Iて

並金 BI1.肱川，童動のみ E符ヲて (.1 a • し定が・， て Di .fl-usi・0明 E~ u.o.tl・0叫 1 ';1.

き手二 SX52+8y採寸&話 ( 1'1) 

ヒヴ宮ける. た y し 。i骨u引'-0明 C。叫す. 1;1:. (ワ) 主つ五、し1J 
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8x 食T/九5)'(=鳥T/fγ ，Bz =脅T/fz (11') 

t手主られ a. 一般 1<:.志穂系 xcx.Y.Z) を空間 I~ 固定 L た産喋系 3ピ (x. ~， z) で毛わす t 寺

X=Gχ 吾事 I苅イ柔 6'-i>a. Q，立回転 E表 わすマトリザ 7スである.- ::!.，，， J( =Q-.X 怠喜 l刻

イれ、らl(，!X伊府政と Lて求め 3畠から (I?)I( cl)' ~I τ 会=造設 とすれば

op，悦ゐt== 芸{偽&ωQ必;隼刈偽+ゆ吻仰8為削z同Qω主尚G偽沿 +~，必んω正， Q鈎i戸J〉￡糸薮i P 灼

をう忌. 1倶且し Q匂~(ぼ孟 σ Q)毒素 τ ，定とえば， eu.lB1.. ゐ角 (it久φ，叱)♂ l勾教でゐ奇. ー般" (ゆ

可申の Q"~ 回転 B~~ 萱動 1:: つれ τ 変化するを桟 I~ 伴、て愛~ ..，j、I?tの!苅数であ 1)I 

，.." ，.vr rvr' 

く剣Qω，jQ偽ム〉 ω =1 μ Qω';Qωi且~ uc仰'1)， 4>，ιM帆削れχ弘ω，イtυ1ωρ刷s..d，{J必ωθd岬φd此xω 

で重草換妻す奇め 6小、.墓」各益であ畠.

w 事-Zt"-'ン~の経和め特徴・ 事重繰の佐和

1J~ 1司等む多ス t
O ン系 13 般にこれ苦で逗ててまたよう伝場合，す音わち椅 1勾体主み e

才J/1.むければむら奇い場合が多i.'.ごめ JうU又v ン釆で 11壷動の嬰方位l亡ょっ 4与えピン

か・令干の t'Q)脅づトJえついてい~ ，(，、，ぞ iてその λ ピシ m まわ '11て他のスピンがと・めよ主 '"

タ~L てい }6'/，従ヲて， マれ I;{ 婁事相関時間主将勺ご~ "寄る. 't lてこの婁才イ生の動

智1;1:結尋予重線め佐和住め差 t I て概訓 2 れ B こ t1-:: む亙・しかし予宣言車の免jQ(/)狸轍1i1

o 怠"複雑であ~.ーマIk l喜一つ a 線の食和が抱の線の佐和 K 重持軍?培す B からであ â . 之

、ではまず多重線の佐和について場 U， h欠にそれに嬰方'陪 βl!.Çkr>1.畳曹請をとり入I/'l~ごl:. ! jj更

す，

多スピジ来の聖子力学的ハミ}レトエ 7 ンを

下手Ct)=='tt=o't i1. E， 十世"V(t) (zJ) 

kれ. 民 It静的 M ーマン恥ン 久ピン∞/A.pl川 3 定数 Jt，j， Y"rヘイ定差点とすれば

E.=一与巳いいfわ1..，.筑ω)IL臼LzH凡。+喜Jλ山内Ji勾4付j1.. IJ 白

安ε払.Iぼ;rr.叫千，:'1<渇易宅ち‘.'"づく 時tれ1苫重動迫、世曲的勺 Eピ一 T シz場

E，玄叫 fω，}邸p[主tω'tJれIι主 (が〉

宅あ弘 之 flJ l::を， Red千iei;守τよれ 11.ンスピン哀の統計約a-/1寺朋変ィιa毛わす定度行刊(の

書案)ti~ ， 
eI (1t I倒 的/at=→[Eoナ E.，o-Jnl1.' + ~_，臥イ輔が〈03剛.-0-':"" ) (Z(L) 

'1M .... 

kな 9， 句同==(明l伊11t') モあ~. R ，<1:革t禾ロイラ刊と玄われるもので，本ar拘必童文の零室主

1(.1111:."，帆¥(-r)== <く判IVCo)I悦つctlvftJl帆'J) 昔、 θ縛らt!'t11 スザフトル窟皮
_ L吋.'t'..

J哨 呪 明 ず くω 玄Ie--'tf .. ザ帽咽. ('!')d"t r笥)

さ勺 h、LB， は}柄欄 E。判 -E抑制 k す l ~き

R例'"""，"，' == J."""，，，，，，明， (ω~，.，.，，) -+ 1.州内，(ru.川 -d内'手J相同 (ωω-dl'l'"子Js'>I"'''''(ω，."" ) 同}

k定義:tれてい Q. 悲しも rf-場ホ非常 1-:: S~ く，すべ・ての善患が介解t れている t ~，制時

ω'"， ω切帽で・"‘'ヲ1'1':唖1.骨t'=骨tムベ外 1::づ υ て. I ut.lrn制 -，，-ん'..'I ~ tH" R ~吟 1;/.・; 何+→刊を

14キ唱，-::対応す E縛め的 1;3:ι 緩和時間主(，9.刊 zス ぐ ? ト ル 矧 向 情 的 根 付Jf.皮と 1 1: ) 

1，吋=土品物帽払帆， τ例制 =-Rて;明朝刊 (z刀)
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ピ定義すれ lず sloι九万平室t(， I~ よ勺て得られるるの t 問時 I~ む~.但 Ì- (2?) 1:: -;"げるを明酬

1"& sIOLh 0)害事どし n'LIτ T.，制 t吉かれてい;9 tの に 等 L< ， {れ制例制切 zイ草査定 Id句"ー品 1キ

ま知数に L て4専られ 3連 IL.方程lt!解交，"5s.制:=(0-.....-弘明ー句，Z+ぬふ) t 1 て符吟れ，州主

かけた叶の三つ町 Lべ Jレ蛇ヒbI.1:.の宮友のi 差占汚土られ;9. 

また.-w.潟;jltsl手11 (21)よ J]

S~.，.， ==τ 叩 T二刊 H，2.= -1;:H，z ，1...:"弘帽 R'!札 (2.8) 

k定義Zれる.

11 緩和行列のまtl
~ ^ c.O ン菜 J::あ‘ 11~相轟審問必欽I~" 回取恥叫宣誓QI，- 肉 L て It 次れうになる.

KCτ} =昇ヱミ (F，，;(o)日4(')μつく SctおろまLI1.I'i:;t.t (-r:J(ScjSJJlIA.>F> (Z，，) 
L')a世')t十

ヒ言 Ita. ，有(，)芭スザン菜 I~ 対す il op~o.:ror ~みる k を 11 (2.'1)めくss悼〉めイ-t'1 1< S S悼

いてあ・けばよい・以級， .1'i(T)在 0'"似 tor tlτ ィ~7 • 時 fU " 令官れ B 危棟 1É/1-~. 主筆え

dχ，やで J昼間する、 (車内で晶閣す~.)そ Lて E静で並べたよう在才認で凡ん {τJ 芭

家、めた結果 1-;1I 守t'j=仇ri1] l1.'? tお・げ 1:1"

九34ftJ= 手食w(~) Iiz IJzIr.zI~z. 
κ42ω=h・S，.，.(1:) (Ii"~バトIρ( It-Il+T1... It-) (30) 

K~t1.L(τ) =寺町制的(Ii%1;企+lit.Ilz)(I恒l匂令 IftTllz)

K品川=争川鋭的 I，'t.Ii:t 1... Il'f 

fC ~'t1c.t川=付ii (/:a止({Vtp[サ (3D-c1)/"tl]T 似 p[-:，Z(3D吋〉何'HU，l.tト吋時+吋1Iftl- l1 ) 

.. 2.~ 1 exp [-2. (3D・d) l'l'l) -vcp [-z (知d)11:1) H (0，，-0)(1"1"'':' +吋時刊手叫n
+ (tルーD)(糊i;mti+吋 Ltt

2
..吋".t)+ (込-D)(吋時守I.'i'llltt+mずtぽ)¥

+斗Q.j(t(酢3(IH1'>.κ)1τ1)筑If""i'm幌、1at+与vcp[・3l 0 + Py) 11: I J 判・，~ R司判悼4阻

叫 ~)(p (-'HO+ぬ)1τ'J1，';矧"1t Itt m.t ) (3け1/)

た~' t. ， 草イ立べ・クト 11-'e'iの X，I，Z 車tBI~ 対す 3 才向看守徐主 !.j ， mザ，旬ヅ t す~ . また.

D = t ( 0" ... Dy ... Dz) ， d = J吉(?> Da -Dx Dy - 0)1 Dz -Dz 0" )泌 {3Z)

であ a. 手fミ ス ャ ワトル葱J在』孟

JCω) = b.2..2. f<丹/(o)~尚") e<"'"t c/r: S~i S'~: =芝芝 2.r"L"i~L 51 s/i官

'7/ 食.，~μ ，

L仰 (ω):. J 11:''fli (T)e山 tJr.

ceE4 ， C傘，.手 C:t~=会

、，，‘s
 

'a ，
E

、

、22
2
1
t
p
I
l
'
a
'
'
E
'
a
J

L1j:1人 これ t1ι て緩和行列1'1

R~~ .... -，"， ==三2:2;9f. (...， S，r，mX'I'I'fs:".，欄，)f L"i担 fω仰・)+ L '1旭 fω.....)¥ け り
‘)j妙• .t J"-・

ーさ{ん.(s{S，ll相 )($'IS":'"，吋L，'ju(ルハd....(.41 S'ttl制仰

t 1j a . 

匹.実例
回転

アクリル敵ぇ号付 I~ 対可 3 とま日野像的た閉め結果r 毛辛調 7 ヲウシ運動 1亡対1:
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LA-Il4B : L BOι :lO! ~A 主主・ 、 E右対株主ア Jレ

し 締 結 : し紅白色:LCAC.A =卜z:J 1.写 持 lヰイ本王子吋 tレ

1;.・ ιF

LS4tA LCBABL4CSC. = 0.3'7 : -0・;-: 0.0年 王;*

:::: 0.4-1 : -o.q : 0・5t' ヰ官

害特長. また A与R易1日話量辛口ゎ天空主 E奉わず自守と l て

HS'¥.r=〆九
H仁、-¥c.ooH 

歪A ご仁.4sA-e併し今CA"+-.1. LAιBι をと苔と

'I4 :f庖 i.:.午 2.7年 '.00 2ρ8 

"" .2.2.1;' 1;00: /. 7 2. 

主主

ネ膏、

主主f専ミれる. これ ItiI明f句作。p'e- Rο十<!.h'on tS、各 F易手め緩和 i~ }之 3犬

二特v.'E1Qと寺 之て よい.

緩和理掃のスヘ:Î トル院事告宇事争解析 1-:': 対す~f.t;1司-r;.勺 I1 て 11 t寸務会場で禾す.

丈献 2

1) 、g.. Sll.~主zu~nd S. Fujiw~ra. ムぬem. Fhys・2.i.t.1501 (工961).

2) 

3) 

斗)

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

N. B1o.embergen， E. 111. Purcell， and R. V. Pound. Fhys. Rev. ~ 679 (工948).

K. S~Mil1er ， 1!1ngineering Ma七hema七ics (Rineh~r七-Company. Inc.. New York) Chap七.斗.

A. Eins七ein，工nves七iga七ions.on七heTheory ofちheBrownian Movemen七 (Dover ). 

P. Debye， ~olar Mo工ecu1~ (Reinho1d) Chap. 5. 

F. Pe.rrin， J. phys. redium与斗97(19ラ斗).

For七he.ro七a七iona1Bro百nian.mo七ion，右heorieshave.been given by perrin and by 

L. D. Favro (Phys.Rev. 11与ララ (19印)). The tre串岡en七 givenhere is more simp1e 

七hantheir七reatmen七日.

L. Pau1i-ng and E. B. Wi1scm， 1!1七roduc七ion七oQuan七umMechanics 

A. G. Redfie1d，工BMJ..ResearchDevelop. h 工9 (1957). 

Sec.ラ6a.

10) F. B1oeh， Phys. Rev. よ2主ム 10斗 0，956). 

11) Simi1arformu1a was dei'ived by Favro・
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1-2 言5タS千i1a:J:変Z話脅手場叉々フト J〆 I-=-前ナる

ェ~..:l与。、j号』報本p多~~

素事久吉~1物実Zす多ζFす 。梓内 l電信，不公開E三清水野埼

~i f司勉司核え

高タjfff~ スイク r 1.レ か う ケ 圭 カ ル 5フ)-s真、 ttf. J勾rt'̂ どン符イトヌJえゴ主本める害表乏か

手企予<(f1敬わ t 宅いろメち 予言王手号 f旬奇(=-ついてそヲタ包為。手作 j歩1.1矛'0<!.哉容 L， と'*-I-=:よ

って主主令1./:.."ン未ラ主主宰12;t*;r~ き L 争ヘゐ三 ι悼を.，..， &身興味泊三.;1;;， ;:.た l守時 I=.~毛孔I守

~..:;令子岬宅着ナ~il ~ Lうぺ音寺/1':': ;l、打乞古参る ピ あ ろ う > 会 1-= こ.fz， 5 のZ今ぷけず必リ五是卓&ヲ

ペ・吾品td ちL減坊主判矛急手 t あるヲピ~き +z-. Ii .;予I婚安F全1=つv1 !-骨身するー

と之どかも乙ι司均年 E均klcι て作示n1=-1(;}; ，:ふ川エ?の 7句J.;7 }ンバさふくか悪 lユつ

れ汚え事#くノ二二息長 /-:.1吉.s-，x..fJf. J合ケ 3才IY.シ 7 t川〆スピンメ若A--，::.ょっ T 争今 I=.少ゎ

川 町、ま N こ札う 4 ラ芦 11+'1-T..，. 似作以上ゅ件次々戸ヰ同打づよ川ヅ場され.…

れき J'W 哩吸収 i~ 均つよきおよ仏均fれμÆItl刈 h れいは的基r村、バ碍司教'
ητ 左・妹。久$1手のつ1: 1 の時 I匂~~ 'l.{tJ申う品1<dづるこ e(てよう，対ダスザンネ{-::>，}，;ゲ 4竣手P

識噂きし五ベ春三と〆てきる フロッネ l容すイ(~こ作 1-:. たいすも 1J.1争川村?を ff 字フ j色村
こ今作。安.J~ j弓 j宗いろ‘、う安調指掃、伴;， "ゼ'7!f~ I式雰r-=.し''1' /"ふん/三今をわナレ乞、、張、、，

どst伽戸川 β'e.R12 7込;ohtrk.a-) 

~.t， :t女街角京間推

J玄的内在伺ffJ:.号グー民均一仰を移民つぐろ二主て・・あ吾 どJ}Z長吟タ勾ー声 l昔対'特ヲ占

が苦勾-1v"似 fI.)(f/..，..，... 3 粍~. 1-=-1ヲかクて /0-1'"-' / ct'l .，イJi.">/:I~ :ft-~ Jろう， 之がか号智雄吉T点在ラ主主因

J-=-I#. [-1つ t 主t.，;;.. きう l乞切ろ同ろ獄後~ sh;;，怖句Fγ 左〈ふクす iI> :!. l，:. )-=.よって民参す事乙弘

ホイ守奇乞w'n作る. 臼).;r，.議長争今時f均的官三与えj撃陣$星拘V 'l fft匂f巧 /d~み?不ι友一周 1-::.

が喝今季剰がみ払叩fゑミニえ彩、、 zとぷ供与 t あ奇 脅舟あタ~(.:' I-=-J事常bわ斐考ちメ弱

ゐ Æ~~'tk毒<:A..7.緩み "'J ~l す・作タ埼冷:6 il~Ã..~ 7'塩ゑ色戸主=-(乞 L 写 '1' 1レ}手京ム T~ ~\ わ V のやの

ネス鴻 .:f.:i~tるノト iつ l示 $.i隻句筆耕メニ 0./ ・C J ス主:b 吋I}J.争')7量点買のむιf点::t.. a ・ o~c).....;下

I=-tt才え るエ 左近 三 f きる， モt'-バム巧議Fゑ患がI算委京争 j宥以pル sωz/之島~ ~各同/訴ヌt事

坊主新一色i島沖て rf)司法手巴をか九奇才局在宅Tん 歩 く - z(-a:. 1"-'" .5' ~いゼ・あろ 3. (:?) r.fノfly，広

幸え今$-;を岸も /o'l手正友作おさんなくて fO';ゑ;1，易い大 ::;!1レ(~ >)(' ts，幸手持ゑ""*兵 4 え皇東多多が

ち盈ちま4急接持(~ J:;..，てよ，:[えノ またサぐJ4校。排持主たきく .tF?す f歩"" J:う J-:.す事ごと

，-:.1:7....fOf;犬 Lた のをみの Fぷ依命 1-=接室 I乞ゲJ を .~!fJすす争 =ιi事じヲ止、 I "J t句史~ l<.L τ 珂

更がふのく あ5持ヲ Iι邸内Z，nif-6-ミ11/:君i-C 6うろ 3 ・ f内方の効/え作 l下手会対 4 冷此婦、タ~¥ 

ちが争 ι，ゆ々(-=-lま 1iJ会プヲウ"1"司ムゼ厳~J..:' ~苦げ作正也〆 宅フゼ・取制措介/ヨ/歩周鮮が

イチ 3・ ハ。 11-界 5t.， J= 日夕埼 lま.r1 えす?伸他があ~ i<考え占化ゐ. スピン .:z:.コきフ 4、7 て

W''-~'ð/I己主併押す幸三ー Iニよ勺-cp，吾斜ゑ 'J ::.台局二ゼフ弔語、:~ L和歌リ.
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~ '3 J.喜仲向ため/室 J-，.勺¥I1't.

弗各人君 -i""'f ~拘尺ゼン主註 'J 'J... 7‘担い手 I=-帯主するも~ f=:.伊 tl iJ矢 ~~r.e続ノ

dば/町内CRA-a.RゐÆyムノ þ ý"6);tR局内Fケ2ム点~厳叫乙ある T， I~ たいする片判
官fl~"I 7. 降件ン?を1~ あト， {京伊11浮是主柑もfIf伊 '9 ~1t/1ic. l:::ザミ fEfJ!主左右「る正あろク，

問題主主 7-民 j- ン李 I三すぎみ広 11 -i: 広""hじ考j.e :::.殺寝タ Lフ上左往ずる，J?・l:>}シ事

I=-~創刊竹ムルl ， れ vι 'J1y.R， iO'p i4..， ~ æJ-J.的Á-)開1l1l..~ μ戸
川て l'7べろ~ !O，6-:':七き毛うどある.

げ一 C o .p 

¥♂ゲ

1-/， _ &-0 、c-c'?'
dグ ¥0ヴ

α、 d

ce';C-C..てH

/-1- ‘0 

__0 

H-C三一C-cr
、Ofj

f/o-N' =勺仇

免埠扇仁

~1X7R iiえ

d/ cl./ IYQ Q ce/a.1d fl今ι

片ro戸;of誘え

'ntefltl.叫 んF政
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1 -3 N-置字愛・ヒ".，ジ.ン要旨.母 NMRスペ?ト IV

{電晶ょ J 吟ドJL車両

(章ぇ華字御) "1 i若 草. ~ Iij 14進.0 fjil~事l孟必

t-" t:: '/ジン揚鍋反えぺ笠智電子密度.

ピザジ・;， .古 4害時咳宅島s:'\‘岬手干占 i 戸.f~倉吉孝似合符1.:'

ぁ7 l 1'1 ~聖子 4 施‘・雄 f量動家，- J:， "l.毛司 4ι苧町

世 I章d....吏血ぎれに写おわす搾.， ~・ 't -f邑式.~ "，，'ι 他

.t tI A聖子の卸.f， ，~よヲ l .if<・ 4ゑ置場議決、.，活性宅手可~.'

糸・電子置捧，..;t fi家 ζ 有生成寸人 ーす"，-0 ~ゾシ1'1-村シ

ドe古敏章句 s離電子 i:r~.-ピゾジシ事実 φb 7r !f子~ ~ ... .O， 

苛』語家.18J.辱勺 F圭ン才守予ド.=Iiビ I l 1'4-0  i裕令~，'字 1主体、右岬 J:: j f;.祭壇1翠 a・・ .(jli可 J.

革命都皐 c- ジ/' N 才守シド，;1:ピ'1 ;，"シ，=a較‘ τ-Ifl.= ;f<'電子同・1島問&書作 z";;. "， :::. 

n -'lえ‘性.=頃 l "i.苧 ζ ヲ局是'.，，-r_~れ Z いわυ
ピ?シ・・ュ報 4 色"毛。1'1-才守ぅド戸 F寸守 2電子千1:'$ 1= ヲ z はそ分子 .tL1.重油双〆杭~V 吋 v: ぇ
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+， pJ培農素原予の鵡負裏方・l'主4J極 1= よ~ ~1)果

1. 水葦f.予ゐ反政性i皐へい係数
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;必ずラ;. ?史教であ~ 0 この労 5軌i孟ま問 u て.重 r"1)積分を脅監視 Lτ 作ラ r~ ネヰ才経

|天走、外部成t毛t手小さ υ 毛の¥:: l τ曝i有寸 3。イ〉ゼシのハロゲシー霊平実体命ょが二度喰

伴 l:.ついて‘計草 L た結果 i，え式:εf写住。

ζ}-x l=")川 τ¥j :D(χ)=-(x-ω4-7t'" 182. ~ω 

ーギメ
xイう-y..' ~x r1-x l~ ついては T<ドー(叫)(.x.-I:f)4可 j

1三Yし‘ X，X' Il-， tI.域差であヲ τ、 T， b' 1孟ハ oゲシの 7ーロシ緒 4守、 d.x=ぷ1-Ts，

J."" ::川，'(3 1:あらわ小川かい・また x=ー千九三かえ(B.e)'¥.delle !iの面積〉

で. 1)(X) 以外.~減喝のない場企の、ハロヤシ主キ主体内キ等方緯式内患向式ずあれこれ

の L毒自の緑色辻ヒす 3 ヒ、町弐;の亨"[¥主矢内 β)弐内部 τ・与えうれ. 手 r~ .念ズ.'13 めえ・

よ 1) *'めう~ 0， χ;; = ;X..o"寸 4X'"t:χι， (3) 

ど'=オ{正予/(袋)xst， 件)

ユれ与¥)・べP シゼンヒ、ヘ“:;..t:ングヲハ oザ.シ置換イ手間7l帯電 3えη 比時， lÇ) i\"t“与えらo.h~。

ミ(l!機体)れだt験停) βJ 

J <"，';.1[;..) r IIχ〆(心的

r~ ヅし l{ li i..番目町、軌止をちめ S電 j紋 Y・あしまf草結果のー却を芳一義 l:. Lめす。

ぅ~-表

J，軍事長ゆど/
.....-J(パ?〉ゼ~

型電
下
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0-" 
O;~ 'T 6.0 

D.1マH

0.'1マl守

x-Q-x ふ ふx
O. q 532 0.'1500 0.'15'32 

O.Ql06 O.司4マl O.QSO!; 

O.Hマ7 o. ~435 0.'14マ6

三の結果、 宕豆議俸の九王室電宋 11.，べ‘ンゼ‘ンよリ屯、円寸)110>¥ナJがI ~ ~政少 L ，置換侍丹念アロ

トンの唯根峰、高 l~渇倶，IJ \工シフト寸 3 エヒゲわか~ 0 

3. ハロゲシ町 lt1，気裏考怯勿本主 I二主ヨ初皐‘

ユ支\~べ・〉乞・ン η ハ。ゲシ重機伶 i二おい宅‘ ハロザ・〉持.予 1:.よ3雄東裏えJト主勿祐ボアロト

ンシフト\:.怠 Ij:・す動学~ l 与ぺ・ 3t=-/v.， I亡、草寺，ト主劣桂拘泉主 fople 町考;.f."に伎ラ τ;fどめた0

1なわち. '1ト都品草場 lエ~ ，之、 s者自勺事託手(ハロゲシ jll事来車)，-:.詩走l-!寸'¥"3常識'除電 ~~I~
よ3成気 能tT，fw，'1.が作 3減喝¥':も k すく. 7・ロト〉舟 i患へ、，定数 11-，良司 l6)点で安之う

れし -6"= 3i匂{(3同Zケ1)"1.守 (3ぱ 8;-1)''1 + (3 GAlゐー1)'1¥ ω 
こ〉民‘ C4QD;式.伽8y.ι...e1. \主.ベクト IνFミ円寺向朱 J~ i.・・t， ~ ，ベ目フトル R li. S 番目の穂子

ずらみ t-:. アロトン η 位置べ・ 7 トル τ・・あ~ ..昆場動を下 l司のよう l二ヒ 3t、各戸λ，}J-J.J4r.は‘

~t ー ん同=2(誌fH科書
Q コ」×ムFイ主七;土ιLLx ハt何伊向町If-叩If-l[)=切ザむl[)=楠 主V可H叫[伊r寄杭柑柑さ主な却刷E五U訓Eゴ戸{μa'ωa可(匂叫妥

胃l't~1It μ車問 =2(築Y'H矛先
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土交の ιう 1::. ~ヲ色。 C-Xó 軌道!..æ.拡を も=a.もゆも， tU=UF色Tb1tt I~)\iやさ ε馬 f: 邑し.ハロ

ゲシのi.OllCpltiYをも=U7/;PW，I;f叶，':"~ EJI.， 克令子華北ill言.材b恥ミ差是 屯=干U九 宣車九主主

官=ミぽ九;ヱキlレギ:..e Ec.， εJヒ(.1:."たず L発 l事弁企告令世幸1tl主主 Lめ L、私 l;tハ Pグンの 2pX.争

予恥晶、生 l事長系の sp'"衆車軌iI， c:t.... I寧 慨'Plゑ予軌i孟τ・・あリ.も=u慨，もす1J.2S惇均z
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T:.ヒえ 11"，主献11司値を l羽uτ，11レ布ルベ‘ Lピン. Jマラジ 71いオ Jレ庁シ乞‘ン 1::ゥ 11 ~ (6) Di，' ~ tt lす

3 ヒ.下町急時ような結果ザ得られ T~o たず L 1!f.手向 te離，手下回句ごヒく t:>た。

す2表 I 11 ~F 11 F-<:}-F I /:ご'))!当 F
念 '.3'04グr一一「σ11オl叫 (0.03'1旬月 (0.011り 1，0ラ(0.0114) 11 O.OS3， む匂
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ラフト t"tt 3 乞の τ・・~ 3 こ t が・わが~ 0 

4 隣培農薬ゑ予今減免草寺怯..s;-楊 I~ よ 3 初案.
エえ 1:'• アロトン 1::，気持 l1~ 来春.~手，予の常成性竜丸，';. tヒずく、 フ。ロトン均速ヘリ定数σ~ (6)t( 

1:: .):リヨくめた。理主力 pk毒気 lil(守)t( τ~ い 1-: 奇在化 L 1~ cs車1l.lI.の代リに、三If，e 1:毒危{仁 IT::.1j 
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1 .. 6 Jじ物吉令のイオンAi.1! [-I-ι側〆吋の話時定歌止の蔚イ条

東京ェ葉大I~物理 メξFセ予定3-

最i立、 N.M.I<. の実験内庁野マ"、定-{1:..tlK:l長介手勺永端勾 J息子(::れをR.I!.害く二I!.'/..寸;;l)

を よう電気除栓度内丸きな t の γ 広幻、え~ l!フ。ロ卜ン H〆f吉l司 E・I・印私〆印すの待必定

款 ，JHHソ~. 7鼠少すにとりう嘆味内あ 3 結果放し1 くつが品若~~れてい 3 。 13 い，"Iオ、若

者向以前の計jf:2)を基礎 I!. t ，、之官ιの実致結果〆説明τき:3e.. ~ ¥ぅ::: l? を報告する。

著 名 町 ]HtI' 1= 押す 3 計~-') 1す、尺附W33〉司~ 1<基礎丑夏、I 7 ¥¥ ~。寸ケわち、計算 l宮、

之友何点秘法 lτ よ J tの7・あう、基ま択態t励起見え態邑司エキ IL- ~. -差日産省な平均値 J

A EJ"がれ、ぇ 3 邑 u う.it.'fh人目よづ τ、財尾氏集の予た動占義文£子商去 L であし さら 1:::、若

忍荷主ttτl"t、茎良虻態の決勧曲歌 p 壬) 11、 衣 B・7玄に L九が白川正手話会横道乃組jfちL
/1) 1 >-K~ã -iトと L てあらわ L t::。 このとき{ちjε A):H-H/結念をふくむ id)、回 H-H/

綿布子乏ふくまない t今、の之組¥:::分けた。すすわち zεpえのような時 1=華:..L t:: c 

i = C。王。十ヰ CMAI1..I:"'AI1.. + L CMλb壬Hλb ( 1 ) 
，、~ M^b 

主、 τ¥壬。 13:r“いtpM九 ? のi在イJ./....tJ)持基ト構造τあう、主11M..) iĤ b は そ れ ぞ 札 A)，
8) の、組 1:ゑ芳昌、結ふ構造ず・ 8う 3

0 門 l;t向題喝事念構造封、」、<t，‘勺じ号結合T・"まなけ結合M

の本執、入 t古向題付ち念講迭の心偽札め函帯?と壬。今巳切wt-句函略ε童 ね た t王1:::て'まる夢

簡略勺イ@歌-(あ:30 若右 rt、(1)今韮をイ史つ l JHH' 1:::対 1}戒を牟ゑす~ e.問時代、っき‘、

の kうな 近4以可(ニ札仇 U くづ小間保イキみ下 γ戒玄す:3)をも手ゑ Lt::: d 

之、1:、

τ、あ l0 

JHH' = -(ヲヤ(与442fAEj」 2CeZCHMbMJO ω 
HλA. 

Q刊入、。=(幸、M入札156f'tHJJ(Y:"JSL-hl壬。〉

今度内計草 τ"は、 (Z) 式:渉、ちtt.品本 3 ニと 1" lt，o GD ) CM.入札L1E '1 不支 T・2 あ~ I!. ¥¥う

イ良定吟もと日吉T草<E-毛"""3 と、 Rを支 え t::eき勺 JHH'今t.イ乙苦手す弐¥d;、

JHH' oc. N(kゆ{1 + I(k.l S (はJ}N(白う{1十I(ピ)$ぱ対} (3) 

-0う11 ~ '-，う=とが冒 hれる。 N(ltJc) I~-{t..学持令 H-X (X は H e Aにザ持令乏作って"~在、.;.)

をあらわ写戒動幽軟『軌道幸f>~ )中k:t.， の規待At..定毛主τ¥その i主体的ケ骨 i立、 t 

N(k:x.) = Z 去{Itダ(吋十 2S(I.x) (目的 T IlX~ 寸 :;2(同 11 \0.) I(x)十去r.t(伽去r.2(x>Jι(り

イあう、 I(ι)) I(x) 1ま<l>k'X d) イオン r買勺イ急救である。(3)ズ1事、 JHM' ，，~'.-iL号言語審念 H-X， 
H亡-x'の雄食のみに杭有事 L("為、ぅ、.-i'包司イじず伊令句雄委 1=は葉商偽 τ';1う3ι リうことを示

しτ¥1 ~。
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こ、 γ著名 1宮、 C例~仇 ι) 1:: l たが'つで、イじす持 ~H-X内イオ〉栓，J( ，εつぎのように

定義 Lt=. 

J} = L....J"'2 /[2 f 1 ;-;52.(ω 十r.:J (!;-) 

2 ，τ'、 1 _ = 1 (x) -I (k) l' あ~ 0 . C例。lfY凡の定教で'1弐 &1言。ず正 7・あ 3が'、落 Jeは

付ヒ.)Ct H:-X + I!.;t IZ ~ '1 す~ 1:ごめ Iτ 、便宜I二、 Ji I~ iE.負今符号 ε」ちたえた。 付ムχ〆持令

のイオン 仕)JJノ t めと間味l三定義さ札3。

HB HA 

っき、 l之 、 Hρ〉〆'=c記 C〈〈民 分村与ト1に=石山けるリ叫J斗ふH山4

JHB Hc (伐R) 企話臥、くご邑 l作=寸 J) 今7刻E則Y定イ値直 tト、 若 J渇包司言計d草1 今持果註の比草支室弓~ . 賓寄金1!3:!E..

持 Eε比較す畠同」ちたヲて、若者 l士、 HA-C) HB-C/) Hc -c'，:指念句イオン推 ιl2A，..9 ~ J J)c 

11'つぎ例記くずめたえ与 K ~ eイ夜定 Lt::.， 

~A = kA (ヴ1R-71H〉3JB=長B('/l.R-γ1H〉pJc=kctfYIRー γlH) (り

γtJi:，午tH rt、 ヨ長与 R， H の電気陰桂1量 τ明~ 0 モLτ、JHAHB(f<.)/JHAHB (何人
JHAHc.(!<)/J削 t(佼)勺空襲ィ畠と計算イ直〆最もよく一致す b ょう 1::kA， k8J kc J JHAHB (H) ) 

JHAHc. (H)η 値をきめたA吉呆 lまつぎ‘勾ょう I~ ~っ失。
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tγtl ~ゲ・ン雄内集方t't 1l\~毎 117 k). td ，/;/ンチ長 t"¥"ンダンt向持 1::希ヘ{良いの捗

令 I~ 1下oIi 11強e陶.t-lwq~ 込 N I-=-よフ Z核勾街の中， N 01 eO k -e þ~ i y 凋宇1Tサ I"~トt
qれ111 ; ~す} ~.ヘノ:2 tt臥粍友の白I.¥J S以H 曹、:期待;y"̂'} 0 よ9:L今 Il/i'z.. ν 
J急成(-=-あ'行事 i(!擁A'(X.t:.12.1) 01し7井ず.制乞弘字平、‘刈111γ.ω， I句1'7矛うレ友害 1防宮主、亨 .. • 
~\~、ぐ? 匂俄叫1吟吟伽伽h'γ 急勧亨 iムμ、JJ?μムg川州T
1γ.‘巧 1γ例手} yを々 bμt亨予-

いI1:-'r 'l/ l主体決tt7I oH ~ 7トゆi手をし Z悦略同い、:自揚jo.'1;' ~ i私及
川、!‘.J'い1-11~'. t:;.o '/ v.，λ 比れも j-，わうIt¥-)、イ爪 tP'( v'・〉川訟のそ~J~. y. 
sフt身玄1."ある内 IC'i1しト， 'z-今 eレ 7孟./11 ずが の行 1=号7あく Ct'l弘幸t'tγ・Jf.'̂ ) 

11-"存μoH 70T ~シ 1'-- 争?文掠 3 仏 E う d， H 勾門戸 q 五可能性1‘'める~i71内今 7' T 

トンのレ 7トWポn7仰い唖，" ~::J投什 Jレ守 'V7 五ン均レ 7 い「昨年 μ あ μ 旬、ぅ. いあ
等E全れい 3 ザ争 t札亨い. ~ ~汁 1レr~ シ. 川♂ンれ OH，uta i得l乙橋釦日現

れ曜日 刊 外 iユづい 111的機討す}t主τ‘
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1 -11 NMRによる PMMAの重併発構の研先

電通研 -db閣議え。カロ捺Iø現'1，議辺浩B~

メタアグリル後エステルのf白紙観!佐倉令体('1，鉱[二/テ$"8わ負より色々と研なが1て

いたが;来予z"にた夜ト定量的なおか、ちまヒめちれて t1:いfれ E。その犬きな場、囚t1，最近ま

でイト手畿の主体殺虫11ftをえ量的Lτ決める有効な手伎が見与8な

かった、めであるがp 普通1弔p l!;，れている角誌と¥)うのは，通

巻な議媒で抽出苛る Zどv乞よワ， :p:~本1験d怯のランキング、可決
えする耗友の話のである.寄希めr人~'1:~銑lτ グ、リニア試さ告を
骨主妓ヒして， そのアJレキ7レ基の雑委員pをお畠度及び浄ぁ年jの種類 (4) ;-角川伸子-$代

を色Jゃれゐごピ lτょっτ/PMMA のお初駐日性li\~広範胡L't
をえ 4れるこ Yを縛めていたが三;これ1'2塞き， i皇った格稼ゃ重 ノL八
令場1{の下でをやL ぇ t>MMA をp 宍れそ~3 1.程度のグロロ 川、固い /1"， 0"

7才}レム=広灸に Lてど'った NMRスペクト JレL:i:t11習のよう lτ …-..1 r- ー

なった(1， メ手レシ碁及びM・メチル基に帰せられる主~1トバ重
会の15法によヴてそれそれ蓬っ h令梨の株手~.;r..す z 別式イ也 | ー

の崩事t着蓬によっTもlまぎ、閉じ‘場指識されτいる叫(3)特にば・メ 11 

チ，'''基の老j3，1.テボ愛イ与の方法、によって実った強度比を才号づ三つの • J¥ _~人
山に令れる zどが8 ごれがPf'1MAのφ手受賞の主体規則'位ヒ ・ 一ー

支持l-zl却系lマいるものヒ芳え 4れJ 相建ヰなる三イ函の毛ノマ (C) 乱ーフ礼問'31h
-，-S山

一戦主が基本になっている 2どを示Lれ'る.いま任意のめメ 1 
チyレ基に5主自 lて，両憐の毛ノマーの主体勢!まと¥)うえか見見 l 
立正機的えると 01.どが4どいうのは単なる相対的な定義の ~~へ』
向還にすぎ、fよいかも，結局〉えの三群ι令教できる。 (1) oldd~ 仰いープチω礼的 -SOOe:
又ld:.t.e.e.， 制 olol .f~..R. oloL イ .f cL 又 l1 d.e..e ~及び~ (3) d..f. d. -fr 

えは .id..t. ::れt;~ 売れ守れ 1 J単伐D単位及~.s 単位ヒロ季、);' 
こどにする.芳 1Ij]でるわ油、る-Niも議経ヲジ‘カル触媒でを ~ 
合 l吃PM阿AのNMRスペクトルで陀主に腕酬のニ本 JLr-J¥ 
が強〈出るの iろ i通常 ~eおな倉会体セ忍われる?阿川A で・ 附 (ωヒ仰の id;昆糊

l丈一勧全議場のピーグのみが強く出る，種々の例T牧討する 、
うれ団 :PM門Aのスペグト3レ

ヒ， ば・メ今，1.，;基のイト梨 lた三本のピーグ民主tれぞれイ邸お動員IJ " -- - (o0 Mι3 

が;111員 I -z. I 単伏D単イ主及び.s 単イ主に対応するこどがわかる。メチレシ基の幸:J3~t乞ついて毛
湖~~牲賓の今私が長L~ れる 61 ムんよι な垂令{本の場令を除けは~ 0(・メチル基のとき i手ピ‘

胡雄L-:はゆれな l'.このような見方をするに ば・メチル碁の三つの山の面積強度の比をポ

めると kによ仇平均ヒ L'"t名今与を実によで認さぺ・た三つの基本単位が‘Pんな事怜て"令まれ

ているがY求手る之とになる. 1単イ立 100% 及びS単位 100yoの毛の Id:，遁常売れ千れ

~4J-



ム.cfAc:t:νょ重令体及び‘4炉心Aa.ci九 fょ 1をふ体.~.t7すん τぺ》るのと全く l司凶のであるがよ D
単4主/QO 10のるのが毛 L支存するどすればされl1'::::'{困克のモノマー単イ立を基本作どるど

寸農作怖心ぬcねな橋どをになっマ ¥.1る。一般に 1単イ削単位及び・5単位。£令まれでいる事IJ

令を託料計Jノ.ft.反ひ;、s(イ旦 L1+北村 =J )どするどp されを一夫だけで，表示するため

にはJ うねl到のような三反み図を明りるのが、便利τ"あるFfzどえは"重ベ舎の過程Iτおける

毛ノマ4 怖の伏態が合〈吾峨初9lτ決る土易会l::ば， l;D反ぴ'Sの各新立の卸尾回数の比

が、r~ ..2..ご jヒなり， ぅFユ@の乞全音L数史Rで示されるまうな平均#<み応の砂手金貨ができ

るとどになる。利、々('1.， 金令条件β対重々実る毛めについて N門Rて'¥4iJ-f..及'(;.....sを定量Lた

科売の内のピれが一つの試料を基手l乞すれば;悲外線吸政スペクトルが6る同 L“結果が

件巳れる Z ヒを雄ぷ)た。=、に明、d-c.測定値の争く(~，そのぢ5去、τ件てある。
主体規則J佐毛走示するrつのJ量ヒ L て~も1ì':H賃 l 'Z.令まれる各単位のち皐りの長ぎに着目

する。先に毛主主、べたように Iえ(15単位だけの場令l乞は徒系の株会ど企く!司 L'"だバ D
単位が汲入するど徒系ねんι阜、ι な部dト~ ?J't4-れみ狂乱r:4'c1t~i3~今ど見d吹され-Z ¥. )るるのがy
r 都D単位の。症に教えぎれる zとlτなる.つまワムdta.ιt.e-1，ょ都ゆど4f!t~a:c，な会i31}
の共存する重合体l乞I<t.ψす、、D単位放す令まれF そのきIJ合、れもj、さ"'毛の経必~CÆ宍重
会可本の性絡が?急くJ 並l乞札の大き¥>ものネ[， 1々fb単位の遣の平均長Ij¥.... 綬がくねるど寿え

ぢれる。れ図を~~ 'Gj 期 ]1'1昼(1完全乱数臭Rで示された殿、れt:.'C1.1可II('ry遣った所にJ

それそれ守撒のある令制苛二 lτ いる。この偽つは与然、重樹鱗の蓬ぃ，たどえ l~'‘械
の手重要員ゃ券動の差盆fょと"を反政Lた結果であろう e *，会手l設的fょ童会過蒜ピぞ3要った簡

単なを念場耗モして，単一のノマヲ〆ーターで'託証で、きる場やが希え巳れる。「例ヒ L-Z， 

d記長 Lつ 3ある今手鎖の末尾に附加する新 Llペノマーの主体勢性配置村すぐ前の毛ノ

マー洋4主の売れ't¥司 L"'Iτfよる猪jihだけで決るどぎにはp 無?長長のを貨についてそF2図の

!.線上の成弁比だけが実視する。ごの場~lJ-K 及グ S の l前に (1~ (~) =刀7すのi菊イ糸があ

る.そ lてI，D及ぴSの各単位の蓮のヰ均毛利 >t~千れク(1 ーヶ)J 之 F 及τ，，'" Yo-l二な

るごと毛券易に示すご Yがで打。椅lτ 0-=1/.2であれば完封l語文桑Rヒー致する。重イト

5島茂の項目じl:.イキう免刻。美の移動傾向がS見てJ B.P. 0、を触媒ピ Lたt益者監ラ予明)/.;型の重合

滋Zはlまずこの毛デ川近いことが認められる e たずし我、々 が直務初及えbのはあく手

で毛童会トのi1!露呈そのものτ"はなくノ その生坂和、Mれれる伶殺を統計会句{三郎里して，元

の重~均喝の有株主推論するのである刀、ム上で用けた擁孝0-:15 .iU曜にはp1室を河本の砂手
主義(::名、ける…A →…d.dえばいε→/VoNR.etよる率移確率ピ云わねばな与ない。

F抗~a，m(~)に従って MA"a.c::t è.及õご勾dぬぬな岳巳伎の法定と厄荻をそれそ"')れぬ及ぴK$~

とする'C，ずミナ=I<":.;(K...:+路〉てウ

(K.y'Ks) = O;{J一σ)=仰 f-Af/RT}=叫{.6始}仰向悦Tl，
4旦lLlf=.6F，:-.6fs.ムs=ムS，，'-.dS s ~ 1;乏(/.".ð H= ム H....~ .6 Hs~

Zぞけるが吋， ALdσ?のーヂ)}を重令昆度Tの逆数lτ対 Lて70ロットすれば;活物ヒ梨の

柔Aト{ど活性イι工Lトロピーの差l:lSボポまる。 ト1レヱシの3豹某中でB.P.O、を詩敵某ヒ L-Z

12ゐ L たPM門A の~ 1'1 M R.o可決めた.dHのイ畠ばJλs-4-l<caLム必で. B作句 が泌が
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復令tイ号たイ畠AI1=ケワよ土ケ~ cdふんよ qも久きい。

;促にゲリユア試乗(RM}X) やジアルキ Jレ.マグネ手ウム (R~M~)を触媒ヒ Lて重令Lた

PMMAの三点冷園ょのアロット院議離ヲジカ崎憾;の場合，つまワ単一パラメーター

で告巴並区できる場やとは大令要っている。その内 R....M~ によるものは， R の手重殺や重令5星通
l: ょっ τ 弓れ道大きく主体!..i真IJ皮が影響を受けない的 RM~>ぐて納金令した毛のでt~J 比彰
鈎ムito.c1...ν£重ぶねて件4れ，-70oc以下を除付lずをや返皮の」ニ昇ピ美に sが'>fo寄ってl，~、

婚す傾向が見4 れる。 ~--J ぐラメーターでさEiぎできる場るも令め℃ これ日の令坊をー期

的 i二整援する (':.(1，少〈ヒもニイ函のパラメーターが舛キである。ぃ ~h\長 L っちある分与
後末尾t:.新Lい毛ノマーが附加するどきJ たどえば主体捧撃を一都売亀するどいうii味τ
同か主体写~I他的政瞥の毛ノマー単4主が三イ回並J~~ ヒをに1::'11，すぐ、前の毛ノマー単位のみ

でなくp るうーっ新jのものが易のお響毛主見わ3れるヒ売えてp パラメーター Cを導入する。

またす々前の毛ノマー単4主がらの為等をパラメーター詳で表わし ωrU.→ω d...ed.ヌ

tiω1.d→MlYR. d..e ピなる議移確さ?を ""1" 'c 

するピ，

A-f Bc Bヘ
-l B係 1 ) 

fよる ~t列の最大圏均値p
入_BC+l..+，J(BC-l )~+4B 

W也・ー・
え

を用いてp 柑vvcld刊(又 l1/W¥.e.e似)及ぴμd.e情

(又l1相以内帆)1よる宙開の戎われる確率がそれ

そ叶'-，

附)=認す
-~CJ(Bc-J).2.+4s +BC(BC'""J)+.2.B 

(8C十1)/:(BC'-l).2.+4瓦+{BC-!)'"十4B，
_1(BC':"'l ).2.+'48ー CBC-n +.2.8 

t(c1.e)ー
(BC+l )J(BC-O.2.+4B +(BC.-1).2.+48 ' 

B.P.O: X 

-3S'C-+7GO.C 

R:齢、(j丈夫

r 0 Ra何事 1 
01・RJ1}XJ 

~ -78."c .... +，.2 0吃

ヨド2団 xB.ゑ0・，oR2.I1ト・RM}X，

E 今 $pcn71i'PJ請す全会追わず晶、

となるfg〉〉欠にたどえlず~= P(dd.e) (1.， • t(id)ピ

ヒをi主i与すれt-t:
~(d .e )に半みず‘っ令まれている Z

可落dト不3暮4ト
R.2.M} 0 X 

、RMg.X A ・
D 

‘ .( .= 
Bc)(BC'ー1)..'1.+48+BC(8C.--l) 

(BC+1)j(SC-j).2.+4B + (BC:-O.2.+4B J 

4B 

(Be十1))(B C. -l)~+ 4-B 十 (SC. -lt+4B
~-

s = __  1(BC-f戸+48 ー (BC-1) 

(BC+ J)J(BC-l Y+4B + (BC-1)'2.+4B ..~ 
r ，、ー.I 

活t有毒4れる.4J長ピ宮の実視。!イ畠が品p パラメーター B “ 

どCが決まる. 吏 lτ:4f ~IJ 対73図:アセトンキ白血の結果
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(BC B仇 ι;E) o 0 B?φB)告E

Bラ~C~D B~ q. 0 

。 o sI'IE 

の長犬固有値を用いればI;D及びSの急王室

の平均長が率、めちれて3

B'C(BC-l )+.2，B+ eC/CB肘 t+4B
くI〉=，2B 3 

BC+1 +花氏一J).2.+48 
くD>=

BC十 i

-ー(BC-l)+2B +J(BCTl)斗4B
<S>ー之B ~ 

ぜたる。以上で特に C=iのどき (1，先に

ぎ片ごた単{Jqラメーターの場企に相争する.

見ううををえてp 仰 dcl仙(えは相.e.e相)及

ぴ仰d.f制(又[1刷 .ed"""') 1よる面巴利(-:iと

すて鴻'性化曾由工才、jレキ二を巧れぞれを.(dd.)

dえlJ-~<i-C~) ば巴 L ， 吏IτI単位D単イ主又(:t

g尊イ主か:'-1匡i存在するさ Yによって新たに

加わる5や防ι匂由ェネJレ守二のイトを弓れそ

〔守 1:表]実現.j結果

角針案 書室院L、
~ s (1) <D> .j， 

B. p. O. -351: 一0，0.2. 0.13 O.1/S λ/8 :J. 

。 -1$ 一0.02 0.1$ 0.1/3 

。 ム20 o.Of. 0.19 。‘77

*' 70 α06 0.26 0.68 

。 /00 一。‘06。‘.2.80.6"6 /.$"2. .2. 

ヱ令レ咋gpl-40可詰島 。、'100.04 0，06 阿武6λ!6 

〆'/ ー~O # 0.93 0.04 0.03 

ろ -/0 。 0.92 a04 0.04 4究$11..2.2

d〆' -40 不器暮。、.41。‘18。‘41
d4hZaipsl! UZ 

ぞP -:1.0 。 0、!i.20.1$ 0.33 人111

チ -10 。i 。‘ケ/0.11 0.18¥ 13.1?λ11/ 

(:r-f1I，)3.M;. ー拘 司落 0.16 0，.26 。‘よE~.2.3 1.4& 

6九グ』骨/，..~怜 。 d- 0;'6 0.39 。‘4$1.3.2 八併

{迄以~"'I ~ ~ 0.13 0.38 011-9 λC1f 1，ケS

(Lf百1.-).1"'; タ 不落。‘2.6。‘2-10，$'3 よ4-8λ:;.9 

ゅ角i弘咋 ~ ~ o.3f O.Ib' 0.46 S-，7C λ19 

(ZZLL咋 " 。 0.34 。‘1$o.!il $'.S3 人If

<S> B q:;' 
o.6s 0.'7" J 

5"/10 0.20$ / 

4.34 0..2例 f 

3.12. a471 / 

.2.14 o.Sl' / 

3.'1$ λ31 0.01& 

2.49 λ63 o.1I9 

2‘99 1.47 0.104 

$'.SS 1.00 仇.2.20

$;39 1.07 o.m 
4伊2'1λ.2.1 0，/$4 

2‘11.2 0，67& 0.4.26 

z‘2.'1 a“6 0.7.2.'/ 

.t‘.2.1 M63 0.7$4 

3.90 O.S~ 仇183

s.91 0:/'10 0.191 

5.82. a符O0.180 

れ乞(J)乞CD)郎、乞(S')'t-tくど3 や¥-tり (cU)→(d.fd)の働機約“1J' ピLて，(old)→(dd.d) 
型J~r:;(dd)→(d.d.e)型の駒麟("J.売れ軌 B吋[会f~(d.e)-t似)+をほ〉ー ε(I)}J ).えが

t=叫[令{呼1_呼上+定的一日D)1 Jど奈わせるJV} ごの表示で、l主主述、のB及tfCL1p B 

Z 叫[制定例ーモ(dcl)+ .2~(S)-.，2的)}J?及川=仰〔剥ゆ)-Eα)+εω-ω)JJ ヒな
るκ特6れる結果苛は1B紗BC及びc:4付加重機で宅金tz伺t'"L t. t.t ?J .この場企(zt

a: = lBJiの康、主するピ初て単一パヲ〆ーダーの泊程である。、品.， C=lB年c'~置くどよい・
イ才シ触媒i二鳥寸る R.2. Mg.型~ R時X型の脅鍬念、重令LたPMMAをア包トンで司税

不港みlτ争けた結来はうれ鴎のよう 1-:1，ょふ持(-:.~M:J. 型の曾初本て:アtトン可5多分l~
~.~ず樽 Ll 議総ラジカ 1レの曲線lτ岳付さ，認に不:事ゅの~が減少 L-て R阿戸型の令舟に i丘
イれ zピ[1，この微減による童令機鴻がエヰ全震なする可能，慌を示す.この宇とはまだ晴雄で

tJ~l fJ): • R.2.M~ 触株会ゆ令しているがれ\-z..~北茨色合体4二近くなる61m仇
込重ふ本になるがず決るごピ毛若えゆれ ~!g) RMaX型の場令には，釘校側ゐせ4争奪
l三装備季なこ ~ J 又アセトシ可持φが不議砂より令手量のA、さリミ Yを売える'r，室や端境

稀L1:単ーで正る Y 見込れる.以上の湾事与の参考之なるべ本的測定値をえ?1患にに1Flた.
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2) (Co &札5JX3 包臼。帆LChJ X. 'L どは，雨右の~t: 1手シアトは 0.16fP鮎ピ ζc.岨，eR，JX かイ丘猟場制

p 耳~ " 前車';1: Co r-面ι仕 L t. " 3 '"の数十(，:1 ~.事 'J ， 二.)..，こ対J.， z 後志 f手4-':J 'l."し

ず t Coー は め 紋 念 昨 寺島く， イオ y 特高~t主.".， ~4.叶司 1・ N ~'S らへのを荷の勾勧 1;1:後右の才

什事 L.
1

ιε十フ l. ~章二るのオ十市" '右J: ? ~ít-高蓄え事易倒ドシァトJ''' t の也事え!- ，)し 3 ・ l E 

Il~ 7 'L結集外7ま4才 γ の 41:考シァトへの寄与 t宰 t あ品Z. Iト 士 川 合 " ¥ ((.帆>f.]月、，く(.帆cR.JX 

官、f-1/>"く(.酬L'r.Jx.たピ、の問r- It ~t.考シ 7 トの差 t 合同写主 三 L か・三十事理主‘}c ~・

3' (.(.制，~.J c.e 勺シ λ イ牢 1 トラ Yλ4亭巴'"(" ，i:J 角 J告の 41:.ifシ 7 ト rt o，J.i 11'帆""" ト予 y

λ4ネャ4色鳩場側巳事;;;" 之のこ'LIF後右力肺訴i事主リ平世送の主卒リ骨，.ヲリ荏めて'君主之事

えら，J.， I tt右の永茎 4芹 Y i東E主1/'"1:丘、、こ 'L 芋こ.J..芭x...也事Lす主主のどす 3 タ.

2. :;..?“-r'レの↑畠

色合のエ今レンず r'-:Y L" ，ま N/.h "-ゲ十 IV 1'1量む動f~.j，. すれ，か? Jl、 ffz.D ;...ゲナ ，V'*"後

号車" 1: "" .. の t 
cf.l1. ;..ワ"す IV の中島ゅ T事与主持 1= 串 p金足< 7t ~毛<? L ろえ:; "'" ，γ ，結 t民主

t-i繋1R't.'、'j: ， i易手生検の干 i険苅 1;1:ゑ /i1手いし'{'"札主.，..15 J こ
L か‘ R包予.j，.<.

S') 
" 1- 7，)¥ > --

Nlh 手 H しc.1I.乙ゲナルの帰。主't- l... "t N 平弘司問問の吃場の非付体 T生 tユ上 3 :tの L 考え 5

‘i、音

け K.F四e.l>t<l札， or.fI..MIL~r，，{， ~.E. ~， th....<Ls. Pro 何・ 5叫・ (L."，<L."， J .1笠ミチ~S (I~S1) 

'-1 8， M， S.t.._・J..tI L. C. 8Yswft" t. Witl ;'4_.s. J. MTleU4.-LttY 5 ，eet 'Yoscof~ 主)30/ (げSIf)

3} f.. Grru.""'dl d..， A ・ lQ~YJ~~s1e.い， $，恥b仇 J.Ch叫 Pkr'.2...!l 6JtJ{11S'IJ 

4-} 才， t. ~.~eYt5. J'. A"..ιh.酬も.5.c. 1.x 4"frS <円 .1"1)

付 I・S.A"，ci"Y5o叫 ，W・/..， 5f..Y'. H冒 V.A. 8~:5cDe I. Ch岬~， s。巴 3&1(111-3)

n
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F
h
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2-2 アミ/峻の NM氏

C東丈理〕義管室事雰{竜通え)0 匙1!7~半?合〔魚え~)草色符家孟〈宗与カ荷〕寧吋重宏

{序〕

アき/，をは告白 t質φ橋氏字表l:::(て古くから《々に fJじみ来日化合物でもあ五.とのため

えれ t多喜 与 に わ た ヲ て色々な南度チら Eす亮さIkて未完.

品 1r解昔~NM R f l'J用t 食事育史:t Ja々deizR)'J Tak.ed ιt.. ( I q 5"ワ) ~ J三Ir..oletzk:t 

(1 q S8) ，} 8ovey， Tielz.-'S< 1'1 5 q コミ~.f(乞によ 2τ 報告されて 11 ~ '1¥'り jlj!...毛

ケさカ 1VSフトのデー タの 錨草 id....ft'C イトにどどま， τ け~. t小 lマタ・ら NH尺を袋11号 tて

アさ / 般の特長であ事あI!/活性ど少子構造勾廟像乏音信じ 5こと t接現段用量ゼ";/:不空I脅をで・a;否

.またア さ/基のプロ卜シ l手#単 1::.費性の残 H 誕態.のイをは分子周で遮，、，-:受戒す 5ため

ふグナ 1レ草範剥す吉之ビヂずで・き可f1) .従 3 て安定&のととち NM R ~対象ビマ五の l言屯フば

ら農秦鎖.::括合 Lたずロトシヒりうとヒ化 t;d. l 言、 L との~，こっ H てを詳細に槍討す札

ぽ事華々の佃E乏得 3ことずでを a，

4十白智のような島1rチ量の化合物ヲ晶分解音色 NMR の鬼頭注にゆ②噌の庫事務'~う余り
五句集時 eIi)~'ラて"すいが 'p ~ I畿の NMR"J厨賓;Ief ~ゑと句方闘に逗 t. ための基礎データ

主建4突す 5 ものヒ L て意義お 5 ものと(~ら'It. ~ . 

〔安験〕

対象 ζι 定アさノ錐t宮 A乏の 20種類であ吾

9L~d 礼e ~ OL-A lt:tni仇 e， 1..-Cyる，1:''1I.e.J l.-Cy-STei'11e ， /..-Sehine.レ V4h':党e."

!.-L (l ucí l1 e~ DL-!/.>oleuci伺 e， l.-Tkll.eo骨i-ne， D I.. -M~τI1 iO'l'li・骨e ，) l.-Phe骨ylaLl.llli7le，

L-ラho，(， I旬 e， I>L..・ TIt:/fto ph. a仇 ， L-Jcli-st.tline，l.-Ly'玉川 e.J t.-Ah9i似 '-ne" 

L-qluLa明 ic.a.cid ， L-A-!.pa"r.t.c a.cid， l.-f，々 Tiι冗 e， l.-lc:/yJltTメyfゐoli党 e . 

!ν  

~媛，::時垂水玄 l司 IJ 護度時 1 fVI T L Tft> ~ L 定〈不港のア芝 J 峻 I詰~塩政，1、豊玄~之て

港併せ t 得た)・剥虚荘重，.;t VAIZIAN手;，I V 4 3 0 0 C S pe"t旬冊"te化(S'b. 4牛 Mc/hec) 

芭使用 t た.

C" .t:詩句ア tI能 E寧 qLyciηe，. Va"-i 11. e ， ThheO'1l.i骨¢のイ色隠すぜて

目四.

尺1RH可??cooH
NH 

のよラ g橋進!.屯ヲて 11 吉.

i) Rのもウフ・ロト.!，..1Jof coC c (1司デ匂トム {以下 H(d.人 H((D ピ認す) l::"益事teり日後

ILで4;'1もの : Cy""ti・ne.， Cy-St:ei倶 e ， (S el."ι・1tE' ) ， !c!i -s/;，' J i胃包 .J Ph，初'Jlaltl匁 iηe"
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Ty~Mi 冗 e ， i五'jp to pんa-n.， ASPQl'it i c a.ci d . 

ご‘k.'うのア者/政て・ 1亨 <:H2CH 呼主グ‘ナ tレをイ包の ip1ケピ擁立 1;:観樹 1~ .;:と~.で‘さ否.

9管制定べ・ 7 ト Iレ t言;k~ .2種類の宣を't:>でり~ . 

C.H2. 

CH 
アypeI

e H一一一+

4 bc d Type 11 

TypeI A.&plZ-'Ltic a.ciJ.. ， Cy/.;U公定.. (A la'l'l同ε). 

Typen. Phe1'lyL a. La 1't.~11. e ， Ty h. Ø4什te~Th.ypち p h. a判_ :1 Icli~ 1i diπι ，Cy.&tei. n-e 

乃 pe1でゆ Hl品川 2 の簿tt.， tl:主主ち H(~) の 2 手Ø) "阜の幾度前.fI ¥.. 14" l .) . 

Type lrで線 t，C el.-<<" 1，1 O)闇陣痛帰化合物によ - "ff1d前・進度 f.cザ， ^ヤクト tレ 霊 判 定

1 'i ζH ず申毛問帰決・セ白F"手~ Type工に移11-; ~婿危1 毛主フ.

(Ii) Meth.， T1!.jn e ~ qlL<白骨...oc. a.e.d; H(~) 桝・複雑 1:: 介裂す z 列， H (o(Jの$グ・ナ IV11発』ζ

TypιI に aもす事.

(iii) L e u. cine ， I.{;T!euc川 e， ~y.4.1't.e ， Aゐ5i冗 (ne の J うに R ~ l '-長"IJJ.素舗を tフ

?を J 畿でr.tI-/( 0< ) " ~ 7・・ r1レ 11 Uiplet ず Type工であ 6'1'( ~ト 6撃の ..，，~7L7j<' ~4噂陶抑あ吾.

(11ν S'eh.i冗 e .....母 I-I{.，() ピ H{~) ~ケ者汐 Iレ具アト許非常に縛JJt T$1るめえ引今~ 8"々に

ε8" 't・・まず 4可r~スイクトル宮町複雑，: .t;' ~ . 

(V) Thl!o'J1. 川 e，Vd.....i刊邑 H糾 t苦笑に鋭.. oITvbLe寸

(Vj) P-'I.."L;11.I!， l4.yd-'l..Txyphd{i侭 e 後-i~ H似)O) .~グ TIレ 11 7予peJ[ τ.. Jj d ;j町・，ゃゅう

岩屋庄司t.J:ザ・ 3 ピ Type工に移行 1S .と‘k ，;:対 t 訴tの HC.O '!I主グナ ιノt宮司，.* ，:媛、雑't."~ 

3. ^ ヤクトル令4事骨形 tl{Jf'宮 .$.n宣告.{I;'t"影響を i':ぅ後ザマ・・例・役者 t・・伺智氏う毎号鮮

や φ杭・ 'fHヒす d • 

(2 ) Vtl~i -n e ピ Leu e，'-n e の I，sopl'Z.opyL基し
下回，;:示すように局者の郡印lj/!* ，:: f ，でり~ .また 4量産をどザ・て緑I~色-; d ヒ Leuci句¢

持 VO"ti・引e，: <今ぺ・て丈を令軍事嘗εeけ事.

200 C A 2.0・c

v…川し…jし ~ 
Cえヘqクト lレの解釈ピ争手構造〕

( I )ア さ /1韓併 c"'-cP軸句季わうに回転す 3ヒさえ々の是素 ，:.話会す 31検基 m・複誰ザ

志 3 ため，';{.れら司相吾作用によ 3~T ム会ヤ 1レId回転南度によ 3 て極めて複離 1: 受イとす 5
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NJ々の(D^"但)q構造(りわゆ 5 ヨtQ'3')e匂 d fo屯骨、〉をと 5 とき禄，1、ィ亘をえコヒ孝之 τょ
z 

u e Hz H2.  

H Y"fyCOOH ~N 〆十、 H' I-IOOC~N仇
.、./、¥J J ¥..〆F 、、J ~V'、、J

H局、~R H-¥ザ、R 片、.，..-r只

NH~ ， COOI-I H' 
(1)¥CIr) lm) 

(I) ， (ll) ， (1H) 勾闘をべ1:."て~ ba佐伯:el'z. ( と噺~ ecLi ps e d fO't制定ヒ aピ乏のホ。テシ主ヤレ

で 茨 手 占〉ヲザ走分島ければ (I)，ぽ)，(m)ピ H う 31き持の w伶1if~~.列々に符f.t ( Z " d k:.r 2. τ 

より. lヲ、 l ball.ll.ietz... ポ・ 4盛〈マゥて <d ピ lI)，(J[) I (JII) ~ 1..ヲ~.テムムャ lレノ抗;. -t-/) f ~J' '1 {f 

H ピき山崎支司司 ~1色体(;t !iに仔き末 t L " ~ヒ~之 btii・-なら令り 'L とちヂ、-ω I (JI) ， (j[)の

ホ。すシ与ヤ tレ号本司 f家さ ヲt.q吾ペゼ τd ba. I'z.l'z.i e/'乙 I言ー権/:1<1 ~ t、〈な 11 ~~今ヲ'" 1: 

伎俳ヂウ絶の安伶 4事/::-吟行予~ ~手 l守え々安ラた値壱也フ之川事;::制 11 て々の宴性体つ

もヲ寿命利震 J 't'考 L e:毛より・

ー暗雲 t: &ν( c p s )だけ刊下正:・1iヲ 7忌 2;事司疋ゲク卜 tレを ~tL す線 zι て観剰亨み存めに

はえ~ "線に対応亨 61iJ'子靖進ゅ Ifsν (ht C) ~夜以￡号事予命ををf..ゆば守らかり.

N H R. で縫う ~t の閣時 t ケ t ウ 11.-土フトや;f ~ø ムズ亡。ム』吉~，~ J-忌)tJ.工尺又ヤクト 11.-7 

ビj!-:;tt'\'・:1;) 乙ピ一時ヒ少主け~ t経フて.1:.10のω，UrJ，(却のえ母ロ対/t:;昔 J A '1'クト IV'"差材

交'~)';'/f任体司毛ヲ 寿命の l呈(t:/::: <らぺ・ τ，1、古川..モr..1ユゆえ41.今 I言も l苦や特定守安性体の

叉ヘ，0 ?ト『レ‘ι(l. (古但裁I~ 札ず‘笥れ今の平均{定唱噌寿命 1:: 対 Jt:.. す J~ みをつけ冨〉色札

7三 Zヘ・クト』しが唯 I~檀穎，視剰と悦尋占L ヒ iこ~~.と‘hl手 lR ズヤクト tレ("-よ 3 回転』聖位

体の:øff~ ビ#単位 f ð 主 τ 事~ . 

{IJ ，(幻，{//ll司有命の比例‘ f，J jミJ .f. で~えられ τ" d に F‘h tf' ど~司ょう"J'!f性体閣の

l主小守夜特(，..t ，て NH R ̂ ゲク卜 iレ切符叩止ラマ^1:'"ム~ t;o J-lif， 令虐殺且..(.1"ケ害事前三/

7 トを毛ヲ今予母宅 h ピ見 F け」ニ t手間等 1:: マJ . 

::J=ぐJω )AV = ( ]'， + f'z ) J，a""he + f'， J-t1'4明A

l' = ( JI1 )AV = (九十J>~) J 3ctt.lehe +βJ-t1'4?1，s 

J4' = J '"悦
"~tJ lレ主フト 1: ゥ・・ "Z. 't.向布袋，=- 1 't d = < S， ~v ， $'= < dz >AV I d" = < S3 >AVを 泉 市 ヲ

之官杭・で t 事 . 18ι 5" T jz '+ j'J ヒ ι

必:::FgMe ふ九州
H ..... 

yヲ削el，e， J i:v"..~ I J'J#相 暗

H C;・.

ふfヲ，'"
~ 

H 

4足， τ と、 I~ 得在 F き F 載のとHz CH のスイクト tレ l守正曜にはI¥BC笠ヒ(e:解析( 1す'1

‘t1 I手.から 1d・) . lチ l Seゐi11. e 哩~，事 H (0()ピ H(伊〉のイトき汐 Iレ主フト 1す 1pp骨1..
Jえとあ 3

φ ぜ J J J4' 1=比べ・ τ色分た主くと‘れらのズイクト Iし t芋L[似めには ABX並区 ιて取扱う

ミヒ弘"でを 3. 

ヒE ラヲ'('ABX!!の叉々クト tレ例・一般 1:.1芯 1Q..2与の繰をもフ之"~の l三対 1 '1' ~ I践で‘

t 持者 l之俊樹て'~ aの f芯わすヲ、 6"-7"<存に F芝・・すり(と悦 i手 1&'-oQI 吹.IJQI，こ ttぺーて
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.f..~叡~，

腕場事凌，1(，¥惚毛恥』χτふす8iP1iのズヤクト ι のI苛費の線の鎗/童次殆ど・ 0/:.令 Bため τ・あ宮) . 

ト( (;.， 2. l~' P op l~ ら e 表を問 H て〉スヤク

ゃi( c'.!.ACO.!.-絡会議三社の佐主主え定事 5之と i苫 t.ずチ tυ.
1.. '. . ......)...，..、

g{ヶ i)ぷ R
Í"~司、 i ii 付、:

と H うl!tィ!'.(言f専を4j'う 1こ L L 毛

トフι

・1
:・

4

e

 

ヵ，
I
H
i
，

.，
ι申
a.14.

、
、
対

x
ヶ

8

に

A

確

め

£

た
・
う

の

ヂ

ミ

レ

察

従未， 3又ヒO!-ゑの^，，0 クト tし の 僻 材 に f守色々のオ若狭・提案されて" b ~~.笥 0) 4詮ピ・・ポ・捜部
Lえ葺P~J

偽 1:: r.宇佐す z線司イ立宣(点制・ 7告度〉抗7・'fiを，:::;，え定吉‘十¥~と E 乏 e 家す否.後ヲて

々決・ ~h 合ラたような'*制主似 3 線の乾祈「極構 1ヒ少'f'l'・，場合に 1# i車問抑・ tf般に t吉田街であ 3

Shi 悦 ι ~U > A-'t.ttra.J fvjiwp-'t.ゐにわて曜まされた才法ほと押ょう，::線母替えタ'ケト，

宅 tニl害事亀町之右白 1・・ 2事"3.ご刷 16長杭1車各"J J I εを4安定 t て計事rL 魯スヘ0 ク卜 L 芝吃覗l

定屯司~<.作ヲ" <.場LIfY-従軍，司立奴 F曾庄の玉三:R占市f."、自尊[;家宅411問 tてJ'， O 

(との才去にヲ Hτi菩段 1"，f'，司材会 b 程表 L ~のて‘之、

τ..税

と

ミL、

f d も申1.";:事品

回ヒ tt'校 l

ラ
@す乙

e

、」

句

'

r
叶

J

仲

V

A

取

を

融
笹
神
地

司

τ

'" 
賓4全体母廟 e亙転の碍:fl手Ibtlなl'Lie々:，.1f¥.1Ii.く令、十'll-t;t:. ~ t; 1亘をもコょう

J， fa Y5 申!~草花朱/= ~I‘古〈ヲ占 1・・あ 3 5・買 9詩果員ti皐の之 L が‘うわ曹、 3よヨに

Jc=:γ I S'ι ~/，J ~ r.;-りスヘ。クトル rtA B X 郡今 A~XIごを dとす 8 とピ 1::' 令 3 .丞虚を.t:ザ・

之 t 同署長マ牧草~. /-. tt 苦・ 4 とビ抑・踊 4寺さ収~.

R H ~ (OH)， S H ， COOH ) CH2 COOH 

"J"軍事貨基を乏ヲアさ/陵ダ Type1:. ")スマクト tレモもフの./::対 t

~ liIa寄にt二~ J . 

J砂

〉

v 
の~ぅ

ao-
H 

'?スヘ。ワト此J ちtヲミヒや，乃peJC. φ スヘ。

の維K え4 - ~与 tご融合

3 

すピ"の大芝マ置4食基 を 毛 勺 ア さ 1 厳 >1<Type n: 
クト Iし芝生フ F 主 f 雄官E悉躍を t ザ'L制定す占ヒ (bパ) A. 4A・・ (fJ 引

の ス イクト Ivを示曹とじ ldと司と'Lモ象イす IteI唱とので・あき.

9 HO-U σ R 

すた tfa噴ヘ哩沙 -15 ~ l L.. 2.， 3の

l て Typ~ 工

『えの位の伝 t/::ヲ H マ屯現ii宥討さ収て tl ~ • 

di.pept.: d.e I"!- ヲ Hτ の実験 =t.JI:.:tiやτ・ある.

J I J"， (J")ピ付ー事全し，勿事務，スヘ。ヲトル ιI=-J免わ時t 巨 見 テ げ の ^t" !-叉 Cり災会史佳作
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2-3 λレ方ニン7愛情要十主fオえの N門尺

百本電手

b久エ

京工気

。 竹 咋 械

月R持参三
寿賀凶造事

ぴア三/駿ずあるスレオニシ IJ別殺アミノ{室長のーづずあリ、主4じ学的 i亡者牢r~ t勾f費ずあ

るが、Jf統なうL右均 J~ 宅拘 f- JiJ手 l寺 1-::' 裏っ k笠η2 つの汗在来季舟手がわり、従って Z
つめ魚何軒併ビ吃の失その対豹料可能ずあリ楕おじ学的 1::も策担ネわる比例号で川 e

COOH 干OOH うそ誌の蚤色墳瓦~~奇 l-n寄与れるものは間 1 の I の補2主のス
凡N-C-HE1) HN4-Htf} レ才聖て'あるが.ミれに封 lてEめ構造しのアロ笠も冶A.‘主れ

}-t(:.-o H H ()(ンH削 て¥1る.NHR./::急会 1)で令 c-c 挙結.-i'のまわリの宋祷四季五

日JとH3 とHろ の向是dtlてとリあげる=ヒ〆出来る.科ぞ IJZフ均気何実

z時哨型 J[ O.ftCJ型 位俸の;g1ttk fjll そめ結果色J考察 l~ のて)'人下 1~鞍告すう.
詔 l

安男食μ 結果 あ持脅平総N11 R.の剖長乙I"JE ;f-電手件<<.~社製の .T N 門ーヨ世技磁負契喝
接 :{Iτt って行ワ干し測史朗3虞~40 門c 洋場主7K~発漁色瑚定 I T..:. I't 門 Rスペクト 1レIJ図

21::示すそ世主ものである.

仏).(B)11ずれのスベクト lレ1:::沿ても

者議場規作'7CH3 I HtlJ (H:zNーヂん)I 

桔パ~#イーOH) 庄がんO~ 昇揚ずあ
る也定之~I/tる.まア} CH3宍場11fi~/(. 
t?) 1山 Z方vプ?シ7γュ主線j:TJヲて

ける .f!r.1J1f場合同様，::ペ抑制手ヲプザ

〉グずニ主香車ヒワヲ τ¥1る. ι001-/足

が 01-/t/).阜、 I~ 子/恥結核 ilf安作用 1= よ
フて巴町立れず童水中め軽水乙也令

I::;m，¥'挙ぺ私!てれわれて、}るヒ

完乏られる.NHz. I"JCODH反 OH乞勾

様水豪校失投作用を|て 11 る が . ~11 
N恨め 併Achvψ。&必&必tun..1:: 

萎デくムLd仇。やむ仰み.g ~ 1，-: ( 

て、''l線並lli(v1T¥ 1 ずのいずれψ、によ

るもの包完えられる e

これちのスペクト 1レがち貿易的守，:;~
rけそ CH~ 一戸/叫がH(!I 一品) I有の

方aγ デリ >7定著又ヒ Ii/J-1-/(2ノバ?の柑

を干1ij多つト之表 l'τ忌Il%.・

(B)アロ聖
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スレ不笠， fロ笠ヱれら Zつ内要枯ィキ・め 7事1μ11

トltl)-H[:2) r的(f11) I'Jプリ〉グえぷるフトの乏がまさめら JC.H3~ H(Zl 
Jdt令。 JHcl1-Hc同玄幻1 

乏藍 トH出肌十七旬いいυ仰川11巾也υ叫咋巾十同ゆbい1七払いZ勾叫j九也υ切刊dの川コη判I珂可 dの)tJ げ IJ レリク姐ι妙免妙審え初ηλ dft九H杭恥Eυ肝1
レ才笠乙アロ古笠fの珂内乏色去彰ヂLaAする lに=当つて、夫 表 l

の々楠企1::.i0て Zつの不在農家摩号の若宮!?動のゑわ 1)v-回転要4生体色j号乙 :! ij1.. r:.水豪誇

~の寄与色乃島 l v-. trちj考えられ壱 i白鳥要l7itネ111弱ヲの命えずめる，

」ニ杭掲1I-( '"えられる CH3 CH2. 
ぞ 八 百 A3

3ド特段tJ1) 111 ;1(;::. Iレ基 トザてI¥て7H jÒ2C~NH; 
ピじドロキシ lV，Itft珂弘 スレ才宝 山乙一~u .)_1 ¥.. ..... 
1 ~ / 1f巳t..~ t1 t .:;. Iレ nu'¥マア HOιマ→H
差の l荷ずあるが、 ro斗lこ (IQJ '. COzM'工の

示可ょう i亡前者の用FA舟 ぜ 274事 F tH予

いて{下伊勢判大震革新首 アロ型 wγマH作γ~N~
2主主巳うの κ対Lて. ~金 HLてフム'.OH. H Lてフー斗OH
づ吉川前作妙、tて1f1場企 CdJP A 
rJJi.糧事案織盆も乙る z乙 ( 瓦 a.)宜的

令、砂防. 図 3 

/分手 i市水手詰t合がiif-長~l= 名谷すラの 11 Jl.の作主え資環
楕2む lτ であって工付官会五員報椅量約寄与 \1 五色~\I亡
れいものゆえ与れる， 1吟構造与の寄手 v漁視員えまる

乞す号ピヌレj 笠の場~Iゐヒ l吋J牟長;.，'f構造し乙!て/毛主
ろれ、 YtI笠の場企rJ}I孔'GJLc骨CJ写え与れる.ノ今i夜K他的

寄与乞芹え吋 ~I 包?ラ包ヌレ才世V-. l ろアロ型Ll:: lろ、

Zワ f!¥!宇怠1'/荷造的l旬ず13ft島容がなく I(J)存在比E

JF.可ずあうう，

ミ〉ゼ・宇豊麗すべを zじ l1Zっη 要フ吹不在炭素原手 1=重L持続$lてり号水素核 H，IJヒトh:2J
仇紹好的也重ず.スレ汗雪初場宇工ι

J
1&- 乙もすωphf-ぁ予の I古河 IZy t.J 笠の場~J!Ìl

I ~ 1M.制 JkI~~似ん必ず仰は行じずある， 門 Kμμ叫.f~“〆4
4持寺lτ紘t怠信 lτJる秦孝A身F手め夫々 iに=続正々;-I 1<: 乏F水ド孝2核表的)河可伺 1)'Yプリ〉グ定歓11来六、'""r 
勺て年乏られる.

ゴHH/ゅんぷ) 官、 5ωJ中一 0‘之~. (Cf S J 

q.~ c&oゃ -O.'2?f ζι戸}
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fð~三 φ-:; 15'0" 

工事ヤ与って計草すれ¥J.‘払例。[I~ 0") 丹位置1= ムラ~~ JHH' =: 1.2巴F'S.， μAιci..e C6a) 
川並置1::.あ3喝なJけIf'= 1.1 c..pS z"J7る。スレ才撃及 7ロ官どめ空々 Fj治υ て

u
Zヮの多

[包刊誌孟内争呈:.， 1 f)'ゲデ 9). 7一史教のヂ均f直が義足場V1ぜLる乞司るヒ tJr11ー付何 l有司君汐プ
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リ〉グ乞救(J J協 UJ= I・7t/!S J J a.lゐ=ょん C-ISとit毒主主れる， コれt].安綾:H果μ必 iア

るJ仇 UJ>Jafto (7) 'fi唾 i句~-þ管事香 'c 三の z ψ/171<初吉本の寄与 ~Æ え f[〆ろ l笥ヲ内朗私

事材俸の補lをけふて :lJIv .f' ~ II./If ~ t，い れ/v碁11尚£孝'J争伽ぬ(向。伶星!乞

あ号ピ|下亡伝的ピj考え 5れ今 d 1) Iレ~::: Iし著 k仁ド巳 キる lレ毒4J有の3長111く幸吉主A'1K

めiτ正約十Aι9略的位置渉、げ{れc仇て 11哲三ヒ乏ノ春蓮代入れるビユれ乏説明する 2

2け泊料.。タz孝ヰが似品ι芳、 1のおじ仰向 ι_ZOO ヒ!てき?耳打うヒ J~ゐ=仇
ゴ働ω :14.1， c..psヒなる

/号ねピヰしη 角モ-t，(J'"也 l仇の 1千序く f法皇込 1(.取フ私ちのてあ 3が.オ〈孝鉱官1τzろお

rれも秀義司呑ヲ也 1-:>t りまf第f皐乏1安易草1畠μiLず11壱エ也が利ラ.

主 B体?争奪令単結:汚点i主止し存け ~Lð・ r[ ;; '1 ぃ 包J毒えろやる eJ.アロ笠の場企F襲撃の最ち久
章、f精進Ul][f.でム V‘ 九lヲ'1く乗務，令のみ0¥)号轟，、ら客足rJ干脅迫L乞j号ぇμTItL1 ILc.1す宜急停

戦ペ:(.待客¥'1宇<..:(T¥1IJ ij- ~'n脅込ゆえ 5 れる " :Alオれ'"z.スレ才をずrj党I'=--，ド季、
都合の9ずの完i-v、うfif鬼q待t主弘美え以1__，Ie.吋 1-=金4宇津老め犬をv補正主ぜある.売色?

てメレ不笠の場~1(."構法戸寄与舎魚観点手守く il号乞見えきれ弘 re.1l靖之州場kH，，-恥
11~刷ずム事.を色ヲてユ吟守号 ε広島 1': 入れる乞ヂ汐ずり >J 史教め乎勾fi.J l 氏主く守
'). I安続優ピの史 1-::.~ ¥，-裁がf号5酌ゐ.

I) 。 HtH-Mかル凡 J{fMJùル初句仰私R.e~仰 M 今 Pψ ，.ðlιんぬ1.-~j}~
弓汽ポルしtM J J.ぬ帆.jJ;ヤミgμ U1tj)

。
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2-4- オルト-j}レキjレニトロペ、ンゼンのN竺N門尺について。

紳大理 o衣笠後芳持管豆~生法含静えすJ村美智子

毒え殺の.3~アルキル-~ぴ 2.8 ーヂア Jレキ Jレ ニトロベンゼ、ンの N-O伸縮抜重F ま

み 3にノ 来工に;f:..す如くよ乏対鶏イ中綿 (μヂ礼) {二，1辻留すべ、き波数交イ乙 I'J::みられを‘いペ 対

務神、補(.4サザし)イ It萱喚j.の失ィヒ I二イキフて

子;t~.;7 At. à ム体F守宰の増ヌロ I~忠仁 τ 高三次

敬之の~~メN\鞍若イあ~. 1えj者1-;:みら

れ~ 3，え教主イ乙の傾向 l吃 オルト置決ア Jν

キJレ基 1'-よzニトロ碁の共必扶』二の増九

1-:'対ノ色す 3 もの t者えf， At. 3. 

j人乗鞍lぜノ .1:-1主の如きイ喚1匂 が こ A ら

のイ(.sト劫の N“ィ'/e)茅シフトにどの£う(:.

男乱れる沖、 Eみよう1! l-'1.仔ったもの tρ あ

否。

実専売Iまぎ理挙部会宇宙局究室のバ門尺

スペク トロメーター(1 Ii， 3 00μ叫ん 5門c)

芝府レ、 τ行フ 7三。 内左的 12.悦怖のアン

1. )レ管(:.え体執舛勾 3eιZ λ ;tl更(-;:1考

基::-2， ~ 31!'l恨の硝 2子管{之アトラニト U メブ

ン互入れたもの是坤入レニオ仁左7ト弁基羊

どl.-T之

H~んえ'()-"仏.<.rv の 1 ;1 N 0 ~正基
準ιレ吃アトアニトロメタン 1-;:対l.-4-G l'伽L

正..J.-えノ λ klB，!Lみ科目 3) Itニトロメ

来工 N-O伸縮ま長動
(c片山弟え)

}ノN-o (c.m1) 

d 調f

イ乙ふ~
ωt>>も ~ L1aι 

CH3 NOι 15G3 137'7 3 G 29 

CH5 N 02， 1521 1348 O O 

Me.. 15"24 1348 -3 O 
NOe 。R

ムかー作。 1ちe4 1358 -3 10 

かJ:-BIA 152 'T 135'8 O 乙1

ト1.e. 15"2.8 1369 .，.1 21 

RtyR 
がトFro 15'24 137， -3 21 

か*-81比
1ぢ31 1378 4 2.S 

来ニト p ベーン也、‘ンリ波数五
アン}:N 03 1':.シフト j阜の 'J:いこ k 正教

告l.--1..ν、:5. 託ニ t ニトロメアン壬基竿1< 1，吃アトラニトロメタン{-:.対 l4-b 1'1'/fl'Lヒ

合き f号3こと ξ N H4 N 03 の栓舟ぷ洛え(N 0;ま基準注 Lt 34EJ3J342勺1''II'L) ~") 
);I:J軟実検(:'よリ確 m尺よ〈刻えま行った。

安E賞、仲井しま表正にノ え廷のシフトの位置 E焔的投手壬J2!工 1:'/"f，"1. ~員 IJ え " イ失 L たイ乙

か教の N1吐 iι巻シアト lま何 JI'Lもニトロメアンよ y高瀦場制 lてありノ シ ア ト の 動 ぎ に み ら れ

3傾向 1'1N -0対格伸縮技動 1'-誌、 mμレ fジえ歌手Eイじの吃かと一致す~. !{fけ 7レト宣媛L
3まのゑ体門学名/:，よリユトロ主のべンゼ、 μ境ヒの平面 J比が J有ナす~ 1二つれ 1 者水ニトロメ

アンのオ1句1:'動レ、-z.."否。
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表正 N件のイι学シフトヒ幅両 ι トロベンゼン 1-:::対L- -2ァヂ札ヒ

いふ報告Z) もあ吾バノsd.州政ノ βゆWヲレ

えが‘ W;.JJjM>1.-~ 4-) r;!' 2 1仰仇とL- ""t :h、リp

費若手の刻えからもニトロメタンよリ高

議場侵1/えあ 3 こ1::/d: まちがいないか;

( 1B，300a'制札)

ノ5ルμが暑の 4草ぱえずすき"~主〉ずみ 3 。

引1帝丈南k
i) 久"i..，毒愛会、 日イ乙吉た投靖守 (;rG国宏、外 'j-rン

スヘケト IV討論会葬唆皐 71実)

Z) /3‘戸 Hゆイノ M・Rぬみノ 工品札・吟0・2
H5{;(11l55). 

3} Y.門仙仏で μ吋!o..， J 吟。弘 J唱1'.... 
.1 432 (lH3). 

4). S， M. S~， L.C. Br.-wず~J ])、 YYi.μωm叫

J. Hs--lι仇ふ4〆 feet..rlJ-S吋色合，、b. !i!>1 (:1.9.5"8). 
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Azide の極道ヒ NI1疋
0紳回費之助，脅藤拓四郎，

2-5 

神丈埋

1.盆蓋
Azìd~ の N砕の NMR に税ては未だぞ巷才れ疋丈高えがむ~ 1.我々 (t以前l之 Na.N3a1'に就

て実験し興味ある結果を得たが，策室が不十介在ため直反できなか勺た.今回折しし 1筆置

でNι̂ha~ ，.& ひ CzHs- N3 1-:"就き，化学シアトとT， 1，就て実殿レ，ぞの結果と Audeの分矛

橋盈との関連'1生左近;?iした.

Z. ~主
足並場 Ib 食必詞波数仁O fV1ι で行っ~. シフ卜の測定l亡lまえ足手物債として CH3NO:z.， 主拭

粁の中央の細管/，封入 Lて行った.回路{まズートヌ・イン法でi司波設11水晶で監視Lて広場

埠引 E 行~ Iまたτの剃定11佐和波によ '141~ I VVa.t長II'ISの Co.li.bro.:おγCirc....ic~ I宥IIIミ

3. 結果ヒ撲釘

芳一 @Iぇ得られ尺ズャケト 1レk猶 11参考の島!く代表的音 N'I!-のズぺクト lレU) !.描く.

i) 陥N3~ ・
Z本の線ょっ '{ll}~tb.並場側(先) lま俄施場側 (RJ(-;: tt ""て中が広く，その面積ヒヒ l話時々

，2: 1 とEゥた.この I'TIJT，によるもので¥測定ーの結果市(孔)三 3.6x 10・ 3~!l ， 寸~ (1) -:::. t: 9 

X 10-3 ;f~片手写た .τが可威 (1 奨 3 ごと I d: 実検的 l之容易 lミ史 2 吃る. 6与l1 晶!罰 i財並場(f-~，)で
の宍喝語衆の maχ.S Lope defleιfプon(D制) Id::t 2..図の4bくえ:t= 4..: 3 であ 3ι のが刊のF車

川斤下 l:d:5'; 1に t~ ，]飽和の程度の可反り要ると t点、令る.この二本の線がどのが検

lミよるもめである 4、けりために〉欠の亭 t実黙した， υ)Na.仙のおれ変之きことー→

スぺクト Iレ[て変イはし (0) Na.oH及び H(J.主加えるごヒ l亡ょっ pHt変之畠ごとー→

pμ= If"， ~迄承化往しノい)他の本媒左初之ること→→フソ乞 'I ン等 lえよ 1) (先)It rp /""}広

く ~å 品、イ立宣 1'1笈吟首l- I ξ玉川P
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N~N3 舘和搭飛( 7/< IOOc.，c目に対し Na.N3lトo~r) が pH= 9であるごと、ょ託費鞍事史Z株

会して，銭々の測定 Lて(1る己の ldN3- であ、て HJも威l立Na.N3 等の分子でほ Q-I 1ごと h¥'

推定され， (克)線 IJN-N-N のl両端の N枝 ， (Q.) 線 13:中央の N核!之よるるのと結論才れる.

iDιHo崎 、

3本の又イクト lレより tr，)，その lro霜 11等しく，線ゆ 11高雄培伽j程広く E勺ている H，

D怖の l釘保1主対 Z図の却くで魚1，，1H，で 11:D帽の久きさのt:.t..-IJ" "星転し，高雄場イ剣程τみ夫豆 ιt

事E禾す.分手構立Lは下回の受口〈芳之 6れるが Cイ助lより D/要求 (1)，ω，(3) の番号 Eフ 11~ 
と(イ)N;のスぺクト lレとのt.t軟(() (2) ω 紡後認の手@計算とτのイ亙の局者よ

C/N-N-:-N 

'] 3本線の熔昼はうf1図1-;:tE哉したを白く 1-;:考之 6れる.

臼1)τ I~ 付する考察

Aztde.の脅手滞金1て対して P~iη の構造 ω 色採用し三つめ N核 Iえす干して肌b4.la.Vl ced か
4ieefron の数弓 芭計草すると下意向守口く~ a. τ1;1. .1受m重4妥結令によ事ものであり J

止とr;c..-.:> if.2. voすJ τぁ1，上記め仰irmentと主性的 1ぐ完全 1-::-玖ずる.

五詮ぞょ (1) (ZJ (3) 

A -:&/3 O O 
/ 

C }ゲ6 。 p-p 

A: C = 1: I -~プ/2" O ー1;'与

iV).イ乙学シアト!こ対する芳察

」ニ記骨子構改をもとに Lて paYl1明t:l.f'Shift 宣告f揮す 3 と綿菓 11.究令 1;:実験 t並にな畠，

とのよう E結果 11既/-:.cfl 化令物 (T.'().Ij.， VO U3， ClI.or.C.P.z， Siωi.<) I~ 於て足~:l:1/t-てlJた的

事で A"b-ideがもう一つの例芭提供したことにむる，化学シフトの機構)，就て再考した t1 • 

生誕盆
国換なま託料勿雄作乏 Lて叡¥1 r-:.A'G宇萩笠*-笠政竣.Jil'"申村美智}~/， i葉樹し， また雄.，t

の様作 1-:'参られた BJt規律貯の技術l釘得活 1，4lptしlやL上 1ず.ますー

丈露K
(1) Pop1e， SChneider， and Bernstein: High Reso1u世 onNuc1ear Magne七icResonance， p. 717. 

(2) ，Pauling: The Na七ureof七 回 侃emica1Bond， p. 271. 
(3 ) Masuda: N四 inMo1ecu1ar Ch10rine Compounds; J. Phys. Soc. Japan， .!b. 670 (19う6).

(紳回 t九/最楠ょワ転写.イ且~ l:t-l社主'ケ ι 変更， 靖水 T専・)
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2-6 後々の官能基l之よるプロトyのイじ挙シフトの医院長ィι

日本電手(株) 0大岳北王子

東京工業銘験的頼回健ち鈴木古E夫

Nド1R. lこよって未炉物質の楊益決定ま長法定J世史量ふ対を行う榛!~，ま，"*--.緩衝として

プロトンのイι学シフトヵマタゼの7
0
口トンの属L， -Z l\~ 官官E基p あるい)まそのf口トニIl戸鱗

宇きする官能基iてよって定っf三範囲にあられれるごとを利用し2スベクトjレの解材ま行っ2
Llる。

殺意~トヰオの中てk とえば来タト殺吸牧スぺクト jレてはCoftんp の表によリ I官能基の員?!I生
ふ杵が行制11lI33kl本周知の亨ずある oNM R.スぺクト)レドおけする~ Crvt.towsk~ 
sothner-By， Cham.ber九 t売らによっ 2プロトンのイ雌シフトとl殺す3齢基42
の関係まあらわす表が、後n作製されている。しかしながらごHらl<I坪内〆古11ために刻史

精度がおるいごとp 会耕初綾類が、少なt¥ 2と，官能基の綾殺が少ないこと，現d走!条件に戸〕
怒があるととなどの虚血ごよ}ん現在-tld:Jt;dずLも十ゐ有効にl有tI繰るヒlJi..，-1緩lJoま
t三 Bはck L.ng~am.lてよる化学シフトの鍾左予測するす主主lむ根本の仮定，計算精金の失 -z"b
)o]通が‘あ!)，をのよ計算するのが尼ふたj、ので，ごのオ法?スペクトjレのゐヰサ差足遮iこ仔う
ごと，CI安|和的昆jj:止がらあまり通与2、飢}嬉えられる。 Shoo1!eてY)d各菅能動〉度，裁定数

会リ 7
0口ト〉の化学シフト左有量定するさ「ゴ左堤唱しと。このす惑τ

、
iま，t三とえば、X-CHrY

裂のメナレンのデフト主計草する擦にXY;fきめす11ど矛フトlcl一義的にきまフ2しまうが〉

安療~; ld: X-C Hz-Y翌lAE子の.f9くの長omoQo:Jはとのメ今レンのシフトはある露台風ま持つの
が普通ずあるから，Shooμヴのt主主左未知紛争をのア口トシタイ 70，の推定L二回L，る場ふ確
定的主務総主停られな1.1ごとがtある。

わ机オつれIJ以 jこのような，多くの舟先着によって試Jナられたプロトンの化I~シフトの整
餅刻芽細L-::検討しゅ見し〉交のね方針lサ追っ後援五行うことが1拠与え対坊
とし-Zlet -----~よいオJ;;去をあ設と斉与えJに。
.1.)整捜し長結果ほ@表7'示すのが最も安用a9Z'¥，ある。 )lJ表の砂式idthithpが!ホタト線

長牧スハ「クトjレのl官官主基について作裂しにものが史j易iIので，三のえ)";，去Z踏襲する。
之)~~定条件左一定にすゐごと，ごれについ Ll主 Tìers の提唱するオ法h，'I)義るよìIと捧

える。 まt色三:::'1回白塩i化と1炭詰秦lにこ難竣の物槙LにごつLυiてZ一.)法よむ， ク口口ホjルレ4包、どど1他の3窓設媒左使l用手靭ヲtさゲ亀叫t

左手待号色む飢、~lυ1 カががI~\、'この燦}，:tイ共委託試料の構造EK ， y窓場効委教Lくよっ"2 1 )から、る宏媒動果があるが
ま知ることのτゆる働単f正岡不オ湾11.ち突する。
3)τ、きるのt:多くの長om.oQ.サ叫につLl"2化学三/フトの3制定if-5-i1， "支擦のヲ則定結果

dt女ぞう図表孟作製する o た少し，Tie行によっ2す引く測らn--ZLlる物損lごつl)---Ztま

規IJ史irrわず，了ieだの3刷長引重玄そのまま採用する。
ラフトの回走.At:.dま攻の枕な銭高まぢ、行う。 a)--lロトシZ合む，ある1) Iまプロトシに高幹事会

す右多えの I官能基のうちきわめ(~殺のあゐ ιの左記z桜、し，こJ!1らにつ l J?刻員三l，-tと
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1tomo20μeすべ?之の化学三シフト左@表イちする。 たとえば〉今レン基のラフトlごフLl?Z¥
M ，fの織にお l?i主的ぐS， CH1d59CH4く干の三つに仇すべt川

手レン基をこの三つの1!!のどれがに入Jl?L-まう。E:t::.' Lノ タ C正lよごの表ゑ1六三二愛読音色，

およが三重詩吟~もつ?l.)白~L. 12 主乏あらね~， X，Y Jd Cさで¥(d'i 1あらゆる4完 封7三同委員

芸回まあらあす。とのえ;-3まl二I(ltっ2介類l-t-:結果ilO-1.Lご示す。 b)よ記斗〉のふ類ま

さらにp~し，プロト〉タイフ。による化挙シフトがある乾屈に会まれるるのはすて-ZE'3リ
[ノ-zI~うがとする o たとえば?t3きがj~トレンドつU?云えtt~ X-c比一Yのλ" YaJ組会せ

によっ之メチレンのプロトシシフ卜のほ還がある範囲に後bd7.るものがあれば，三のX，Y 
の斜ふ北ぱ潟か泊、ろの主しτ10表t:めせる。例止~'z 7C-CH[ 0-C ~のプロトンシフト
ぱ多くの -Ao肌 01.0が¢にあ、いできれ約?tcい信左示すがら図表Lこ核問する。 まと
;c-0-/2-0 -cとCの70口トンシフトは 7乙-CH.z-0-C~止は朗らかに葬った鉱閉のうフ
トを示すがら， j!.lのプ口トンタイプ止し-Z 1'2)表 l二議l押す :9 0 この本杭~Lに二 G--zフア0口トン夕イプ
:左zM詰伽回dふトじτゆ〈ιメラチトレン基2τtρ吋、

甥j伝乏ま 2が'l戸三費整宮王援室ま終え1氏三もの互牙、すo 問一31e!:}司材、なみ殺まメチル基プロトンLこついτ行

つ1三t.O)7:'める o メナン基}事プロトンタイフ。の綾瀬):;\1存者L'2多 L) 長初 Lこま t~活きfu2L) な
Uo 
以えがれれれれの行Llフ〉ある必ぎシフトの分類整理につL1 'zの税事Z場るが，この計画

左行うにIJ草場iこ多勧)械につ¥.¥-zの精成主f剥!主互助手とする t-;，(1)，'友会iごz，ぜあがる
の日時左啓するι現ZJれtYL1a.o

の々孫子叉 ld:原子団に鱗捧オるメチ

函-3綾々 の原茅ま (-::1志猿2子園 Lぐ〉グ νンの化学シフト (c山 '-veroSilC叫標準j

鱗宇をするメチ Jレ列化~シ71 智 子 (23) ;G-ιトb-C~ 
(c. ciq. 1"，6 % Si CC叫棟三:) (3め叫tザd.c)

{η1) Cl-k 

()守Jt以=
(りιH3-C三

( I勾uち43
lI~) C. Hj-ι 
(10) C Hj-N 

(22) C Hj-O 

tcztue ワ 8 Q 

( 2)三c-CI七十

(6);(-ιH2-e-
(2) 3C-cト-k-.$

(之)記ーι出-Nく

(之)ひιH2-C~

( I↓)3C-CH.l-1 

( 5)~C-ιH.l -Bγ 

(主);c-ιH..-O・ C~

ti) ~C-ιト~-NC，s

( g)記-CH.rLe

'0 (2) o-CH..-D 
(i) vDーι附
( 8J;c-ιH..-o-e-・

(Z) 0-cH..-Br 

( 2) o-CH..-cQ 

@，* .shooQeヴ岬患萩定紋よ J)C時叫叫

の置場停とL..<言tlι良品.

Z方言ε十&上二の CH.舎内霊場停JdZ言t1'-丘
' イ孟。
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/主、J ハロゲンタ叫 50".$0叫撃の特殊隊基。 九:{持波，時防波)九て1

ヒド J 般左舎も。 cそ:単結晶?あるこ主主示す。'x-7 ~ ，Z : C~ "2"なIIあう

ゆ3稜矛ま r-:.letJ素手因。 ー直・:・・ lcI弓の h0 moP.o~(/..e の化塁手シフトの範囲 p 中
安のt線l若手均遁左示す。 )C=CH-C 1= 1ま乙ydo-e lteま合む。 主c ..，. c 九一ヌ~L-::'
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5設yerL. H 1 A. Sa~ ka.山山I<.y:川町 che削 $0ι草特刷附何町川(1げ?付仰sお3

2坊~ 8.ムムLし.80品t叫h均e町r-B貯y.恥 r存'-c山凡， B.L.S恥ha、抽叫ap戸;γ叫o幻Pノ4us hMi「門1RS恥P戸eι.tyaγ尚'aand S託tγ叫此ιc.t“ω;reιγ陀rel晶d山tむId凶ぬsV，仇。f[ピ[.， (υl門守主ロ~)
3お)N王 Cha凶a例 b悦eria訂iμ川r札L:Al'¥aLCh.em. ~ !i6 (1~5引 4)J.N. ShooR.eず:Te，h"icall中州主011.V.U No.3(11四

ハ
U

5
c
f

、三
/

¥

-

Z

ザ
ん
が
く

f

，N
ん

'
0

ぽ

-

d

=
一I
C
C
C
N
x
f
o
一
く
一
一

H
九
芝
一

}

N

H

d

一
H
叩

C
-
J
b
三
一

-
H
-
3
H
K
λ
C
C
/て
H
『

J

-

'

a

出
〈
山
川
町
出
庁
H
防

防

C
H
C
ト

H
-
ベ
H
4
C
ω

一。↓
J

C
Vル

c
c
c
c
c
c
c
v
γ
乙以

v
c
cヌげん
C
W山

4
H
均
一
γ
レ

、1
ノ、
1
1

、1
j

、』J
1
1

ノ、
3
1

、l
J
1
j

、1
J
1
J
1
j
1
J
1
l
J
I
J

、J
-

e

0
3
6
1
0
ト

D
2
7
2
6
Z
ト
3

比

B
i
q
o
η
I
Q
l
0
2
0
・

0
0
2
3

斗

l

ぃ
!

?

Z

3

1

1

r

L

2

1

0

0

1

ーー、，
f
l

、，，
I

、f
s
t

、，t
l

、I
i
k

，la
、reps-
、f
l

‘、I
l

‘、I
i

、/
l

、Ii
t

、f
a
s
t
r
i
t

，s-
、f
l

、，，.、
r
I

‘、，，
I

・、，，
I

、

1]D-1 プロトンタイフ。によるイじ学ラフト

(CC4 I /¥J 6弘 Si (C叫ん様挙)

senze ε CJcto~e) aV¥. 

. i 

... 回

a 

4 
1 園田・

回』

b • 
自

• • 
自

• 〆

ー

• 

ー~ 
』圃

1 2 3 4 5 e 8910  ワ

。。。

-64-



2-7 又ø.\、有穂町イι令均 lこ令~ 41. ;:， 0<， β不iiU:ロ C=o 匂ぬ聞の不安紅

夫?友丈，撃菱'J! ~r fi友金~喜芳 O

， α，(3不食和 C~O ~~ }({天;令:有4昔、化合物あ 3、1 ，"￥.tz-うの誇争(.事 kλ、ど三 41 3 " t 小h

多< {，えまと勺旬。す仰向の結託 k 歩 I.R.) U.以司亨"-") Ol"利 JFl寸 1t.ノ 主く t 以レ'!> I~ ヨゲよ

れうの作‘子掲t!土り符 J.ft-'ftιJ-JL ~ぇ母 1" 写 3 友勺ゐ万4と'i- iJj 'i ;7". fjJ長fiJ1.)1" t;:， ') 0 l '.l、し

なが‘う Mν'} 1，・疋号デ・ - y岳、うこ孔よヲ 4'd"t.島町勾d.1乙ιあ 3 、， f7 Iヲイ之 h エラトレンを.1 7" r:z井シ/

が'，f~l主ヲ 3 伊右が，ぁ J" ';{臥ノイ乏の !lt身の府主がピ・同 tJ' i" dち 3 かにつ Uτ 積極f1~ [)克 B与

を下，.ニヒ，-;{τ"守言、，d 

以下 I~ O<，f3不告を Jt;，z c，;o t;; ~τ〆 1ユこ11. ，= I釘 l呈 t たゆr;te舶のイι手持色~ ，J， V ~ 1・-y'f示 y
E 

勿t(Yn(9-e'1ωηε ~列。

lロ卜ゾ華え O 

主主。 企((Mel.之

入2f3(11.200) A2>0 (1怯goo)

7・z トンず't

n dシ
24S (I0.!>OO) 2LtJ (!;-，zoo) 

7
Q ロトン数 乙

Me 

なは
230 (10.700) Z2Z ( 8，000 ) 

φ。

くお 司以

〆ψ世tlO'11..t )ぷU/M1.仰'UJj.j -rJ.'干の f色ヲ;1-.・ J'l0 

rロ Fン教 o 10 12 トゾ私 f 

。ーヤ
M~ I 
~ 1-"""ト、，ノ¥

./'...〆f対。
少。

2'74 (切 'f-O()) z!i1 (1ん3制ノ

7
0 厄 L ゾtk. z 

向
付
仏

ρ
W
4
-

dnn↓

l
r
 

。1H
h
V
1
i
w

AζLr-Eh 

M
町

、

、

/

zn (I!・200) 2'1乙 (/3./fl(J) 

F
均
一
w円。



7。引『ン設 3 

oW じむ。 。にb d~ 
211宇 (2ょqQiJ) 27'1 {26，仰Pノ z'/O C /Z.dUり

O 

]IS {昇。。り

d) 
f1e 

~m oJ39= 00: 
2'1-'1-{.I$; 00つ 388 {. /z.3oり :H.g (26， 500 ) 

7" .2. トゾ害tt ，) 

。CO COO 
z'fr C広 300) 3仔 (/1，vグヅ

場~I;; 今 l釘手匂タ 5 椅芭今一重f' 1τ 桝 卸 抑 制 ぜ系主るフ吾のたつ"z <1!ぺ a ふとど I~ "ff :J 0 

~$え ι oC， β.7f'-修生~ (?-O tf)列ク 3γ/，(3-戸I;i! ，、ゾ lニ1E)f...亨 3 シアナ 'l/ぽ=号r1苦~を z 元 ι

f， tJ.，..~仰イ辛今穴^." 7 }- I〆ピ κfjJ;才 9をし τ~定す å 0 ピ ど日分ユ咋 1; :fJ々 ペンぢンIえ

め "1すイ巴守主/孔、の/I.，?在 ffa.i寺金 I~ I釘l乏しえ 7'匹 1- 〆占fρ 才'1:-1 .. y-ぎ IJ.ご h う h..t!:.閉す 3 シ

7' 'I ，V セ a ~..い;} L U ご Y 勺/;"'1うa" 三E 土'<1'"ヱ) t" L立)， Crr) ~ι阿哲氏宅ì... '喜一~ . 

1 1.例ノ β 不~♀P 1:""'-0 の iJ¥住 t /ヲイ長 1; ど 1シ10 7'"ロメ0/ -d'耳"J1:主要 Jc~';;: ノ均三島"防)f....; J 

:.-'/. 1" }l/ I;J 抑制ノあ zリ '1 t!MJ エチ V ンを 70 り〆司 "J"t 乙2 たバ密智勺会弘行7'"

M例仇 taiA ti 伽私tiM/z. よグ vvn;tω ゅの大韮会カ講堂 '!;utVJ.，td/ ~ ~ :;ノ士.， 1= C=O 

の 仰.z，j，o向。flJQ Aそt 仇均ι力 町 付dをot" l' j: Y ， 0( r /2. 井ンヲレ fナ U 供戸 7(.> t:Z 1- 〆号事-hj::. 

ヴ昔借説場 fこ 5ら;r'd.ft ?J ごどが“!tl.定 t"-n3. 安f.?J" l' フ "L f~5 J7. 1主]'， _ ) ';} t •. ベムヲ予想

t. i再疋~ 3 t <J γ'ラJb 

T品 ble工.

M~O ，0、-vì明~fiα 付

~o い月7(り品 p
一

sH o yi"'a H 

rr 1 d=吋 &8(~ 
O. _ ~ピ ~.._"Mt>_
く、cr ア Ln-，~日司 ー/何 οj

Lyω:Lm巴0)¥，01'¥1 V 
。/、/¥/λ

OJL) 

/'旬、/

Meo /0，，( ct..! ) 
r\r-ぷ~ -1.'17同
一一! 宮| ぽ

門E

GaPa1ttho.刑 i初旬e(豆)

O 

-2.2.. 7 -(.1.，7 fI i 
J;= 1 0. 7せ J~/O咋 Q、rふ-ce~o

，jど iよ~ r'1 
:;;， =2''l-Cfs oメ、〈、/6(lり

Co明 Cf!似合的仰・ /.0物 σf山 CHcfs.ぬo.JVXt. n-et 

-66-

-1.73(5) 

-1.~3 (5) 

O(H 

イ7ヂ
J;IO.S(，合

-2‘30 

J"'IO.b~ 

βヴ

ーλ'10

JdO..ち

ーλNl
J与ld.OV

IJ 



Tatle互‘必 V可H
ciH 

く必
y，1何2 民付 βH  

O，~~NMe~ d=-白 /.86(5) ィ.87(S)

会 一Z必 (5)
-:2.3之 一/.2.1

ィ.?'il5) J'=I!.OVs J~/ /.OC，合〈り
{庇j

く:dMm叫 α) -2.23 叫 11も…vふ~ 叶叫 -2.'d -1.宇3
7= 1'<1 c"s J: 口υA叫 t JzI2i字句

、7エ/~・4に (1;-/.'77(5) - v<YY-r -1.'l'l(5) 

(vl) (Vi!i) 

Co宵ce1lffrah・2向 λO向。11McHCl3. H10.2Xt. /U.f 

Ttl.ble互.

(lX) 

d~ ナ 0.3) (S) 

td.66 (S) 

αH， f3H 

717 jMち

H" H.ι 

:よな〉。 ナ0.7'7 ) 

ム)J=IM'Ys 

;930 
Me¥/n¥向

Me /¥'o.Ac (X) 

二;7jF17ち ;ご~JJ=7.r 

ぶ〉o

M巴 ~CH_A~'¥c...... "~:l 
l'1e/ I 

O.CO・?=cHMe
Me (XI) 

CO11cenTYtI前世t 0.S'拘イ向 CHCf]. tHιゐ九f.担ず噌

:;fjF7初 ;;;;jLr7% 

Table L. ';1 O{'イ会 d'"-cl台 d) 1~'J 7・・み Jが")・・舟 'l- 0< 1.主" rz fン .d'" 7 J ど.，1 シグ・ + 1// 1: 歩

先え章、 1" ~ <. ，~今J4A1ttfVH州問 fり 7" 11 1;， = 2・*'C.(s 扮'1ftlJ碕 L色nf'為). '，;1 It τ tI Jが

れIJ (j.: ィ主司 -CN~- r 12 メ;/tヲ羽互作用，:，t }診のど矛;1..> <h J ?j}・.f d) fj. f'fJ 'ニフり Z /;} tえ-

flに ψプ， J 0 

i a.hle !L ，，{ r;;.: 1~ !SI" )cHーのイ"1)ずノ J tj 1" V 0<イ~ 7
0
1Z メ Y 今シj"r 1レ I(/.0('1:乏7'民兵 Y と

胸互作 Ipt もつら L (， ~J\:"VO ムム.e. ，4ムμTみた?tJ ./ ，J: 7 i・.喜.Jo

ia.Tle li I草 0..'1立/0 r 12 1- ン/母后 β I-~り多の 1" 必ずを~.i'lJ'.・・ ，= j3イ立ァ '2 f :/守 L ア'ナ ν

tす明型的写 A~ 型 r 1j '/ ，神間補色 1'11望.fl.7 て安リ e

t/.. 土勺持~o、〉 ぴノグ A-後手12(='-0 A'fチ仇 q 0<位 7'/2 I‘〆タ0('{:乏の 70 t2-ト Y と却 ~f Ì'< !flτ る

苦かフ :句作ラ d 任 70 t:l メ Y 今レ，"t (V  ι 椴 f'iH毒 l笠ぷ固め ~1.1-jl. J ごどがあか 7 1三・

守

tno 



11、判jH

f3H 

A寸

CHCf.， 一一ーー『品

~卜d蜘d弘明ムt仰吃 f互J

o'.H f3H 

~ rム寸

(11I.) 

CHc!3 .t，J y;つH
一ーー一一一守

CHcf， 'U ‘ J 

...， YI勺付
一一一一→

/宮げ

片寸

y y 
~一ーー『

H2v H
川

件寸、

-68-

( Iり

(X) 



2 -8 ラクトン委更の N門尺

東京丈苧農学音波芸イ七側議謙治 栗東え学理学部化物千恥埠

豆一一旦 我々は雄物生長促~物質ジベレ y ンの化 l字的研究の J壊と L て をのA:x震

!こ類似レ托耕進左J脅す Jシクロ八キナンゑデク十ン類£多教令成レ z九うのJFタrD/t q.tス
ワ々卜 lレl乙っ、1τ ej[1ニ報告した [4利ず，佐木F J室化政丈紡主主 63/(/7bρ)); 之ゲ之os
(1"61)参照).月「τe合成・lこよコ τ穿5九た精進既知りクヴロペオ寸ン長ヲクメ〆煮の

Nt1 ~ヌイク件 lレ I'ct '走riitiff鬼d九τ111J 11 • ;1X'々 l話f;tの読史lニ管免し τ 下に r 楢レ τ
ffiレtヲグ卜ン療の八/阿毘 1̂¥0 グf/レZレ』ペーた (i) ヲグ」ン壌の bondanisotroぇy
の長ろえIf， UiJ シクロペ中 7ン壌みの産規茎の位~，立坪~ê!l のぢ j"'!) Iニ止フ τ生ずJJ{-

4島支の変化. ci.日)ふヲクトジ頬に廟 Lて/1， Jt:.・ー十型ヲシヴロヘ千すンF衰の NMR.

(iV)令ik--::: 1z， t主ヲク「ン類の立体16掌の解ElJj. 乙九五の揚支の解明l耳 元稿、デ/レペ。ノイ

ド(判る Jずジ‘イレグムロぢノラグ}ンJ コヲね 5ン忍"t-')ヲ分子功 lこ存在すJ シク Uペ

キずン采ラク井ンの九1Mf( t ~lf折 1dLI乙基礎と，Q J :;r.51t t. ~.L J t ~乙 ιτ 有.t J与 τ
あ 3ιJ考る 51乙~ . 

鷲-~ 酬の 酬 明 制 _.L~ • ~~ 
A れ La. c tones 人?tよム j."o付。clohexttnd-(3)-C的 'OXj/lCadd Lωμ(工) MO'" YH~ y~ニ.bCH;
。clohexatflgd必μ3)-c~rÞoりliC (lacL {，μ 仰 CJI) 広間以1

3-J後tk;lcjcuneulftediuI.ィ2.1siCfJJl>>xy/iC aci~ .{t!W~lte C[f[) ~ ;.j; 
l-ftftthyLcycfph~xctnedψω- caゆ紗 ωcLtWo紀初 白♂ ロ立
川etltj/cyc!olteXf1fle必d前 ω'-ca伽 'jliCacid tμdμι必伽合

t市な p仰vzμzen!jLげ併グ〆JんμLμI..reth扮均伽d加伽伽aω仰n川1μCV初つてつfワ) (∞工幻) (∞ 幻

)-)幼ザ脆例'tth説thjん匂'，jf/ゐω'kextl加 ne:忽盤tKs-dめid.{“吻旬向仰3か〉μ1-ea r.ゆ60ば'Xj'μJムι:ca仰α、dtμμd為似μ以f宵切j 伝広こゴO 川 (j
I市Tおspheμ仰en仰κqψr〆ρJμμLμω川lr，川r印et悦伽伽Aμ伽¢ωYI-(VV)初初ヅ 人J 川Aρ

Bθ.&ふ~Lftcto rt. es. HO' 6H出Z 円U t出仇H怖) 

C匂:yvtbhμι仰χanμol仰ω，倣M匂比 ￡似α、'd~ゐ￡μιぬか伽Mμe C何例叫町)ぽ宜L (7呪v吹句九::L :L ? 

C午J〆ιJ仰0枕仰AμE仰又arædl~必.例，ωωr/;，仰』
J治な ηSjjグμ白 f何初lりlりつ 守》戸1..0侃R リj悦

/-./'4e説グfCjctoAeXtl71仰 αrD()XjUCaCld !~ωX) ケj町fp (吋:JI
3 ゾ仰11ttJ吻kり伊J〆Lc似y〆〆μC{，的f白'()n仰似rlot-イ併刊叫併州t併ω糾紗附4仰砂砂州/九ム付-で.cωωa.r，ωrけ助』ωox伊1〆μY戸μt白lι dμμ似αad珂dゐωιd仰t

⑪F?，O⑪ H3
C 
.. ，@ ~ 

明 )R. ~H CH3 

CWJ CVII/]R=~Oi乏)-c均 (ω(X)

-69ー



3青ニゑ 吸Hえる告ので虐とての帰島本

言4矛千 C H3 C他 げc.co.O Cげ CO・O.CH ROCff 
工 r、49 ワ.63 s.、2'+
耳 ♂.26 6、Fワ s、ε3
][ g、94〉 6roetd ワ、l守 6.98' !>....、9.2 o.tl-% 
1v 

2、g-s
bro<id 7.3之 S、~~ F、Sチ8'. rz 

'γ 8'.9S 8'.S4 6.2ケ 6.40L2ヂ '1\~に 'fC)
3オ t. 92 8"'.36 6.ワ4 よ，5.9ワ
y! 8". 8'S 8".3~件 F、£ヴ s.21 

17( 8".8'2 8".35" よ 1'+ s/'f 

i711 8".3/ ワ.5"8' グ.54 

明1 r、/0 6.gワ t.68" 

-vnl' r‘03 ，5.10 

IX 8'Jj / 8'". S-I '='-.3ヴ
X ~.2 ワ> [f，41 ワ・ケC 在8'4

XMA IL2とJ田教fタく れ訊7千葉及。、反容にー定τl1~ ¥1 のず

土 0、 O S"" fP偽超';tり誤差 5含むものと.:!~5 !v J.

墓盈盆墨 測定糸井Id兆d)j，a < τ~J../.磨子刀 Æff鬼片 V母 rlàn V430QC) ，)6.チHc-，

:t，Lf-Tc • クロロホルH落夜中の試科法度 J/'V/os6. で虚の隼岩 lこ成 sldeba-凡d5茸5府

11・クロロ lt)レ均のプロトンの pJ1Jk.ゑ震の'(')直 e~.ワタ ζ 茨定 ì- r.fjョた，クロロホ/1..-勾と

四笹化炭素の 2害規効果 1i1.11-1ま同棟τぁV. また詞粁家度~".S-，% JI.7/rてあ Jな.5l~" ・クロロ
JKJレ内の城qU長のて笹£ユクグ乙 Lτtより d、5 ニの掌錯 f車 11 i1t.制均去で虚ι..!ff-.~ J. t 
の乙尽わ九 L 努ニ表lニ0}))11.線の帰属託がて種左京す乙 ιtl乙長FJglそ代表的唱者t粁り
スケヲ卜 lレ五周JF.L. 1己。

重一主主 現IZ痛果ぷリ J究の諦事究グ到掛か，

A. 0-La..ctone s. 
(j) CH，3 'c種 8'.8'2rv t.BS ラク「ンカJレポニー Jレの野容:'td:.J}， ぢあ J.

*-厳茎の立体配置のみ ε穿Iこ:;J 17と i11( 瓦がずと ~/)ιτ )d.. >κ駿基グ e~U4-
τoria，tτぁJVCV少の方グkl!ker1reLd )二外z井鳴す J• ν 

(ir) C fな :巾Aく 11. ;7ま y解若手lJのグぢヲi.fL-、1.
ぐlり HC・(0・0:磨接Lτ)((援茎の存在 1JJJrO)方グ工よリ t，/dwer fieLd Jこ埼 J.

(iv) oH:で遁 6.2ワペ/7.32 γむ判と左<.$イ J と '>KJ定基~，.. aXlct乙ピあJVIφ 

方i島lJh-erfreUi 1こt/!，a . 

f3. J;. Lactones. 
(j) CH3 ラグ卜ンカ jレ#=ー Iレの d位Jごメナ lレ互荷 1J IX ず 1~ で íl 8: 9 I . otIt.に

あJXτぼ !J.~3 (平均). (0(泣のメチ/レI"d- カルポ=ー lレと向ー平fiJょにあの

一70-'-



湾ー図イt表>>9酬のNMIi A 11
0
ク卜Jv

d 

β 

ljod f 

d011 

@ 

出ι⑬

今

H 

-71ー

(iリ C H2. : :>lc fil墓r‘放 Jど局一

。ュffil1/I ムシイjレ才千シ基

グあ Jと均一0.3fpHv) 〆

今jレ墓グあ与と→。‘ĵ "
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一ーー常持一一
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J=3.2 cps→i i← 

Hci' Hc 

Flg. 2. 9.10・Dlhydro・9，10-endo-(o(.・ac抗 oxy・0・.xyJ，y.1ene) -an七，hracene (VII) 
(in C014' H20 ex七. ref.， 56:4 Mc~) 

幸 1 崎 q 式イ 7 ト iレ~ 1:'ι岐 耳 れ が T包ト守シ基織率。 -1 bまが‘明暗 H2μ らがi. T-:. 

t .. " 7乞ト守ら基 h もフ kも j峯ぃ HC ..犠サえ同 v 。場合主的j; jÃ 童民忽てい~. HA'， HC' 

骨刀 γ7・7シ 7"え怠 (J) 持 3.2cps で.a¥ ~. '"まで・も dlhedra1 ang1e (ヂH J 旨

の聞に Shoo1ery " ~.する i雪 1 !:めらみ長唄 1患がもお主する旨 i及え Lιj. J 3.2 cps fI、ち

併をポ吟る k，的亨OD;r. T..持 110() I' 写 3.

色/ r 包ト干~ 1争 (VII) ..孟 f手略産停背持 a 主~. 1 VIIA，VIIB，VIIC 勾 3通う白書 11ム

VIIA '(". I~ HA' HA 間 I乞 V工工B i・ I~ r t.卜守う基 rHB k..珂作干目互作用川島+‘、 τ..3. 
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7乞十守乞う 7 ロヘ守ザシ qr包ト守る基陪眠1a1 ~ Jも equa七or1a:1 止を k う や す

い~ よラ τ7包十 Tぅー水，fq 及干椛尭句オ，，'

ウ J. 1 P1抗七宮伺er 畠恥己 j島量勾 うτ で何 VI口18 J う も v工口1A 御肘‘"1&-与定 ττ..写 ηれ 向が.写 4ぬ札 VI工A fj '7 

/-;" HA' ，HC' /1) d1hedra1 ang1a ヂ)r;. 12.0
0 τ‘みヲて必作 J 3.2. cps 11、.;:fitえL1-:. 

I S 0 11 1:ぃ 7f車1:ι 、、. 他方 VI工B '{...何千が. 0
11 

l" I J I~ Il rf ~ cps ¥: fJ う y 純利 1~ I二

み←νぃ VI工C Q Baayer 凪 j与で・ ιHA'.Hc' ..明。ヂ M 拘 (，0.て J .‘.. 3.2. I宮 i丘“

IB下志す1:も方 tう や る . しがしジケト;..1手(V工)..... Baayar JIll. jきをど事手 lilJI~ いくヲ

があげられ喜鯵ら 7 包ト千~ 1，不 (V工工} で・除そ白ピ・れも 11'".J.て I宰 zらマぃ. ー之rV工I 1“何

VIIA・v安定通乙忌 1:"， r包ト守ら 2長持 axo 1= I詞定された P1tz-ar jjz，jきを k 畠も品ヒす tτ， 

今後 a 実殺を i量 的 作いl: ，t 7・ HA' HB' HC 偽札伏，.， t分 1=分解さが τ九、今 1;"，=司タ

命 9' C;品議論停不ヲ偉 τ・ふフ k・

~珂~ 4 F誕 R スイ 7 トル作者ザ Pi.久走研 1= f:j'らわたほ集室-GR九<lt長iJdr.r;t毒得作J

事与〆 1: 手E刃呼の J手");! 忠夫Ir.. 1:ヲ τJ君‘、 T:も由 τ・ぁ s.3乙 iヲ〈感祢首長・

$1 飼えみ :

(1) (a) 失y，督働，野暗 a1c. 12年会詩境:妻旨ゑ，路 3't.1f..千， 京急 1 f.18. 

(b) ~長 1'， 昔i告書F 舟号p アジ刀 1レを巧いる有機合九釘治会専言集 I ø~ 35.1・1{" 久 F及， ?・27・

(c)失p，者lh，ザ符，'1'号 J.Org. Cham.，廷， 1368 (1961)・

(2.) ~ f， 事ltp，舟号， J. Org. Chem・話， 584 (1961). 

{ラ)M. P. Cava， A. A. Deana， J. Am. Chem. Soc.， 81， 4266 (1959). 

(4)失p] 有 j~ ， 't号 J・血.Chem. 800.， 8i， 434 (1960)・

{ラ) (a) W. G. Dauben， K. 8. Pltzer (M. 8. Newm;叩 ed.)， ・S色町10Erfects 1n Organlc Chem1s色ry~

丸善，車急 ，11632，f.b以下. (b) H. H. Lau，加伊輔.Chem.， 11， 4之ラ (1961).

(6) (a) W. S. Llndsay， P. 8tokes， L. G. Hu曲 er，V. Bookelhelde. J. A皿. Ch岨.80c.，邑， 9切

(1961). (b) N. L. All1nger， N. A. DaRooge， R. B. Hermann， J.必1. Chem. 80c.， ~ 1974 (1961). 

(7) J. N. Shoo1ery (The NMR-EPR Staff of Varlan Assoclates ed.)，吋阻 andEPR Spectro・

soopy，-Perg組閣. Oxford. 1960， p.114以下.

(8) v. C. :Farmer， N.':F. Hayes. R. H. Tho:回 on. J. Chem. Soo.， 3600 (1956). 
(9) R. H. Thomson， J. Chem. 800.， 17'7 (1950}. 
(10) M. P. Cava， R. L. Sh1r1ey， J. Org. Chem..話， 22lZ (1961). 

(11)ご得議字決段ゐ患を乳殺a; IbJ j-，:勺叶 τ何つ 2・0/ 絶誌をみ ι. 悪場く~内 I ~}， 

'1'B7縞)，ι?の容量減J務8jj;哲旬， 箆 p ふ1')-.*，車松伏スイ7 トgレ条 Iヲ手有拝堂，i-ゑ，/1ldん

何以 下.

{立)E. L・El1e1.J・Chem.Edu叫 1on，21， 凶 (1960) 参照.
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2 -10 DAJmexJ併同問1ぬ ゐよぱDム以 内-oli..trko.lnぬのA/MR

(東北久受学科)0近接ー恵，近接嘉和，竹本 l孝払
(東 1じ久 ~p7Kib青)坊主 1)長男

ol-K千1'LLιo..urJ... ;"'$〆九Rh-μ YlAc.-0..以 11 て 7 ソ D--t.~/Yl叫ん叩1仰の恥虫成分 Tぜある e

竹;p-γ'(;Id-kμnJ乙乱c;..o/.(幻を鉱戯 1・2真!:f堅手る td-1与μ作心 10-..c支のu (v) ~量三ぷえするが d.-do 
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内/ l. .J-c.，ooR 

H 

(][) 1<..= H 
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H Cι 
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一旦竺一歩
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(v) 

制31H
cH/て戸;J;;ooH

lvr) . 

0(-ぬんバι o..cl.J.みよ 0.:，'r:J.，-~.J包μ州・乙 O-cJJÁ Ia' ¥: {j 1，ぬ機5知呆"匙三荘内 fでめゲアアメタン 1"

m叫 ylじl.，れん叫内~r:J.，ーかぬな (J[) ム J U'ん叫内μ-r>J}.片山ぬ(削げ fた.

D~叫ん必で I d- .ÀAß-fA呼ωヂれ ω~~弓?ú.私~-l1J♂ CÀA 配 i乏であるが，似T勺t
CI. -o1k -kcWrcah.. 1" f;I ~前c. i五司 Tごめ l三， 〆γγdμι 乱cl.rLJ.oよ午'/j-同帆<vl.ム乱ι40ι のIf'l'¥i現ふん

かかれ句ある同 1&今主的、待dpη Jtl不安ほl旬司三和革主力果的差安fBZ泊以てもの b{統制 3れ 1&

TJ、、トバえ 1 ~ "'-f. ~ NMFZ ，"~i)'<. これと並行 1tevt.ktrr>u;(.ム凶作川ルゾ是み手

配んん刷炉差の 5宰4謀長。果 1:つ、 11も 搾 釘 rて。

豆笠主之主
ρふ州砕いaえιM 伏ん叫μイト~丸山1ht鬼 1;[ 10-'1-，.......，勺で官補省¥. '[日時、仰
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1<1' '10パcでふる。言'J.J寺内 11<ぷ 11針ーを付~幻，.，.m ~芳l脅か、ラス官 l 1羽へ 工ーテル場末 E除く
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HfJ"骨肉 E ろi..? o/"-? ~ (， WpM>μチ今
市叫払〆基を主 4必t時 Ffi司T・・ ιむ耗(， r，易/ξ rA-

免μ向:c.， a..clol丹す..，"，tωAμル仙寺で‘ある=ヒも
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2-11 \~援不在包科旨R:1ì鍛メ十 1レヱえず 1レのNMR叉ヘ。グトlV

工業技術R株主エゑ試蜘f
0橋本哲点者~)業費協健在}雄b久ベチ3 ゴニ雇知t'tlp

Jz t事筋令4偶成主ニ包有 q3 j吾霞不健和昨日7吸1事 ç.{þ--鼻勧物神色初め f孟~動呪 オ丈島勧字毎

号島義2与の陪寝守 1::'え>-， <.存在す 3成今ず湯 bo 氾"lA乙菅樽遣いつ叫't，~吉丈昔、ち淵争ζ包れ τ

、13竹股木 φ材私綜唱え主矯持ず b t) 握場主れて、I3 j務1宣告《 tZニユづ 4 グ、!レープl.zc伊lf0

れL ず~W?ち

(1)点差締b例記、品川予 Y型 (-c 叶 =c卜 C"l~~CH=cH 一)仰い狩色
ヒク"""t，) "3 f講t室長

(2-) ー撃締~'"喝ひい、ジピ""" JV -$-jγ也(ー cH=cH-tトト'CI1:tー cH = C}1-) 
が易;けは乙u'¥-¥""-ジピ引νメ7y'~〆乳づ吃~) .3構造式

ど汲 3• 長著乙 0h蕎位式 1'1:協怖がら~蒋イがき韓議織広包市叶 t 孝 r 防防峨減料ちが韓しy こ れ

t鍛イ乙分解して持られるか僻忽吠物色雅章し乏総司k角、今えの防防戦~S: 雪E結令砺乙司を推定
し下も勺 -i、め毒。

，，0 
きも環不合包#Iz>>'旨防職メ ly-，レの N門兄スヘ。 7ト1ν14:)-c lt = c t-t-J C出ー o-B〈 Hat-J

-c ト~:i，ーと -d-p -d-C比一←， c時一十 。急0/t r日、ょがーと一、地-t=:J
~ ~ .1 11:=C-C H2--C H-<.ーと="J -:ytナ IV〆千偲乞れ 80 花乙〈、主神~s-nt，蛾メ今 1レ 1ユス

寸 IV 昔、与棋~岐メ.lt- Iレ fj'~ "d'~重平艇が穫の)}~府報メ斗 1 1;1 1:， *示、1てあ!長不純和信長メ今 1νzλ 

寸 1ν 乞鳴締し J 三の N門凡スイ?トlV!.制えし情 I=--CH = C叶ーあ、 sdzd-CT七-ds 

~ ð 叶\~ =とー c)-t"， -C紘一c=のゲゲ'十 1νt乞亨主同寄れベ ￥r 防防峨同書ずか雄t行う

こ L τι 吃の明主械がfh\' 之簿類げ、長の~叢キ杭予吸"'é. J希乞ものずあっ事乙して-t} ~を絡
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嘗弛い梓し下車¥41.1;1:イ刀i;，:t)サパW 誠ゆが I.Q2 
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2 -12 メナジオン重亜硫後塩付加体の構造と NM R 

武田薬品研究所朝日 豊

Mocre1) は メ ナ ジ オン( 2 ーメチノレ-1， 4 ーナフトキノン)に亜硫竣水素ナトリクムを

作用させてピタごン K作用をもっ水溶也物質をつ〈り、その構造を 2 - me七hyl-1， 4 -

naphthohydroquinone - 3 - suユfonate値 ) と 芳えた。しかし、との構造がまちがっている

ζ とは、との付加体が容易に d変化されない ζ と などからまもな〈わかった。

同じとる、 Bakerら2)工 .GV研究員3).がよび阿部ら 4)も同様の物質を合成し、クト

ンの NaHS03 付加体と 同 様 の 樗 造 (II)を提出した。付加体の化学的性質ナなわちアノレカリ

で(m)に変るとと、識でキノンと NaH03VC分解する と と 、 接 触 還 元 で 4水素化物が得られる

ζ となどはとの構造で 説明された。

その後 Mooreら5). 6) は再び付加体の構造を紫外 b よび赤外線吸収スベクトノレによっ

て研究し、 (r)の構造であると報侍した。すなわち付加体の紫外線吸収スペクトルは 2 -

methyl - 1， 4 - naph七hoquinone - ~ 3 - epoxide、 o-phthaJ.dehyde などに近似し、

ユ， 4 - diketo - tetraユine 裂構造を支持する。またー乾燥した付加体では 3 P.付近 Kほ

とんど吸収を示さないので、 (n)V ，矯造でな〈仕)であるとした。一方向の構造であればエノ

ール化しやすいはずであるが、付加体はハイドロキノン VCfcJJVC <いので、制よりも仕)V

方が妥当だと考えた。しかし、付加体を加熱すると(nr)に異ι性化する事実はQ:v)のエ/ール化

とも考えられ、 J時を否定するととはできない。

付 加 体 の構造が仕)~ Q:v)のいずれであるかは、核磁気共鳴( N M R )によって直接的に証

明できると思われるので本研究を行なった。付加体 の 2 0 O/J水溶液は、 G+ 怠 5 1 、 +~ 

工 8 ;j;~よび』ゑ 3 9 VC強度比呂 2 4 の N M R を示す。また、付加体を乾燥し、重水溶

液として測定した場合 も、 s+ 広 5 6 、+工.2 0 お、よび -.2. 62VC強度比呂 2 4 V 吸

収 が得られた。これらの吸収がそれぞれ (r)の 2 メーチ Jレ基、 3 位のメテレ ν 、 5 • 6 .マ

8 位 の 芳香壌の水素に相当することは明らかである。

また、構造既知の物 質としてメナジオンをと D、四権化炭素溶液で水を基準として N M 

Rを測定 した。その結果、 8+己 68VCJ ~3CPS の二重線、 ð-~9nvc 少し広巾

の吸収、 8- 2. 71-- 3. 33~ 約 8 本@複雑な吸収が得られた。 ζ れらはそれぞれ 2 -

メチノレ、 z位。オレフ イ ン の cH ;j;~よび芳香環の 4 つの C. H VC相当ナる。メチ Jレ基は 3位

。 プロトンと工・工結合によって 2本に分裂し、 3 位のプロトンはメチル基の 3つ の プ ロ

トン と 工・工結合して 4 本 に分 裂ナ ると 考え られる。 5 • 6 • 7 • 8位のプロトシはキノ

ンなよびメチル基からの距離が異な b、多少と も化学シフトが異な D、それらが互に工・

工結合して分裂し、複縛ーな N M R を 示 す と 思 わ れゐ。
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付加体がもし耐の構造であるならば強度比呂 1 工 4 の吸収を示し、その化学シフ

卜は 約 +急 7 、 O 、ーユ.9 、ー之?と推定される。しかし、実際はオレフイン C0CHVC相

当 ナる - ~ 9 を示々ず、メチレンに相当する + 1. 1 8 の吸収を示す。また、 (IV)の構造

では N M Rが化学シフトで 4本にわかれ、工・工結合で J" 2-9CPS C0数多くの線に

分 裂するはずである。

と れらの事実から付加体の構造は (r)であること が 明 ら か に な っ た 。 な b 、メナジオンで

認められた CH3 と β 位の CH との工・工結合は、付加体では認められず、 CH3 C0プ

ロトンは S03Na基に よって deshie1d さ れ 、 約 Q 1 PP m 低 磁 場 に シ フ ト し て い る と と

がわかる。

本研究に際し、御 助言を得た大阪大学教授 湯 川 泰 秀 博 士 、 測 定 装 置 の 調 整 な ど で b 世

話になった産業科学 研究所佐藤氏に感謝する。

エ M.B.Moore J.Am.Chem.Soc.立与， 2049(工941)• 

2) B.R.Baker，T.H.Davies，L.McE1roy，G.H.Carユson ibid 邑，エ096(1942);包，

エ7マ6(1943).

3) I.G.Farbenind.A.G. 日本 特 許 162052 

4) 阿部，靖国: ピタミン丸 山パ1(工950);>>酔日目年特許出願

5) M.Carmack，M.B.Moore，M.E.Baユis J.Am.Chem.Soc.マ2，844(工950). 

6) M.B.Moore，W.H.Washburn ibid.77，6384 (1955). 
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